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23 EKIM 2025 PERSEMBE, BiRINCi GON

Acilis Toreni ve Konusmalar: (Mehmet AKkif Ersoy Salonu)
Prof. Dr. Sahap Armagan Tarim, Hacettepe Universitesi Rektor Yardimcist

Prof. Dr. Fiisun Inci Eyidogan, Biyoteknoloji Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani

Acilis Konferansi (Mehmet AKkif Ersoy Salonu)

Prof. Dr. Brad Day (University of Tennessee, Knoxville (UTK)) / Convergent Research: Tackling Grand Challenges Together

Yapay Zeka ve Saghk Biyoteknolojisi Paneli (Mehmet Akif Ersoy Salonu)
Moderator: Prof. Dr. Anahita Khojandi (UTK)

Davetli Konusmacilar:

23-25
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2025

Prof. Dr. Glen Balch (UTK)/ The Digital Transformation of Medicine: How Al is Revolutionizing Healthcare Today and

Tomorrow

Prof. Dr. Emre Huri (Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi)/ The Role of Technological Innovations in Treatment within the

Digital and Robotic Era: Applications of 3D Modeling, Surgical Planning and Simulation
Prof. Dr. Mustafa Sert (Baskent Universitesi)/Trustworthy Al for Personalized and Preventive Healthcare

Prof. Dr. Tunca Dogan (Hacettepe Universitesi)/ Applications of Generative Al in Biotechnology and Biomedicine

Paralel Oturumlar - I
- Tibbi Biyoteknoloji Oturumu I (Mehmet Akif Ersoy Salonu)

Oturum Baskant: Prof. Dr. Giines Esendagli (Hacettepe Universitesi)

Davetli Konusmaci, Bernard Kim (Norgen Biotek)/ Unlocking True Sample Potential: Norgen’s Unique Approach to Sample

Prep

Sozlii Bildiriler:

* Molecular Mechanisms of ATRA in Skin Regeneration and Protein Quality Control/ Darya Farhoomand Aksoy

» Comparative Evaluation of Epithelial-Mesenchymal Transition in SW480 and SW620 Colorectal Cancer Cells

under 2D and 3D Culture Conditions/ Sena Saka

* High-Yield Production of the Tuberculosis Virulence Factor ESAT-6 in Escherichia coli/ Burcu Sayginer

» Klorojenik Asidin Akciger Kanseri Hiicreleri Uzerindeki Sitotoksik Etkilerinin Belirlenmesi/ Yunus Emre Cavlak

- Nanobiyoteknoloji Oturumu I (K Salonu)
Oturum Baskant: Prof. Dr. Dilek Cékeliler Serdaroglu (Baskent Universitesi)

Sozlii Bildiriler:

* Integration of MicroRNA and Mitochondrial Gene Networks in Alzheimer's and Parkinson's Diseases/ Yagmur

Ozendi

* Plant-Derived Nanovesicles: New Horizons in Tissue Repair, Anti-Aging, and Infection Control/ Selin Agsik
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* pEV-Derived Nanoparticles: Innovative Solutions for Wound Repair and Anti-Aging in Biotechnology/ Zeynep
Yasmin Bagdath

* Poloksamer Kapli Nanopartikiillerin Gelistirilmesi ve Opsonizasyon Mekanizmasindaki Etkinliginin in-vitro
Degerlendirilmesi/ Kiibra Kilig

* Lyotropic and Blue Phase Liquid Crystal Sensors for Selective Detection of Toxic Vapors/ Emine Kemiklioglu

+ Biyouyumlu ve Organik Temelli Cok Islevli Nanopartikiiller: Norolojik Bozukluklarin Tedavisinde Beyin
Hedefleme Stratejileri/ Burcu Okmen Altas

Tarimsal Biyoteknoloji: Ekonomi ve Yasal Cerceve Paneli (Mehmet Akif Ersoy Salonu)
Moderator: Prof. Dr. Remziye Yilmaz (Hacettepe Universitesi)
Davetli Konusmacilar:

* Michael Francom (Regional Agricultural Counselor, USDA FAS, Ankara)/ The Problems with the Biosafety Law and its Costs
for US and Turkish businesses

» Nermin Kahraman (Policy Officer for Agriculture, Food Safety and Consumer Protection Delegation of the European Union to
Tiirkiye)/ European Union Biotechnology Policies and Regulations

* Prof. Dr. Hakan Yardimei (Ankara Universitesi)/ Tiirkiye’de Biyogiivenlik Yasasi ve Uygulamalar

Paralel Oturumlar II
- Tarimsal Biyoteknoloji Oturumu I (Mehmet Akif Ersoy Salonu)
Oturum Bagkant: Prof. Dr. Mehmet Cengiz Baloglu (Kastamonu Universitesi)

Davetli Konugsmaci: Mustafa Calik — Sunar Yatirim Ar-Ge Direktorii/ Tarimsal Kaynaklarin Biyoteknolojik Doniistimii: Sunar
Yatirim’in Endiistriyel Gegisi

Sozlii Bildiriler:

* Tracking The Genome Dynamics Using Endogenous Pararetrovirus Sequences in Polyploid and Diploid Ancestors
of Glycine species/ Ahmet L. Tek

* Yerel Trichoderma izolatlarinin Tuz Stresi Kosullarinda Adaptasyon Yetenegi ve Fungal Patojenlere Karst
Antagonistik Etkinliklerinin Degerlendirilmesi/ Burcu Ath

» Ardisik Soguk ve Sicaklik Streslerinin Kolza (Brassica napus L.)’da Interjenerasyonel Etkileri/ frem Cagl
* Sicaklik Stresi Sonrasi Tohum Yag Asidi Sentezinde Yer Alan Genlerin Epigenetik Regiilasyonu/ Mine Berrak Halik
- Endiistriyel Biyoteknoloji Oturumu I (K Salonu)
Oturum Baskant: Prof. Dr. Ahmet Cabuk (Eskisehir Osmangazi Universitesi)

Davetli Konusmaci: Prof. Dr. M. Yekta Goksungur Ege Universitesi/ Siirdiiriilebilir Saglikli bir Gelecek i¢in Endiistriyel
Mikrobiyoloji

* Establishing a Culture Collection for Sustainable Industrial Biotechnology/ Nejat Furkan Caglar

* Antioxidant and Proliferative Effects of Plant Stem Cells on Human Dermal Fibroblasts and Keratinocytes: Potential
Anti-Aging Applications/ Aliye Ezgi Giile¢ Taskiran

* Cereibacter sphaeroides PW15’in Biyokiitle ve Karotenoid Uretim Potansiyelinin Incelenmesi/ Caner Vural

* Bacillus megaterium A1’in Amilaz Uretim Potansiyelinin Saptanmast/ Kiibra kil
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Paralel Oturumlar IIT

- Gida Biyoteknolojisi Oturumu I (Mehmet Akif Ersoy Salonu)

Oturum Baskani: Prof. Dr. Omer Simsek (Y1ldiz Teknik Universitesi)

Sozlii Bildiriler:

» Technological Properties and Secondary Metabolite Production of Genetically Diverse Penicillium roqueforti
Isolates from Turkish Blue Cheeses /Banu Metin

* Melas Ortanunda Saccharomyces cerevisiae var. boulardii S11°in Biyoaroma Uretme Potansiyeli /Furkan Demirgiil

* Eksi Hamur Fermantasyonu i¢in Saccharomyces cerevisiae PFC121 ile Farkli Laktik Asit Bakteri
Kombinasyonlarinin Se¢imi /Ziithal Duman

+ Atik Ekmekten Bakteriyel Seliiloz Uretiminin Optimizasyonu /Biisra Cetinkaya
* Saccharomyces cerevisiae Suglarmm Mikrobiyel Yag Uretim Potansiyelinin Degerlendirilmesi /Elif Bircan Muyanli

* Identification and Characterization of Enterococcus spp. from White Cheese Facility and Their Fermentation in
Whey Media /Zeynep Gorkem Cerit

- Cevre ve Biyomiihendislik Biyoteknolojisi Oturumu I (K Salonu)

Oturum Baskant: Prof. Dr. Piar Aytar Celik (Eskisehir Osmangazi Universitesi)

Sozlii Bildiriler:

+ Atmosferik ve Vakum Plazma Sistemler: Yiik Bosalimi Tabanli Biyoteknolojik Uygulama Ornekleri/ Dilek
Cokeliler Serdaroglu

* Development of a Three-Dimensional (3D) Human Gut Model on Decellularized Plant-Based Scaffolds/ Didem
Perihan Esmer

+ Soguk Plazmanin Halomonas caseinilytica Biyofilmleri Uzerine Etkisi/ Ethem Serhat Yavas

« Farkli Ekolojik Habitatlara Sahip Alglerin Fotosentez Mekanizmalarinin in siliko Olarak Karsilastirilmasy/ Meltem
Biiyiiktepe

* Tatli ve Tuzlu Su Alglerinin Metabolik Yolak Farkliliklarinin in siliko Analizler ile Karsilastirilmasi/ Melisa Sila
Tombul

* Yaniklarin Tedavisinde Levan Bazli Biyomalzemenin Yara lyilestirme Etkinliklerinin in vivo Degerlendirilmesi/
Ozlem Erdal Altintas

24 EKiM 2025 CUMA, iKiNCi GUN

2. Giin Acilis Konferans1 (Mehmet AKkif Ersoy Salonu)

Prof. Dr. Anahita Khojandi (UTK, USA) / Human-Centered Precision Health: Harnessing Al and Sensing for the Future of Medicine

Paralel Oturumlar - IV

- Tibbi Biyoteknoloji Oturumu II (Mehmet Akif Ersoy Salonu)

Oturum Baskant: Prof. Dr. Ozlem Darcansoy Iseri (Baskent Universitesi)
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Sozlii Bildiriler:

. Rezerpinin Duyarli ve Dosetaksel Direngli Meme Kanseri Hiicreleri Uzerindeki Sitotoksik ve Gen
Diizenleme Etkilerinin Arastirilmasy/ Buse Ceyda Oncel

* Targeted Mutation in the RpsS Gene of Escherichia coli K-12 Using the CRISPR-Cas9 System and Bioinformatic
Evaluation/ Yaren Durusoy

* The Effects of hsa-miR-26a-5p on Cell Proliferation, Migration, and PI3K Inhibitor Sensitivity in
Metformin-Resistant Triple Negative Breast Cancer Cells/ Sahika Cingir Kéker

* Glikolik Asit-Levan Formiilasyonlarm ex vivo K6k Kanal Biyofilm Modelinde Antimikrobiyal ve Antibiyofilm
Etkinliginin Degerlendirilmesi/ Berfin Ozer

» Nano Titanyum Kapli Tiipten Elde Edilen Trombositten Zengin Fibrinin Canlilik ve Apoptoz Uzerindeki Etkisinin
Incelenmesi/ Ahmet Selguk Alkaya

+ Endodontik Irrigasyonda Glikolik, Fitik ve Salisilik Asit Cozeltilerinin Enterococcus faecalis Biyofilmi Uzerindeki
Antimikrobiyal Etkinligi/ Berk Can Yiicel

- Gida Biyoteknolojisi Oturumu II (K Salonu)
Oturum Baskani: Dog. Dr. Ceyda Dudak Seker (Hacettepe Universitesi)
Sézlii Bildiriler:

* Listeria monocytogenes Kaynakli Otolitik Enzimlerin Rekombinant Ekspresyonu ve Antimikrobiyal Potansiyelleri/
Dicle Dilara Akpiar

* Biyoteknoloji Laboratuvarlarinda Akreditasyonun Rolii: Standartlar, Zorluklar ve Uygunsuzluklarin Analizi/ Aslihan
Uniivar

» Sinbiyotik Mikrokapsiil iceren Fonksiyonel Ekmek Gelistirilmesi ve Karakterizasyonu/ Dilan Barut Yavas

» Laktik asit Bakterilerinde Potansiyel Gama-aminobiitirik asit (GABA) Ureticisi Psikobiyotik Suslarin ince Tabaka
Kromatografisi (ITK) ile Tayini/ Elif Seyma Bagdat

» Corekotu Yagi flaveli Ekmegin Teknolojik, Duyusal ve Mikrobiyolojik Degisimleri/ Seda Dogan

* From Tradition to Food Biotechnology: Bibliometric Analysis of Tempoyak the Fermented Durian/ Arina Nabilah
Binti Nizam

Paralel Oturumlar - V
- Nanobiyoteknoloji Oturumu II (Mehmet AKkif Ersoy Salonu)
Oturum Baskant: Prof. Dr. Dilek Cékeliler Serdaroglu (Baskent Universitesi)
Sézlii Bildiriler:

» Advanced Microfluidic Engineering of Fluorescent Nanoparticles for Bioimaging and Biomedical Applications/
Atakan Tevlek

* NIR-Responsive Nanostructured Lipid Carriers Co-Delivering Chemosensitizer for MDR Breast Cancer Therapy/
Gokee Dicle Kalaycioglu

- Hayvansal Biyoteknoloji Oturumu I (K Salonu)
Oturum Bagkant: Prof. Dr. Mehmet Cengiz Baloglu (Kastamonu Universitesi)
Sézlii Bildiriler:

* Koyunlarda Brachygnathia Inferior Olgularinin Genetik Altyapisinin Arastirilmasy/ Nursen Sentiirk
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* Sicanlarin Ugucu Organik Bilesik Tabanli Biyosensor Potansiyeli: Hastaliklarin Erken Tanisinda Yeni Ufuklar/
Biisra Nisa Yilmaz

» Tiirkiye Kokenli Velojenik Newcastle Hastalig1 Viriisiiniin Molekiiler ve Immiinoinformatik Karakterizasyonu/
Kiibra Erdogan-Gover

Davetli Konusmalar Oturumu I (Mehmet Akif Ersoy Salonu)
Oturum Baskan1: Prof. Dr. Mehmet Cengiz Baloglu (Kastamonu Universitesi)
Davetli Konusmacilar:

¢ Dr. Denita Hadziabdic-Guerry (UTK, USA)/ Omics for a Resilient Future: Harnessing Fungal Genetics, Forest Health, and
Food Security

* Dr. Kamil Duman (TAGEM, Ministry of Agriculture and Forestry)/ Host—Pathogen Interaction and Its Role in the Development
of Disease-Resistant Crops and Crop Protection

Flash Talk Paralel Oturumu I
Beytepe Sanat Galerisi/ Oturum Baskani: Prof. Dr. Remziye Yilmaz (Hacettepe Universitesi)

K Salonu/ Oturum Baskani: Prof. Dr. Yasemin Celik Altunoglu (Kastamonu Universitesi)

Endiistriyel Biyoteknoloji: Araglar ve Céziimler Paneli (Mehmet AKif Ersoy Salonu)
Moderator: Prof. Dr. Anahita Khojandi (UTK, USA)
Davetli Konusmacilar:
 Andreas Biewald (GEA Group) / Let it Spin: Revolution in Upstream Processing with GEA Kytero

* Dr. Ashok Vaseashta (International Clean Water Institute, USA) / Micro-Nanoplastics in Aquatic Environment: Health Impact
and Mitigation Strategies

* Dr. Asli Sirmaci (Promega GmbH) / Powering One Health Solutions: Connecting Human, Animal and Environmental Health

» Mustafa Tokat (Deutsche DEVS GmbH) / Saglik Bilimlerinde Yapay Zeka (AI) Uygulamalari

Paralel Oturumlar VI
- Tibbi Biyoteknoloji Oturumu IIT (Mehmet Akif Ersoy Salonu)
Oturum Baskant: Prof. Dr. Giines Esendagli (Hacettepe Universitesi)
Sézlii Bildiriler:

» Mezbaha Atig1 Kolajen, Atik Insan Sagindan Keratin ve Salyangoz Kabugundan Kalsiyum Karbonat ile Hidrojel
Uretimi/ Riimeysa Is1l Ozdemir

* Cesitli Ekstraksiyon Yontemleriyle Elde Edilen Orman Giilii Ekstraktlarnin Fitokimyasal Igerik ve Biyolojik
Aktivite Analizi/ Nurdan Tugba Iscen

+ Idrar Kaynakli Ekstraseliiler Vezikiillerin Likit Biyopside kit ile Korunumu ve Yapay Zeka Tabanli Kanser Takibi/
Ayse Nisan Pehlivan

+ Endodontik Irrigasyonda Biyopolimer Tabanli Taklasim: Glikolik asit-levan Formiilasyonlarimin Biyouyumluluk ve
Antimikrobiyal Etkinligi/ Deniz Dogan Bulut
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+ Glioblastoma Hiicre Hattinda Lupeoliin Sitotoksik Etkilerinin Incelenmesi/ Simay Pulak

* Duyarli ve Doksorubisin Diren¢li MCF-7 Meme Adenokarsinom Hiicre Hatlarinda Proguanilin Sitotoksik
Etkilerinin incelenmesi/ Berfin Doga Kogkaya

- Endiistriyel Biyoteknoloji II (K Salonu)
Oturum Baskani: Prof. Dr. Nihal Aydogan (Hacettepe Universitesi)
Sozlii Bildiriler:
« Effects of Tarhana on Gut Ecosystem—Associated Metabolites in an In Vitro Model System/ Furkan Demirgiil

* Polyhydroxybutyrate (PHB) as a Biodegradable Fiber Material: Processing, Properties, and Application Potential in
Textiles/ Aybige Akdag Ozkan

 Balancing the Mevalonate Pathway in Saccharomyces cerevisiae for Enhanced Taxadiene Biosynthesis/ Hiilya
Karaca Atsaros

* Genetically Controlled Autonomous Living Functional Biomaterial Synthesis/ Tolga Tarkan Olmez
» Bakteriyal-fungal Ikili Biyofilm Yapisimnin Konfokal Mikroskobik Analizi/ {lknur Dag

* Rhodopseudomonas palustris RPA1 ile Biyosentezlenen ZnO Nanopartikiillerinin Staphylococcus aureus’a Karsi
Antimikrobiyal Aktivitesi/ Caner Vural

25 EKiM 2025 CUMARTESI, UCUNCU GUN

Paralel Oturumlar VII
- Multidisipliner Biyoteknoloji Uygulamalar1 Oturumu I (Mehmet Akif Ersoy Salonu)
Oturum Baskani: Dr. Serap Gedikli (Biyoteknoloji Dernegi)
Sézlii Bildiriler:

+ Levan Temelli Siinger Yara Ortii Materyallerinin in vitro/in vivo Yara lyilesmesindeki Etkilerinin Degerlendirilmesi/
Dilan Barut Yavas

+ Nano Hidroksiapatit Kapli Tiipten Elde Edilen Trombositten Zengin Fibrinin Proinflamasyon Uzerindeki Etkisinin
Incelenmesi/ 1zzet Melih Giirkan

* Effects of Surface Functionalization of Zeolitic Imidazolate Frameworks (ZIF-8) on Cytotoxicity in Breast Cells/
Funda Keteci

* Molecular Phylogeny of Turkish Tanacetum (Asteraceae) species Based on Nuclear Ribosomal DNA Sequences/
Begiim Zeynep Hangerliogullar:

» Tiirkiye’de Ekonomik Oneme Sahip Bazi ‘Cavus Uziimii’ Genotiplerinin Basit Dizi Tekrarlar1 Markorleri ile
Genetik Karakterizasyonu/ Funda Yilmaz Baydu

+ Endoskopik Soguk Plazmanin Enterococcus faecalis ve Streptococcus mutans Biyofilmleri Uzerine Etkisi/ Ethem
Serhat Yavas

* Optimizing Culture to Improve Metabolic Stability and Proliferative Capacity of Bone Marrow-derived
Mesenchymal Stromal Cells/ Pelin Kilig

10
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- Tibbi Biyoteknoloji Oturumu IV (K Salonu)
Oturum Baskant: Prof. Dr. Ozlem Darcansoy Iseri (Baskent Universitesi)
Sozlii Bildiriler:
* Mikrofungus Araciligtyla Kirmizi Pigment Eldesi ve Biyoaktif Ozelliklerinin Belirlenmesi/ Emine frdem

* Characterization of the Phosphomimic Mutant of Human Small Heat Shock Protein (HSP20) Binding to Amyloid
1-42 by Docking and Molecular Dynamics/ $evval Elifnaz Kose

* Impact of Nutrient Limitation on , P-Glycoprotein Expression, Lipid Droplet Accumulation and Chemoresponse in
Colorectal Cancer Cells/ Elif Deniz

 Evaluation of Collagen Types in Human Dermal Fibroblasts and Keratinocytes: Antioxidant, Proliferative, and
Wound Healing Properties/ Ipek Zeynep Durusu

* A Human iPSC-Derived Blood—Brain Barrier-on-a-Chip Model for Studying Prion-Associated Dysfunction/ Nafisa
Tanjia

» Siirdiiriilebilir Biyopolimerler ile Yeni Nesil Kok Kanal Dolgu Malzemesi Gelistirilmesi/ Kiibra [lkihg

Flash Talk Paralel Oturumu II
Mehmet Akif Ersoy Salonu/ Oturum Baskani: Prof. Dr. Remziye Yilmaz (Hacettepe Universitesi)

K Salonu/ Oturum Baskani: Dog. Dr. Belma Nural Yaman (Eskisehir Osmangazi Universitesi)

Panel - Gen¢ Arastirmacilar (Mehmet Akif Ersoy Salonu)
Moderator: Prof. Dr. Fiisun Inci Eyidogan (Baskent Universitesi)
Davetli Konusmacilar:
* Dog. Dr. Evrim Giines Altuntas (Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii)
+ Dr. Ogr. Uyesi Emre Aksoy (Biyolojik Bilimler Bsliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi)
* Dog. Dr. Ozge Kahraman Ilikkan (Baskent Universitesi, Kahramankazan MYO, Gida Isleme Béliimii)

« Dr. Ogr. Uyesi Pelin Kilig (K&k Hiicre ve Yenileyici Tip Ana Bilim Dali Ankara Universitesi Kok Hiicre Enstitiisii)

11
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DUZENLEME KURULU BASKANI

Prof. Dr. Fiisun EYIDOGAN Baskent Universitesi

DUZENLEME KURULU UYELERI

Prof. Dr. Ahmet CABUK Eskisehir Osmangazi Universitesi

Prof. Dr. Remziye YILMAZ Hacettepe Universitesi

Prof. Dr. Ozlem DARCANSOY ISERI Baskent Universitesi

Prof. Dr. Mehmet Cengiz BALOGLU Kastamonu Universitesi

Prof Dr. Pinar AYTAR CELIK Eskisehir Osmangazi Universitesi

Dr. Serap GEDIKLI Biogenesis Biyoteknoloji San. ve Tic. AS.

HACETTEPE UNiVERSITESi DUZENLEME KURULU

DUZENLEME KURULU BASKANI

Prof. Dr. S. Armagan TARIM Rektor Yardimeisi

DUZENLEME KURULU UYELERI

Prof. Dr. Halil VURAL Dekan, Miihendislik Fakiiltesi

Prof. Dr. Nihal AYDOGAN Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii
Prof. Dr. Tunca DOGAN Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii
Prof. Dr. Giines ESENDAGLI Tip Fakiiltesi, Kanser Enstitiisii

Prof. Dr. Remziye YILMAZ Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Bolimii
Dog. Dr. Gézde KOSARSOY AGCELI Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii
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Convergent Research: Tackling Grand Challenges Together

Prof. Dr. Brad Day
University of Tennessee, Knoxville (UTK)

Abstract

Human health is shaped not only by advances in medicine, but also by the complex interactions among nutrition,
environmental quality, and the social and economic systems in which people live. Addressing today’s grand
challenges — rising burdens of chronic disease, cancer, malnutrition, and environmental stressors — requires
solutions that are as interconnected as the problems themselves. In my presentation, I will highlight the power of
multidisciplinary collaboration in developing those solutions. Drawing on experiences from the University of
Tennessee and its regional partners, I will illustrate how teams of biomedical scientists, engineers, nutritionists,
clinicians, and data scientists are working together to accelerate discovery and translate innovations into practice.
I will also include my nearly 3 decades-long experiences and partnerships with universities around the world, and
importantly, here in Turkey, to demonstrate how we are stronger together. From integrated efforts to develop new
biomedical devices, community-based nutrition interventions, and data-driven models that link environmental
exposures to health outcomes, the US and Turkey stand together at the leading edge of research, education, and
innovation. My presentation will highlight how ongoing projects demonstrate how collaborative frameworks not
only advance science, but also strengthen workforce training, foster international partnerships, and attract
investment from government, industry, and philanthropy. I will also explore strategies for building effective
multidisciplinary teams: establishing shared goals, aligning diverse expertise, and creating structures that sustain
collaboration across institutions and borders. These lessons are relevant for both established scientists and students
preparing for careers in an increasingly interconnected research landscape. Ultimately, the message is clear: no
single discipline, institution, or country can solve the most pressing health challenges alone. By fostering
partnerships that integrate medicine, nutrition, and environmental science, we can advance biotechnology
innovations that improve human health locally, nationally, and globally.
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Human-Centered Precision Health: Harnessing AI and Sensing for the Future of Medicine

Prof. Dr. Anahita Khojandi
University of Tennessee, Knoxville (UTK)

Abstract

Artificial intelligence and advanced sensing technologies are rapidly reshaping the healthcare landscape, from
leveraging real-time bedside data in critical care to integrating insights from wearable sensors to personalize
treatment for chronic conditions. As we move toward a more data-driven future, two principles remain essential:
patient-centered care and provider-centered design. This keynote explores the transformative potential of Al and
sensing in precision health, emphasizing the importance of a systems-level approach to model development and
implementation. It advocates for solutions that align with patient values, goals, and preferences while also
integrating seamlessly into clinical workflows to support clinician decision-making. The talk highlights the
critical role of incorporating both genomics data and rich contextual data - including social, behavioral, and
environmental factors - to truly tailor care at the individual level. Drawing on concepts from human-Al teaming,
we envision a future where patients, providers, and intelligent technologies collaborate to deliver more
personalized, effective, and equitable care. Ultimately, this vision supports the evolution of learning health
systems that are robust, adaptive, and responsive to both present and future healthcare challenges.
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The Digital Transformation of Medicine: How Al is Revolutionizing Healthcare Today and Tomorrow

Prof. Dr. Glen Balch

Director of the Cancer Institute Professor of Surgery
University of Tennessee Medical Center at Knoxville

Al is revolutionizing healthcare by transforming how medicine is practiced, making care more accurate,
accessible, efficient, and personalized. The adoption of artificial intelligence has accelerated rapidly, with 94% of
healthcare companies now using Al tools and the market jumping from $6.7 billion in 2020 to a projected

$208 billion by 2030. These technologies are not futuristic—they are actively reshaping patient care worldwide.

Diagnosing Disease: Al-powered tools now match or exceed human performance in interpreting medical images
(e.g., MRIs, X-rays, CT scans). Over 500 Al algorithms have FDA approval, leading to more accurate, faster
diagnoses and earlier detection of diseases.

Enhancing Efficiency: Solutions for automating clinical documentation save doctors 70% of note-taking time and
reduce burnout. Predictive analytics identify high-risk patients, streamline workflows, and help providers
anticipate complications before they arise.

Robotics and Surgery: Robotic surgery systems use Al to improve precision and outcomes. They enable less
invasive procedures and lower complication rates.

Drug Discovery and Research: Al accelerates pharmaceutical research, predicts protein structures, and optimizes
clinical trials, helping deliver effective medicines faster and more cheaply.

Personalized Medicine: Al analyzes genetic and clinical data to tailor treatments to the individual, supporting
innovations like digital twins and virtual patient models.

Virtual Health Assistants: Generative Al chatbots provide 24/7 support, triage, and information for millions. They
increase access to care and patient engagement, especially in underserved areas.

Global Access: Al-powered diagnostics and telemedicine platforms help close gaps in care for billions without
regular access to healthcare, enhancing equity and outcomes globally.

Al is delivering real impact: better diagnosis, streamlined operations, next-generation treatments, and broader
access. The revolution is here, offering new possibilities for providers and patients alike. The focus now is on
scaling these technologies responsibly, ensuring safety, equity, and continued collaboration between humans and
machines for a healthier future.
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The Role of Technological Innovations in Treatment within the Digital and Robotic Era: Applications of
3D Modeling, Surgical Planning and Simulation

Prof. Dr. Emre Huri

Department of Urology, Hacettepe University
KU Leuven, Faculty of Medicine, Department of Urology, VisitingFaculty Member
Ss. Cyril and Methodius University, Faculty of Medicine, Department of Urology, Visiting Professor
EAU Functional Urology, Neurourology Working Group Member
SurgSimHealth CEO

Abstract

Rapid advancements in health technologies are shifting traditional treatment and medical education paradigms
toward a new era centered on digital and robotic systems. Research, teaching, and patient care processes are being
reshaped through innovative tools such as 3D modeling, augmented reality, and robotic surgery simulations. This
technological transformation aims to minimize medical errors and maximize patient safety by allowing complex
surgical procedures to be meticulously planned in a virtual environment before entering the operating room.

In surgical branches, particularly in urology, 3D printing technologies enable the creation of patient-specific
anatomical replicas. These models allow surgeons to perform pre-operative rehearsals for delicate procedures like
partial nephrectomies, facilitating clearer identification of tumor boundaries and reducing overall operative time.
Furthermore, simulation systems integrated into robotic surgery platforms assist young healthcare professionals
in gaining advanced hand-eye coordination and technical proficiency before engaging in live surgical
environments.

Current trends focus on modularizing medical curricula through these digital tools and building a technology-
driven educational ecosystem. Modular teaching materials, developed based on comprehensive literature reviews
and task-based needs analyses, foster innovation in health sciences while enhancing professional competencies.
Ultimately, the integration of digital twin applications and robotic technologies into the healthcare system provides
an indispensable foundation for the sustainability of personalized medicine and surgical success.

Keywords: Digital Health, Robotic Surgery, 3D Modeling, Surgical Simulation, Medical Education, Personalized
Medicine.
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Trustworthy Al for Personalized and Preventive Healthcare

Prof. Dr. Mustafa Sert

Department of Artificial Intelligence Engineering, Baskent University

Abstract

Artificial Intelligence (AI) is fundamentally transforming the healthcare landscape by enhancing
decision-making processes and improving patient outcomes. While traditional healthcare has largely been
reactive—focusing on treating diseases after their onset—AI enables a paradigm shift toward proactive,
predictive, and preventive care. By integrating advanced machine learning (ML) and deep learning technologies,
healthcare providers can now analyze vast datasets to predict health trends, streamline operational efficiencies,
and deliver treatments tailored to individual patient needs.

The progress in this field is evidenced by significant milestones, including dermatologist-level skin cancer
classification, Al-detected auditory findings for mental wellbeing, and generative models for target-specific drug
design. However, despite these high accuracy levels, clinical adoption remains a challenge because high accuracy
does not always equate to reliability in a medical context. The foundation for integrating Al into clinical practice
is "Trust".

This study explores the core pillars of Trustworthy Al (TAI) necessary for modern healthcare. Key emerging
technologies such as Explainable Al (XAI) are crucial for providing transparent insights into Al-driven decisions,
while Federated Learning allows models to be trained across decentralized datasets without compromising patient
privacy. Furthermore, methods for quantifying uncertainty, such as Conformal Prediction, provide statistical
coverage guarantees that help clinicians identify when to trust an Al prediction and when to seek human oversight.
Ultimately, navigating the complex regulatory frameworks and ethical considerations surrounding fairness and
data security is essential to building robust systems. By prioritizing transparency and reliability, Trustworthy Al
will empower a future of personalized medicine that is both effective and ethically sound.

Keywords: Trustworthy Al, Personalized Medicine, Preventive Healthcare, Machine Learning in Healthcare.
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Applications of Generative Al in Biotechnology and Biomedicine

Prof. Dr. Tunca Dogan

Faculty Member, Dept. of Computer Engineering & Al Engineering / PI of Biological Data Science Lab, Hacettepe University

Abstract

The drug discovery and development process is traditionally a high-cost and time-consuming endeavor, primarily
due to the vast chemical space and the complexity of identifying effective drug-target interactions. To address
these challenges, computational predictive approaches, particularly machine learning and generative artificial
intelligence (Al), have emerged as transformative tools in biotechnology. This study presents the development
and validation of "DrugGEN," a novel generative Al-based system designed for the automatic de novo design of
target-specific drug candidate molecules.

The methodology of DrugGEN integrates advanced architectures, including Graph Transformers and Generative
Adversarial Networks (GANS), to process complex molecular data and learn structural distributions directly from
large-scale datasets. The system was initially applied to target hepatocellular carcinoma (HCC), focusing on the
AKTI1, AKT2, and AKT3 proteins. The model's performance was rigorously evaluated against state-of-the-
art methods using metrics such as validity, uniqueness, novelty, and internal diversity, where DrugGEN
demonstrated superior results in capturing diverse and drug-like molecular structures.

Following the generative phase, a multi-step in silico filtering process—including Lipinski’s rules, molecular
docking, and bioactivity prediction via "DEEPScreen"—was employed to select the most promising candidates.
Experimental validation through enzymatic and cell-based assays confirmed the efficacy of the designed
molecules, with significant inhibitory concentrations (IC50) observed in HCC cancer cell lines. In conclusion, the
integration of graph-based generative models significantly reduces the effort and resources required for early-
stage drug discovery. By providing an automated and reliable framework for de novo molecular design, DrugGEN
paves the way for the rapid identification of critical therapeutic compounds for numerous complex diseases.

Keywords: Generative Al, Drug Discovery, DrugGEN, De Novo Molecular Design, Graph Transformers,
Hepatocellular Carcinoma.
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Unlocking True Sample Potential: Norgen’s Unique Approach to Sample Prep

Bernard Kim
Director of Global Sales and Marketing, Norgen Biotek

Abstract

Norgen Biotek Corp. is dedicated to advancing life science research by providing innovative solutions for
nucleic acid sample collection, preservation, extraction, and detection. With a strong commitment to quality and
precision, Norgen supports scientists across disciplines and continents through expert guidance and strategic
global collaborations. This presentation highlights how Norgen’s technologies are enabling impactful
discoveries worldwide. We will showcase peer-reviewed publications demonstrating how our kits help elucidate
plant defense responses, reveal mechanisms of environmental adaptation, and uncover previously unknown
fungal species. We will also examine how Norgen supports research on antimicrobial resistance across human
health, agriculture, animal farming, and environmental microbiology through the use of phage-based
approaches. Through these case studies, we aim to illustrate Norgen’s role as a trusted partner for researchers in
Canada, Turkey, and beyond, delivering reproducible results and accelerating scientific progress.
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European Union Biotechnology Policies and Regulations

Nermin Kahraman

Policy Officer for Agriculture, Food Safety and Consumer Protection Delegation of the European Union to Tiirkiye

Abstract

The regulation of Genetically Modified Organisms (GMOs) within the European Union is governed by a robust
and precautionary legal framework designed to ensure a high level of protection for human and animal health, as
well as the environment. This presentation provides a comprehensive overview of the EU’s legislative landscape,
primarily centered on Directive 2001/18/EC regarding deliberate release and Regulation (EC) 1829/2003
concerning GM food and feed. The core objectives of these regulations are to harmonize authorization procedures,
facilitate the smooth functioning of the internal market, and ensure transparency through mandatory labeling and
traceability.

The authorization process is characterized by a rigorous, science-based risk assessment conducted by the
European Food Safety Authority (EFSA), followed by a multi-layered decision-making procedure involving the
European Commission and Member States. Key aspects of the framework include "post-market environmental
monitoring” and the "traceability” mandate, which requires operators to transmit and retain information about
GMOs at every stage of the supply chain. Furthermore, the presentation clarifies labeling requirements, noting
the 0.9% threshold for the adventitious presence of authorized GMOs.

Current market trends and historical milestones, such as the authorization of the "Amflora" potato and the ongoing
reliance on imported GM feed for the EU livestock sector, are also discussed. Finally, the study touches upon
emerging legislative proposals for plants obtained by certain "New Genomic Techniques" (NGTs), highlighting
the EU's adaptive approach to biotechnological innovations while maintaining stringent safety standards. This
framework remains a global benchmark for balancing technological advancement with public safety and consumer
choice.

Keywords: GMO Legislation, EU Regulation, Food Safety, Environmental Protection, Traceability, New
Genomic Techniques (NGT), EFSA.
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Tiirkiye’de Biyogiivenlik Yasasi ve Uygulamalari

Prof. Dr. Hakan Yardimci

Klinik Oncesi Bilimler Béliimii, Veteriner Fakiiltesi, Ankara Universitesi

Ozet

Modern biyoteknoloji tarim ve sanayide yeni ufuklar agarken, Genetigi Degistirilmis Organizmalarin (GDO)
yonetimi "Biyogiivenlik" kavramint hayati bir noktaya tasimistir. Tiirkiye’nin uluslararast yiikiimliiliikleri ve
ulusal ihtiyaglart dogrultusunda sekillenen biyogiivenlik sistemi; 2004 yilinda yiiriirliige giren Cartagena
Biyogiivenlik Protokolii ve 2010 yilinda kabul edilen 5977 sayili Biyogiivenlik Kanunu ile giiglii bir idari ve
hukuki alt yapiya kavugmustur. Bu yasal ¢ergeve; insan, hayvan ve bitki sagligmin korunmasini, biyolojik
cesitliligin siirdiiriilmesini ve ¢evrenin gozetilmesini temel amag edinmistir.

Tiirkiye’de GDO ve iiriinlerine yonelik izin siiregleri, risk degerlendirmeleri ve sosyo-ekonomik analizler, Tarim
ve Orman Bakanlig1 biinyesindeki Bilimsel Komiteler araciligryla titizlikle yiiriitilmektedir. Mevzuat uyarinca
Tiirkiye’de gida amaglt GDO kullanimi tamamen yasaktir; yalnizca belirli sartlar ve bilimsel onaylar dahilinde
soya ve misir gibi lirlinlerin yem amagli ithalatina izin verilmektedir. Onayli bu iiriinlerin izlenebilirligi saglanmak
kaydiyla boya sanayi, plastik sektorii ve trafo yagi liretimi gibi endiistriyel alanlarda kullanimina da olanak
taninmaktadir.

Sistemde izlenebilirlik, %0,9 olarak belirlenen esik deger ve kat1 etiketleme kurallart denetim mekanizmasinin
temelini olusturur. Piyasa gdzetimi sirasinda kullanilan analiz yontemleri, ISO standartlarinda ve Avrupa Birligi
laboratuvar stratejileriyle uyumlu olarak gergeklestirilmektedir. Biyogiivenlik Bilgi Degisim Mekanizmasi ise
tiim stireglerin seffafligini garanti altina almaktadir. Tiirkiye, "ihtiyatlilik ilkesi" ¢cer¢cevesinde GDO teknolojilerini
sik1 bir denetim ve yasal yaptirim agiyla yoneterek ulusal biyogiivenligi koruma kararliligini siirdiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyogiivenlik Kanunu, GDO, Cartagena Protokolii, Risk Degerlendirmesi, izlenebilirlik,
Tarimsal Biyoteknoloji.
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Tarimsal Kaynaklarin Biyoteknolojik Doniisiimii: Sunar Yatirnm’in Endiistriyel Gegisi

Mustafa Cahk

Sunar Yatirim Ar-Ge Direktorii

Ozet

Tarimsal hammaddelerin yiiksek katma degerli iirlinlere doniistiiriilmesi, modern sanayi stratejilerinin ve
stirdiirtilebilir biyoekonomi vizyonunun temelini olusturmaktadir. 1974 yilindan bu yana tarimsal tiretimde kokli
bir ge¢mise sahip olan Sunar Yatirnm’in hikayesi, bir misir tanesinin iilke ekonomisine sundugu degeri
biyoteknolojik inovasyonlarla maksimize etme siirecini yansitmaktadir. Ham madde ihracatindan fikir ve
teknoloji ihracatina uzanan bu yolculukta, doganin mekanizmalarini endiistriyel siireglere entegre eden bir
ekosistem inga edilmistir.

Biyoteknolojiye gegis siireci, sirketin sadece tarimsal {irlin isleyen bir yapidan, ileri teknoloji kullanan bir sanayi
giiciine doniismesinde doniim noktasidir. Bu doniisiim sayesinde misir ve diger bitkisel kaynaklar; gida, kagit,
tekstil ve kimya gibi ¢ok cesitli sektdrlere girdi saglayan nisasta tiirevlerine, glikoza ve 6zel endiistriyel bilesenlere
dontistiiriilmektedir.

Bu endiistriyel basarinin arkasinda, bilimle biiyiiyen bir gii¢ olan Ar-Ge merkezi yer almaktadir. Yenilikgi iiriin
cesitliligi ve verimlilik odakli caligmalar, tarimsal kaynaklarin her bir bilegeninin katma degere doniistiiriilmesini
saglamaktadir. Gelecek vizyonu ise siirdiiriilebilir bir biyoekonomi tizerine kuruludur. Tarimsal kaynaklarin
biyoteknolojik doniisiimii, hem ¢evresel ayak izini minimize etmek hem de kiiresel rekabette stratejik bir avantaj
sunmaktadir. Sonug olarak, geleneksel tarim tecriibesinin modern bilimle birlesmesi, endiistriyel doniisiimiin en
somut ve basarili 6rneklerinden birini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyoteknolojik Doniigiim, Endiistriyel Gegis, Tarimsal Sanayi, Biyoekonomi, Ar-Ge,
Siirdiirtilebilirlik.
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Siirdiiriilebilir Saghkh bir Gelecek icin Endiistriyel Mikrobiyoloji
Prof. Dr. M. Yekta Goksungur
Gida Miihendisligi Boliimii, Ege Universitesi
Ozet

Endiistriyel biyoteknoloji uygulamalart; tip, tarim ve gevre bilimlerindeki teknik doniisiimlerle birlikte
stirdiiriilebilir bir gelecek ingasinda temel yapi1 tasini olugturmaktadir. Gida sektdriinde dogal, besleyici ve ekolojik
iiretim modellerine olan gereksinim, biyoteknolojik ¢6ziimlerin sanayiye entegrasyonunu zorunlu kilmaktadir. Bu
noktada fermantasyon teknolojisi; gidalarm raf Omriinii uzatan, besin degerini zenginlestiren ve duyusal
karakteristikleri gelistiren en stratejik araglardan biri olarak degerlendirilmektedir.

Tarhana, kefir ve boza gibi geleneksel mirasin yan sira kombucha gibi fonksiyonel i¢cecekler, modern beslenme
disiplinlerinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Fermantasyon siireci boyunca gerceklesen mikrobiyal aktivite,
gidalarda dogal koruyucu bilesenlerin sentezlenmesini saglayarak sentetik katki maddesi kullanimint minimize
etmektedir. Bu siireg, gidanin sadece giivenligini artirmakla kalmayip, ayni zamanda biyolojik olarak
parcalanabilen polimerler ve endiistriyel enzimlerin iiretimiyle sanayinin ¢evresel hedeflerine hizmet etmektedir.

Giincel yaklasimlar, tarimsal yan {rlinlerin kati kiiltiir fermentasyonu ile yiiksek katma degerli {irlinlere
doniistiiriilmesine odaklanmaktadir. Bu dongiisel model, kaynak verimliligini artirirken ¢evresel etkiyi minimize
etmeyi amaglamaktadir. Netice itibariyle endiistriyel biyoteknoloji, saglikli ve siirdiiriilebilir bir gida sistemi igin
gerekli bilimsel temeli sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel Biyoteknoloji, Fermente Gidalar, Siirdiiriilebilirlik, Fermantasyon, Kat1 Kiiltiir
Fermentasyonu, Biyoekonomi.
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Omics for a Resilient Future: Harnessing Fungal Genetics, Forest Health, and Food Security

Dr. Denita Hadziabdic-Guerry

Department of Entomology and Plant Pathology, UTK, USA
Fulbright Ambassador

Abstract

Fungal pathogens are among the greatest threats to biodiversity and ecosystem services globally, with forest trees
being particularly vulnerable to emerging host—pathogen—vector complexes. Our transdisciplinary research team
at the University of Tennessee uses multi-omics approaches, including genomics, transcriptomics, and
metagenomics, to untangle the mechanisms of devastating forest diseases such as oak wilt, laurel wilt, and
thousand cankers disease. These systems provide powerful models for exploring how fungal genetics and
relationships with microbes, insect vectors, and host plant responses interact to drive disease outcomes. By
identifying virulence factors, resistance traits, and microbial community dynamics, we can develop better
strategies for disease management, resistance breeding, and ecosystem restoration. The insights gained from forest
health can be extended directly into agricultural systems, where food security remains an urgent global challenge.
As a young person who experienced hunger during the Bosnian war, food security remains a deeply personal
mission to solve. While the U.S. Global Food Security Act was established to reduce global hunger, 864 million
people remain food insecure, more than 60% of whom live in conflict-affected regions. During my Fulbright
Scholar Fellowship in Ghana, I explored food insecurity challenges common in Sub-Saharan Africa. Agriculture
contributes 20-30% of the GDP of African nations and employs up to 70% of their populations, however, food
production relies heavily on a narrow range of crops. Orphaned and underutilized species, such as the Frafra potato
(Coleus rotundifolius Poir), offer climate-smart alternative crops, yet remain poorly studied. Our lab investigated
genetic diversity of this important plant resource to begin filling that knowledge gap. A sustainable solution must
integrate biodiversity preservation, equitable resource access, and disease mitigation, core elements of my
research and teaching portfolio. By applying -omics to both forests and orphan crops, we can build resilient
ecosystems and diversified food systems, key foundations for a sustainable future in the Anthropocene.
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Host—Pathogen Interaction and Its Role in the Development of Disease-Resistant Crops and Crop
Protection

Dr. Kamil Duman

TAGEM, Ministry of Agriculture and Forestry

Abstract

Understanding the molecular and physiological mechanisms underlying host—pathogen interactions plays a crucial
role in developing sustainable disease management strategies and resistant crop varieties. Plant pathogens,
including fungi, bacteria, and viruses, interact with their hosts in complex ways, triggering a cascade of defense
responses or, conversely, successful infection processes. Recent advances in plant pathology have focused on
identifying resistance (R) genes and their corresponding avirulence (Avr) factors to elucidate the genetic basis of
resistance. Marker-assisted selection (MAS) and genomic approaches have accelerated the breeding of disease-
resistant cultivars by integrating resistance loci into elite germplasm.

In addition to conventional breeding, research efforts have been directed toward enhancing induced resistance
systems such as systemic acquired resistance (SAR) and induced systemic resistance (ISR). The use of
non-pathogenic or avirulent strains and beneficial endophytic bacteria and fungi has shown promise in activating
plant immune responses prior to pathogen attack, thus minimizing disease incidence and severity. These
approaches, combined with molecular diagnostics and pathogen virulence profiling, enable early detection and
targeted control strategies against emerging plant diseases.

Ongoing projects conducted within the scope of TAGEM focus on identifying virulence and avirulence
determinants in major plant pathogens, developing molecular markers for resistance screening, and evaluating
endophytic microorganisms for their biocontrol potential. The integration of host—pathogen interaction studies
with breeding programs and biological control applications provides a holistic framework for sustainable crop
protection and the development of resilient agroecosystems.

Keywords: host—pathogen interaction, resistance, marker-assisted selection, endophytes, ISR, SAR, crop
protection
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Let it Spin: Revolution in Upstream Processing with GEA Kytero

Andreas Biewald

Chemical &Pharma Business Line Product Manager, GEA Group

Abstract

Efficiency in upstream processing is a critical factor in the production of biopharmaceuticals, viral vectors, and
vaccines. Traditional separation methods often face scalability and flexibility challenges, particularly within the
growing sector of Single-Use (SU) technologies. In collaboration with ProBioGen AG, a comprehensive case
study demonstrates the dual-use capabilities of the GEA Kytero® single-use pharma separator for both cell
harvesting and perfusion processes.

The performance of the system was evaluated across various cultivation strategies, including N-1 perfusion and
intensified fed-batch processes. Results indicate that the centrifuge maintains high cell viability and provides
superior separation efficiency compared to conventional filtration methods, especially in high-cell-density
cultures where filter fouling typically limits throughput.

Technical evaluations focus on the "A Fresh Spin" approach, where the dual-use centrifuge acts as a pivotal
enabler for process intensification. By offering scalability from pilot to production levels and ensuring low shear
stress on sensitive biological materials, the technology provides a robust alternative for modern CDMO services.
Ultimately, the transition to single-use centrifugation simplifies the manufacturing footprint while enhancing
overall yield and process flexibility. This advancement marks a significant milestone in optimizing upstream
workflows, allowing for more cost-effective and agile biopharmaceutical manufacturing.

Keywords: Single-Use Centrifugation, Upstream Processing, Cell Harvest, Perfusion, GEA Kytero,
Biopharmaceutical Manufacturing, Process Intensification.
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Micro-Nanoplastics in Aquatic Environment: Health Impact and Mitigation Strategies

Dr. Ashok Vaseashta

CTO/Researcher, International Clean Water Institute, USA

Abstract

Since the development of the first synthetic plastic in 1862, there has been a steady growth of plastic-based
products, which was followed by a rapid growth in production during World War II to meet demand from the
defense industry. The ubiquitous presence of plastics makes it one of the greatest inventions; however, it presents
a new global challenge for the 21st century, namely the global presence of micro- and nano-plastics (MNPs) in
the surrounding environment and their related health impacts. Due to the pervasive nature of plastics and the
accumulation, distribution, and impact of MNPs, it is quintessential to develop strategic solutions, such as
mitigation, intelligent plastics design, and effective management. With this background, the presentation presents
an overview of laboratory studies that show the accumulation of MNPs in laboratory animals. There are limited
studies on humans; however, based on toxicokinetics on nanomaterials, correlations are drawn for the
bioaccumulation of MNPs through the most pertinent human exposure pathways and their direct adverse health
impacts. Recent studies show that MNPs can pass through biological barriers, including cell membranes, the
blood-brain barrier, the placental barrier (up to 7%), and the gut barrier. MNPs can cause accumulation in cells
and tissues, leading to mechanical damage, cytotoxicity, genotoxicity, immunotoxicity, neurotoxicity, disruption
of homeostasis and development, and inflammation, as well as tumor generation, cardiovascular disorders,
autoimmune reactions, metabolic disorders, and oxidative stress, among other effects. In certain cases, MNPs may
even latch onto the membrane of human red blood cells, causing the membrane to stretch, thus limiting the cells’
ability to transport oxygen. In our ongoing investigations to reduce the negative impacts of MNPs, our strategy is
threefold, viz. (a): Mitigation of MNPs through microbial and nanophotonics methods; (b): Management of MNPs
using strategic reuse, recycle, and upcycle designs; and (c): Redesigning plastics as smart, flexible, and shape-
shifting. After a global overview of issues related to plastics and the omnipresence of MNPs, we present the
degradation of MNPs using microbes and photocatalytic processes. These processes can be used independently or
in conjunction with nanomaterials-based membranes. The next aspect is strategic management, and we propose
several steps, including upcycling that can minimize the MNP footprint. Furthermore, by utilizing nanomaterials,
we propose innovative designs of plastics that can alter the trajectory of MNP dispersion in the environment.
Lastly, by analyzing temporal trends of MNPs in aquatic environments and leveraging exponential technologies,
we identify key knowledge gaps in technology and develop appropriate strategies for mitigating and managing
plastics pollution, including education and awareness initiatives, to help guide policies that minimize the impact
of MNPs. The presentation will outline the Quo Vadis for plastics using disruptive technologies, rather than
seeking incremental change in the trajectory of the Status Quo.

Key Words: Micro-Nano plastics, mitigation, health impacts, management, smart materials
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Molecular Mechanisms of ATRA in Skin Regeneration and Protein Quality Control

Darya Farhoomand Aksoy"", Aybiike Okay', Hatice Kiibra Dogan?, Yalgin Erzurumlu?, Siimer Aras', ilker
Biiyiik’

Department of Biology, Ankara University, Ankara, Turkey.
’Department of Biochemistry, Faculty of Pharmacy, Suleyman Demirel University, Isparta, Turkey

*darya.farhoo@yahoo.com
Abstract

All-trans retinoic acid (ATRA), a biologically active metabolite of vitamin A, plays a crucial role in regulating various cellular
processes, including proliferation, differentiation, and apoptosis(Blomhoff & Blomhoff, 2006; Zhang et al., 2003). In the
epidermis, keratinocytes are the primary target cells for ATRA, where it exerts its effects through nuclear retinoic acid
receptors (RARs), leading to transcriptional regulation of genes involved in tissue homeostasis (Berenguer & Duester, 2022;
Mey, 2017). Despite its well-established role in skin biology, the molecular mechanisms by which ATRA modulates
keratinocyte regeneration and protein quality control remain incompletely understood(Bailly et al., 1990). This study aims to
elucidate the dual role of ATRA in these processes by investigating its impact on key regenerative and proteostatic pathways.

To examine ATRA’s influence on keratinocyte regeneration, we analyzed the expression of genes involved in angiogenesis,
extracellular matrix remodeling, and cellular signaling, including VEGF-A, BMPR2, Endoglin-A, ALK1, and PDGFB. These
genes are crucial for wound healing and tissue repair, facilitating cellular proliferation and differentiation. In parallel, we
explored ATRA’s effect on endoplasmic reticulum-associated degradation (ERAD), a critical protein quality control
mechanism, by assessing the expression of key ERAD components such as Hrd1, gp78, SEL1L, AUP1, UBE2G2, VCP, and
UFDI. The expression of CYP26A1, a key enzyme in ATRA metabolism, was also evaluated to assess its role in regulating
intracellular retinoic acid levels. The study was conducted using HaCaT keratinocytes treated with 500 nM ATRA for 24
hours. Gene expression changes were assessed via quantitative real-time PCR (qQRT-PCR), and protein-level alterations were
validated using immunoblotting.

Our results demonstrated that ATRA significantly upregulated the expression of regenerative genes, suggesting a
pro-regenerative role in keratinocytes. Notably, VEGF-A and PDGFB showed substantial increases, indicating enhanced
angiogenic signaling. Additionally, ATRA treatment led to a statistically significant elevation in the expression of
ERAD-related genes, particularly Hrdl and gp78, which are key ubiquitin ligases involved in protein degradation and
homeostasis maintenance. These findings suggest that ATRA not only promotes skin regeneration but also enhances the
cellular machinery responsible for protein quality control.

This study provides new insights into the molecular mechanisms linking ATRA to epidermal regeneration and proteostasis.
The dual role of ATRA in enhancing both tissue repair and ERAD activity suggests its potential therapeutic applications in
skin disorders, chronic wounds, and age-related epidermal dysfunction. Further studies exploring the downstream signaling
pathways may provide new avenues for regenerative medicine and dermatological therapies.

Keywords: All-trans retinoic acid, keratinocyte regeneration, angiogenesis, ERAD, protein homeostasis, CYP26A1
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Comparative Evaluation Of Epithelial-Mesenchymal Transition In Sw480 And Sw620 Colorectal Cancer
Cells Under 2D And 3D Culture Conditions
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Introduction and Aim

Two-dimensional (2D) culture systems are widely used in cancer studies, but they cannot fully reflect the complex
tumor microenvironment. Threedimensional (3D) cultures, particularly hydrogel-based systems, offer more
closely related, biomimetic models that are distinct from those in vivo. Epithelial-mesenchymal transition (EMT),
which involves the acquisition of mesenchymal cell characteristics, plays a crucial role in cancer metastasis, and
acquisition of resistance. Various studies exhibited that culturing cancer cells in 3D systems can influence EMT
process. Therefore, we aim to investigate the EMT characteristics of SW480 and SW620 colorectal cancer cells
cultured in 2D and 3D (spheroid vs hydrogel).

Material and Methods

Gelatin/chitosan/alginate hydrogels were prepared. Characterization studies of hydrogel include determination of
porous structure by scanning electron microscopy (SEM) and swelling ratio weighing dry hydrogels in PBS at 37
°C at certain time points within 3-day intervals. SW480 and SW620 cells are cultured in 2D and 3D conditions in
DMEM Low Glucose supplemented with 10% FBS, 1% Penicillin-Streptomycin. As a 3D culture conditions either
spheroids were generated via hanging-drop method or cultured on hydrogels. Cytotoxicity of hydrogel was
assessed by MTT assay. Resazurin and colony formation assays on culture days of 1, 7, 14, and 21 were conducted
to assess proliferative behavior of the cells grown on hydrogel.

Results

Light microscopy observations confirm spheroid formation in both cell lines, SW620 cells forming more
compacted spheroid in structure. Characterization studies of hydrogels revealed that the generated hydrogels have
porous structure and good swelling ratio indicating highly hydrated, porous network, which is favorable for
nutrient and oxygen diffusion to cells. MTT assay revealed that the hydrogel is not cytotoxic, resazurin and colony
formation assay revealed that the proliferative capacity is not distributed in the cells when cultured on hydrogel.

Discussion

This study showed that gelatin/chitosan/alginate hydrogels offer a biocompatible 3D culture environment for
SW480 and SW620 colorectal cancer cells. Swelling and pore analyses confirmed suitable properties for nutrient
exchange, while MTT, resazurin, and colony assays demonstrated non-cytotoxicity and sustained cell viability,
supporting their use as in vitro tumor models.

Keywords: 3D Culture, Colorectal Cancer, SW480, SW620, EMT, Hydrogel
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High-Yield Production of the Tuberculosis Virulence Factor ESAT-6 in Escherichia coli
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Abstract

Tuberculosis (TB) is still one of the most serious infectious diseases affecting people worldwide. To control its
spread and reduce the impact of the disease, early diagnosis and effective treatment are very important. The Early
Secretory Antigenic Target 6 (ESAT-6) is a small 6 kDa protein made by Mycobacterium tuberculosis using the
ESX-1 secretion system. It triggers a strong immune response by activating T cells, mainly through Thl-type
cytokines like IL-2, TNF-a, and IFN-y. These cytokines are essential for controlling the infection. Because ESAT-
6 has high specificity and plays an important role in combating microbial infections, producing it efficiently and
affordably is crucial. In this study, the ESAT-6 gene was cloned and expressed in E. coli BL21 (DE3). To increase
production, different growth media, temperatures, induction times, and IPTG concentrations were tested. For
purification, Ni** affinity chromatography was used, and ultrafiltration helped improve purity. SDS-PAGE and
Western blotting confirmed the amount and specificity of the produced protein. As a result, ESAT-6 was
successfully made with high purity and efficiency.

Keywords: Tuberculosis, ESAT-6, Recombinant protein expression, Escherichia coli BL21 (DE3).
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Klorojenik Asidin Akciger Kanseri Hiicreleri Uzerindeki Sitotoksik Etkilerinin Belirlenmesi

Enes Sayin', Yunus Emre Cavlak?, Siimeyra Ozdogru', Safa Burak Arslan', Simay Pulak?, Erkan Yurtcu®

'Kirikkale Universitesi, T 1p Fakiiltesi, Kirtkkale
’Baskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali, Ankara
3TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyoloji Anabilim Dali, Ankara

Giris

Akciger kanseri, son on yilda en sik teshis edilen kanser tiirlerinden biri olup, yeni tedavi yaklasimlarina duyulan
ihtiyaci ortaya koymaktadir. Klorojenik asit (CGA), kahvede bol miktarda bulunan dogal bir polifenol olup ¢esitli
caligmalarda antikanser ozellikleri ile tanimlanmistir. Bu g¢aligmada, AS549 akciger kanseri hiicre hattinda
klorojenik asidin sitotoksik ve apoptotik etkilerinin belirlenmesi amaglanmuigtir.

A549 insan akciger kanseri hiicreleri, %10 fetal bovine serum (FBS) ve %1 penisilin/streptomisin iceren RPMI-
1640 besiyerinde kiiltiire edilmistir. CGA’nin sitotoksisite analizleri MTT yontemi ile gergeklestirilmistir. RNA
izolasyonunu takiben cDNA sentezi gergeklestirilmistir. CGA’nin pro-apoptotik (BAX ve BIM) ve anti-
apoptotik (BCL-2 ve BCL-xL) gen ekspresyonlar1 {izerindeki etkisi gercek zamanli kantitatif polimeraz zincir
reaksiyonu (RT-qPCR) ile incelenmistir. Gen ekspresyon verilerinin normalizasyonu igin GAPDH referans gen
olarak kullanilmistir. Higbir uygulama yapilmayan hiicreler kontrol grubu olarak kullanilmis tiim deneyler ti¢ kez
tekrar edilmistir.

MTT testi ile CGA’nin A549 hiicrelerinde 48 saatlik inkiibasyon siiresinde doza bagli olarak sitotoksik etki
gosterdigi belirlenmis ve yar1 maksimal inhibitor konsantrasyonu (ICsq) 534,61 uM olarak hesaplanmistir. Lupeol
uugulamasi sonrasinda Pro-apoptotik genlerden BAX 2,05 kat artis gosterirken (p=0,001); BIM’de 0,75 kat azalma
izlenmistir (p=0,813). Anti-apoptotik genlerden BCL-2 0,58 kat azalma gosterirken (p=0,000); BCL-xL geni
0,015 kat azalma gostermistir (p=0,054). Hiicrelerin apoptoza egilimi pro-poptotik genlerin kat degisim
toplamlarinin anti-apoptotik genlerin kat degisim toplamlarina boliinmesiyle belirlenmistir. Bu oran 4,71 olarak
belirlenmigtir ve bu sonu¢ CGA’nin A549 hiicrelerinde apoptoza belirgin egilim olusturdugunu ve apoptozu
indiikledigini gostermektedir.

CGA’nin A549 akciger kanseri hiicrelerinde sitotoksik etkilere sahip oldugu ve apoptoz yolagini indiikledigi
belirlenmistir. Bu bulgular, CGA’nin akciger kanseri tedavisinde tamamlayic1 veya alternatif bir ajan olarak
arastirilabilecegini ve ayrica diger kanser tiirleri izerine yapilacak ¢aligmalarda da kullanilma potansiyeline sahip
oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Akciger Kanseri, Klorojenik Asit, Apoptoz, Sitotoksisite

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK tarafindan 1919B012319 proje numarast ile desteklenmistir.

36



23. Uluslararasi Katiimh Biyoteknoloji Kongresi
23" Biotechnology Congress with International Participation

Nanobiyoteknoloji Oturumu I

37

23-25
EKIM
October

2025



WoL0J1
u“‘ "4
e

i2ed
\‘“"r
2%y 155

23" Biotechnology Congress with International Participation OECIt(Om

23. Uluslararasi Katilimh Biyoteknoloji Kongresi 232
2025

Integration of MicroRNA and Mitochondrial Gene Networks in Alzheimer's and Parkinson's Diseases
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*fsgokdemir@gmail.com
Introduction

Both Alzheimer's and Parkinson's diseases are common neurodegenerative conditions involved in the regulation
of microRNA (miRNA) and numerous genes. The pathways related to neurodegeneration are complex and involve
various processes. The manner in which neurodegenerative diseases affect cellular energy metabolism remains
unclear. In particular, the mechanisms by which mitochondrial genes function in AD/PD are not yet understood.
The present study investigated the network-level relationship between microRNAs (miRNAs) associated with
Alzheimer's disease (AD) and Parkinson's disease (PD), and mitochondrial genes.

Materials and Methods

In this study, microRNAs (miRNAs) associated with Alzheimer's disease (AD) and Parkinson's disease (PD) were
identified using the mRNA-seq2 database. To identify enriched KEGG pathways for these mRNAs, the validated
targets were mapped using DIANA-MirPath. Mitochondrial genes obtained from Mitocarta3.0 were then
compared. The protein-protein interaction networks of the identified common genes were analyzed using the
STRING database.

Results

The pathways associated with the 28 identified AD/PD-related miRNAs were examined. Disease and pathways
such as prion disease, Neurotrophin signaling pathway, AMPK signaling pathway, mTOR signaling pathway,
Dopaminergic synapse, and Cholinergic synapse were selected. These pathways are thought to be related to
mitochondrial pathways. The genes effective in these pathways were then compared with human mitochondrial
genes. The results revealed common genes such as PINKI, PARK7, and ATP5F 1 associated with mRNAs and
mitochondrial genes.

Discussion

The data obtained provide important insights into network analysis and mRNA-mediated mitochondrial
regulation. These candidate genes serve as biomarkers or therapeutic targets for cellular processes. Many specific
mitochondria-related pathways, such as mitophagy, impaired oxidative phosphorylation, and increased ROS, are
affected by mitochondria-associated mRNAs. However, further experimental validation is required.

Keywords: Alzheimer's, Parkinson's, KEGG, microRNA, mitochondrial pathway
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Introduction

Recent advances in nanotechnology and biotechnology have increased interest in the therapeutic potential of
extracellular vesicles (EVs). Plant-derived exosome-like nanoparticles (pEVs) have attracted attention in wound
healing, anti-aging, and antimicrobial applications due to their biocompatibility and rich bioactive content.
Equisetum arvense (horsetail) and Lavandula angustifolia (lavender)-derived pEVs exhibit multifaceted
biological effects, including reducing oxidative stress, suppressing inflammation, promoting collagen synthesis,
and accelerating epithelialization, owing to their flavonoid, alkaloid, and volatile compound content. In this study,
ECso values were determined in HaCaT and HDF cells; wound healing, senescence, and antimicrobial properties
were evaluated, alongside antioxidant capacity, oxidative stress parameters, and expression of genes related to
wound repair and senescence.

Materials and Methods

For pEV isolation, horsetail and lavender plants were sterilized, subjected to sequential centrifugation, and then
ultracentrifuged. The resulting pellets were suspended in PBS and stored at —80 °C. Protein content was quantified
using Qubit™ 4 Fluorometer. Morphology was analyzed by TEM, size distribution and polydispersity by DLS.
Metabolite profiles were obtained via GC-MS and analyzed using PCA and heatmap methods in MetaboAnalyst.
HaCaT and HDF cells were used for cell culture studies, proliferation effects were assessed by MTT assay, and
ECso values calculated. At ECso doses, expression of FGF, MMP, Col1 A1, Col1A2, and IL-6 genes was analyzed
by qPCR. Wound healing effects were evaluated via scratch assay, while senescence was assessed by [-
galactosidase assay. Antioxidant capacity and oxidative stress parameters were measured using commercial kits,
and antimicrobial activity was tested against Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, and Candida
albicans via microdilution.

Results

pEVs from horsetail and lavender were successfully isolated, with confirmed protein content, morphology, and
nanometric size. Metabolomic analyses identified phenolic compounds, flavonoids, and terpenoids, indicating
antioxidant, antimicrobial, and regenerative potential. In ECso-based assays, pEVs enhanced migration in HaCaT
and HDF cells, with the combination group showing more pronounced wound closure. Senescence assays revealed
reduced B-galactosidase activity and oxidative stress parameters, with increased antioxidant capacity. Gene
expression analyses showed upregulation of genes associated with collagen synthesis and tissue repair.
Antimicrobial assays demonstrated that pEVs were particularly effective against S. aureus and P. aeruginosa, and
synergistic applications exhibited stronger biological activity than single treatments.

Conclusion and Discussion

Horsetail- and lavender-derived pEVs accelerated wound closure in fibroblasts and keratinocytes without toxicity,
reduced senescence and oxidative stress, and promoted collagen synthesis, demonstrating high biotherapeutic
potential.

Keywords: exosome, horsetail, lavender, wound healing, senescence, antimicrobial effect
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Introduction

Recent advances in nanotechnology and biotechnology have highlighted extracellular vesicles (EVs) as promising tools in
biomedical research. Plant-derived exosome-like nanoparticles (pEVs) attract attention due to their biocompatibility and rich
bioactive content. Cannabis sativa (hemp) and Brassica oleracea (broccoli)-derived pEVs exhibit potential to modulate
oxidative stress, suppress inflammatory responses, stimulate collagen synthesis, and accelerate epithelialization via
cannabinoids, sulforaphane, and various phytochemicals. In this study, proliferative effects on HaCaT keratinocytes and HDF
fibroblasts were determined, and ECs-based evaluations of wound healing, senescence, and oxidative stress-related processes
were conducted. Antifungal activity was also assessed, highlighting these nanoparticles as innovative candidates for
regenerative medicine and infection control.

Materials and Methods

For isolation of hemp- and broccoli-derived pEVs, plants were sterilized and subjected to sequential centrifugation followed
by ultracentrifugation. Pellets were suspended in PBS and stored at —80 °C. Protein content was quantified using Qubit™ 4
Fluorometer. Morphology was assessed by TEM, and size distribution and polydispersity index were determined via DLS.
Metabolite profiles were analyzed using GC-MS, with PCA and heatmap approaches in MetaboAnalyst. HaCaT and HDF
cells were used for proliferation assays, with ECsy values calculated via MTT assay. At ECso doses, FGF, MMP, Coll1Al,
CollA2, and IL-6 gene expression was evaluated by qPCR. Wound healing effects were assessed by scratch assay, while
senescence-related processes were analyzed via -galactosidase assay. Antioxidant capacity and oxidative stress parameters
were measured using commercial kits, and antifungal activity was experimentally evaluated.

Results

Hemp- and broccoli-derived pEVs were successfully isolated, confirming protein content, morphology, and nanometric size
ranges. Metabolomic analyses revealed cannabinoids, phenolics, and flavonoids in hemp pEVs, and sulforaphane and other
phytochemicals in broccoli pEVs, indicating antioxidant, antifungal, and tissue-regenerative potential. ECso-based experiments
in HaCaT and HDF cells showed enhanced migration, with combination treatments achieving more pronounced wound closure
than single treatments. Senescence assays indicated reduced B-galactosidase activity and oxidative stress markers, with
increased antioxidant capacity. Gene expression analyses confirmed upregulation of collagen synthesis and tissue repair-
related genes. Antifungal assays demonstrated efficacy against Candida albicans, with combination treatments showing
stronger biological activity than individual applications.

Conclusion and Discussion
Hemp- and broccoli-derived pEVs exhibited no toxicity in fibroblasts and keratinocytes, promoted wound closure and cell
regeneration, reduced senescence and oxidative stress, and enhanced collagen production, demonstrating significant

therapeutic potential.

Keywords: exosome, hemp, broccoli, wound healing, senescence, antimicrobial effect
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Poloksamer Kaph Nanopartikiillerin Gelistirilmesi ve Opsonizasyon Mekanizmasindaki Etkinliginin
In-Vitro Degerlendirilmesi
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Giris

Hemato-lenfatik sistem kaynakli hematolojik kanserlerin (HK) tedavisinde, farmakokinetik parametreleri optimize etmek ve
hedef dokuya ilag iletimini arttirmak amaciyla, kanserlerin lokalizasyonu dikkate alinarak parenteral uygulama yolu tercih
edilmektedir. Dolasim sisteminde immiin sistem elemanlar1 olarak gdrev yapan opsonin proteinleri yabanci molekiillere
tutunarak biiylitiir ve fagositoz i¢in hedefli molekiiller haline getirir. Opsonizasyon olarak adlandirilan bu mekanizma ilagla
tedavinin Oniindeki en biiyiik engellerden biridir. Bu c¢alismada poloksamerler gibi ndtr yiiklii malzemelerle kapli
nanopartikiiler sistemler olusturarak in-vitro ¢aligmalarla kandaki serum proteinleri ile baglanmalari 6l¢iilmiistiir.

Gereg¢ ve Yontem

S/Y/S tipi FF igeren ¢ekirdek nanopartikiil (CN) formiilasyonlari ¢ift emiilsiyon ¢oziicii buharlagtirma yontemi ile hazirlandi.
CN’ leri kaplama malzemesi olarak poloksamer 188, 338, 407 ve 124’ {in 4 farkli oranda ((%0,25 (a/h); %0,5 (a/h);
%0,75(a/h); %1(a/h)) ¢ozeltisi kullanildi. F1-4 aras1 kodlar poloksamer 188, F5-8 poloksamer 338, F9-12 poloksamer 407,
F13-16 poloksamer 124 kapli partikiilleri temsil etmektedir. Uretilen nanopartikiillerin partikiil bityiikliigii, polidispersite
indeksi (PDI), zeta potansiyeli (ZP), enkapsiilasyonu (%EE) karakterize etmek amaciyla 6l¢iildii. Opsonizasyonda gérev alan
serum proteinlerinin kaplama ile partikiillerle etkilesimi iizerindeki degisimi degerlendirmek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada
ratlardan alinan kan serumu, tiim formiilasyonlarla inkiibe edildi. Siire sonunda numuneler santrifiijlendi ve iist fazlar, miktar
tayini i¢in incelendi. Caligmada Cobas® 8000 modular biyokimya analizorii kantitatif 6l¢im i¢in kullanildi. Kullanilan tim
malzemeler analitik dereceydi.

Bulgular

Yapilan in-vitro ¢aligmalarin sonucuna gore optimum formiilasyon olarak one ¢ikan F6 formiilasyonun partikiil boyutu
145,247,4 nm; PDI degeri 0,028+0,001; %EE 19,194+1,586 ve ZP degeri 18,9340,822 olarak oOl¢iilmiistiir. Caligma
kapsaminda incelenen serum proteinleri albiimin (ALB), kompleman 3 (C3), kompleman 4 (C4), immunoglobulin A (IgA),
immunoglobulin G (IgG), immunoglobulin M (IgM) ve total proteine ait bulgular ayn1 poloksamerle farkli oranlarda kapli
partikiiller CN ile karsilagtirilarak istatistiksel olarak degerlendirildi. Degerlendirme, tek yollu varyans analizi ile yapildi.
Istatistiksel analizde “p<0,05” anlamli olarak kabul edildi.

Sonug ve Tartisma

Sonuglar, poloksamer kapli partikiillerin serum proteinlerinden 6zellikle IgG baglanmasini azaltarak opsonizasyona kars1 daha
direngli oldugunu gostermektedir. Bu bulgular ve karakterizasyon ¢alismalari, F6 formiilasyonunu HK’de potansiyel bir ilag
tastyici aday olarak one ¢ikarmaktadir.

Tesekkiir: Bu galigma Saglik Bilimleri Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi (2022/224) tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Opsonizasyon, Kapli1 Nanopartikiil, Poloksamer, Hematolojik kanserler
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Lyotropic and Blue Phase Liquid Crystal Sensors for Selective Detection of Toxic Vapors
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Introduction

The detection of toxic vapors is critical due to their impact on human health and the environment. Conventional
sensors, such as electrochemical and semiconductor-based types, face high cost, complexity, and limited
portability. Liquid crystals (LCs) offer a promising alternative thanks to selfassembly, optical anisotropy, and
sensitivity to external stimuli. Cholesteric (CLC) and blue phase (BPLC) LCs exhibit helical structures that change
upon analyte exposure, producing distinct optical responses. This study explores lyotropic CLC- and BPLC-based
sensors for phenol, toluene, and 1,2- dichloropropane, integrating ANFIS modeling for performance optimization.

Materials and Methods

Lyotropic CLCs were prepared by mixing cholesteryl oleyl carbonate, cholesteryl pelargonate, and cholesteryl
benzoate (45:45:10) and injected into DMOAP-coated glass cells at 28 °C. Vapors of phenol, toluene, and
1,2-dichloropropane were applied at controlled evaporation temperatures, and optical responses were recorded via
Ocean Optics spectrometry. BPLCs were formed by blending nematic LC E7 with R-5011 (1-5 wt%) and loaded
into DMOAP-coated 20 um gap cells. Spectra were recorded using a USB4000 spectrometer under varying vapor
concentrations. ANFIS modeling in MATLAB employed temperature, time, gas concentration, and initial
wavelength as inputs, with AA as output, using a Grid Partitioning approach.

Results

The lyotropic CLC sensor showed strong optical responses, with Bragg reflection shifting from 580 to 550 nm for
phenol, 550 to 500 nm for toluene, and 530 to 490 nm for 1,2-dichloropropane. Diffusion coefficients were 2.865
x 108, 2.032 x 108, and 2.058 x 108 cm?/s, enabling polar/apolar discrimination. BPLCs were highly selective
for toluene, producing a red-shift from 470 to 508 nm, while other analytes caused minimal changes, with a

diffusion coefficient of 8.224 x 102 cm?/s for toluene. ANFIS-GP5, with 96 fuzzy rules, achieved R? of 0.77-1.0,
closely matching experimental data and enhancing sensor adaptability.

Conclusion

This study demonstrates lyotropic CLCs and BPLCs as effective platforms for toxic vapor detection. CLCs
discriminate polar and apolar solvents, and ANFIS modeling enables optimized, portable, costeffective, and
sensitive LC-based sensors.

Keywords: Liquid crystal sensors, toxic vapor detection, gas detection.

Acknowledgement: This study was funded by the Scientific and Technological Research Council of Turkey
(TUBITAK) ARDEB 1001, under Grant 119F117.
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Biyouyumlu ve Organik Temelli Cok Islevli Nanopartikiiller: Norolojik Bozukluklarin Tedavisinde Beyin
Hedefleme Stratejileri

Burcu Okmen Altas"*, Gokge Dicle Kalaycioglu', Nihal Aydogan'

'Hacettepe Universitesi

*burcu.okmen@hacettepe.edu.tr

Ozet

Kan-beyin bariyeri, merkezi sinir sistemi hastaliklarinin tedavisinde temel engel olusturmaktadir. Bu alanda,
partikiil sekli, ylizey ozellikleri, elastikiyet gibi nanotasiyici fizigi lizerine odaklanan stratejiler giderek 6nem
kazanmustir. Ornegin, esnek nanopartikiillerin dolasim siiresi ve beyin penetrasyonunda sert partikiillere gore
avantaj sagladig1 bildirilmistir. Ayrica son ¢alismalar, nanotastyici elastikiyetinin ¢esitli biyolojik stvilar1 ve doku
bariyerlerini agmada kritik rol oynadigina isaret etmektedir. [ 1] Bu ¢alismada, beyin hedeflemesine yonelik olarak
asimetrisi, ylizey yiikii, boyutu ve elastikiyeti ayarlanabilen gesitli biyouyumlu organik temelli nano boyutta
partikiiller mithendislik yaklagimiyla tasarlanmistir. Partikiillerin fizikokimyasal 6zellikleri, dinamik 11k sagilimi1
(DLS), atomik kuvvet mikroskobu (AFM), gegirimli elektron mikroskobu (TEM), taramali elektron mikroskobu
(SEM) ve zeta potansiyel cihazlari; mekanik 6zellikleri ise yine AFM cihazi kullanilarak kapsamli bir sekilde
karakterize edilmistir. Caligmada hazirlanan tiim yapilarim morfolojik ve mekanik 6zellikleri sistematik olarak
optimize edilmis ve literatiirde yer alan kiiresel ve elastikiyet agisindan sert/yumusak olarak siniflandirilabilecek
partikiil yapilari ile in vitro ve ex vivo yontemler kullanilarak karsilastirmali olarak analizlenmistir. Bu galisma,
partikiil igeriklerinden bagimsiz olarak geometri ve elastikiyet parametrelerinin biyouyumlu ve biyoteknolojik
olarak miihendislik perspektifiyle tasarlanmasinin, beyin hedefleme stratejilerinde dnemli bir ilerlemeye isaret
ettigini ortaya koymaktadir. S6z konusu yaklasim, Alzheimer ve Parkinson gibi bir¢ok nérodejeneratif hastaligin
tedavisi i¢in umut vadeden yeni bir terapotik yol haritasi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Beyin hedefleme, organik temelli nanotastyici, noérolojik bozukluklar, merkezi sinir sistemi
hastaliklar1

Referanslar

[1] Nowak M, Brown TD, Graham A, Helgeson ME, Mitragotri S. Size, shape, and flexibility influence
nanoparticle transport across brain endothelium under flow. Bioeng Transl Med. 2019 Dec 26;5(2):e10153. doi:
10.1002/btm2.10153. PMID: 32440560; PMCID: PMC7237148.
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Tracking the Genome Dynamics Using Endogenous Pararetrovirus Sequences in Polyploid and Diploid
Ancestors of Glycine Species
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Abstract

Retroelements are mobile repetitive DNA sequences that significantly influence the size and structural dynamics
of plant genomes. Among these, endogenous pararetroviruses (EPRVs) constitute a distinct group of repetitive
elements capable of integrating into host genomes. In this study, we identified and characterized the conserved
Movement Protein (MP) and Reverse Transcriptase (RT) domains of EPRV sequences from the Caulimoviridae
family in the Glycine genus. Specifically, we conducted a comparative analysis of EPRV sequences and their
dynamics between polyploid species and their diploid ancestors, particularly focusing on Glycine dolichocarpa
(AD3, an allopolyploid) and its diploid progenitors, Glycine syndetika (A) and Glycine tomentella (D3). Our
preliminary findings revealed a highly conserved distribution of EPRVs between G. dolichocarpa and its
ancestors. Moreover, we seek evidence whether new EPRV insertions may have occurred in G. dolichocarpa
following polyploidization. This research has been supported by The Scientific and Technological Research
Council of Tiirkiye (TUBITAK), project number 1230050 and Nigde Omer Halisdemir University Scientific
Research Projects Coordination Unit, project number TGT 2025/1-LUTEP.

Keywords: Bioinformatics, EPRV, evolution, genome, Glycine, transposable element

45


mailto:altek2@gmail.com

23. Uluslararasi Katihml Biyoteknoloji Kongresi E’klﬁ
23" Biotechnology Congress with International Participation octoper
2025

Yerel Trichoderma izolatlarimin Tuz Stresi Kosullarinda Adaptasyon Yetenegi ve Fungal Patojenlere
Kars1 Antagonistik Etkinliklerinin Degerlendirilmesi
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Ozet

Bu ¢alismada, iilkemizin ¢esitli bolgelerinden izole edilen 11 adet Trichoderma sp. suslarinin MALDI-TOF-MS
ve molekiiler yontemlerle tanimlamasi yapilmis; izolatlarin tuz stresine adaptasyon yetenegi ve fungal patojenlere
kars1 antagonistik aktivitesi arastirilmistir. Izolatlar, farkli tuz konsantrasyonlarinda (0, 0,25, 0,50 ve 0,75 M NaCl)
biiyiime performansi agisindan degerlendirilmis, ayn1 zamanda ikili kiiltiir yontemi kullanilarak yaygin bitki
fungal patojenlerine (Fusarium oxysporum, Fusarium proliferum, Alternia alternata, Aspergillus oryzae,
Aspergillus fumigatus, Taloromyces diversus) karsi biyolojik kontrol potansiyelleri incelenmistir. 5. glin sonunda
0,25 M NaCl varliginda tiim izolatlarin petriyi kapladiklar1 belirlenmistir. Tuz stresi kosullarinda Trichoderma
izolatlarinin miselyal biiylime hizlarinda farkliliklar gézlemlenmis olup, D-25 (18,72 mm/glin), D-26 (14,18
mm/giin), D-17 (14 mm/giin) kodlu suslarin yiiksek tuz konsantrasyonlarinda (0,75M) bile dayaniklilik gosterdigi
belirlenmistir. D25 kodlu izolatin tuzluluga kars1 gosterdigi metabolit profili GC-MS analizi ile belirlenmistir.
Ayrica, ikili kiiltiir testlerinde izolatlarin (D-4 ve D-26 kodlu izolatlar) test edilen fungal patojenlerin biiylimesini
onemli derecede inhibe ettigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar, yerel Trichoderma sp. izolatlarinin hem tuz
stresi kosullarina uyum saglama kapasitesi ile biyokontrol ajani olarak kullanim potansiyelinin genis spektrumlu
oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda tuz stresi altindaki bitki koruma
stratejilerinin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir temel olusturmaktadir.

Anahtar Kelime: Trichoderma, fungal patojen, tuz stresi, antagonistik etki, bitki koruma
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Ardisik Soguk ve Sicaklik Streslerinin Kolza (Brassica napus L.)’da Interjenerasyonel Etkileri
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Ozet

Iklim degisikligi sonucu meydana gelen sicaklik dalgalanmalarmin artigi tarimsal verim ve kaliteyi tehdit eden
onemli abiyotik stres faktorleri arasinda yer almaktadir. Bitkiler, soguk ve sicaklik gibi birbirine zit g¢evresel
kosullara kars1 fizyolojik, biyokimyasal ve epigenetik mekanizmalar gelistirir. Bu kosullarda stres hafizasi ve
¢apraz tolerans, uyum yetenegini artiran dnemli stratejilerdir. Kolza (Brassica napus L.) hem yag asidi bilesimi
hem de verim agisindan gevresel streslere duyarlilik gostermektedir. Buna ragmen bitkiler ardisik soguk ve sicak
stres kosullarina maruz birakildiginda olusabilecek stres hafizasina dair az sayida ¢alisma mevcuttur.

Bu ¢alismada, Brassica napus cv. Helios bitkileri dort grupta yetistirilmistir: kontrol (22 °C), soguk (4 °C, 3
hafta), sicak (38 °C, 2 giin) ve ardisik soguk-sicak. Bitkiler, gelisim siire¢lerinde sera ortamina aktarilarak tam
olgunluk asamasina kadar gozlemlenmistir. Cigeklenme zamani, bin tohum agirlig1 ve kapsiil sayis1 gibi fizyolojik
parametreler kaydedilmistir. Tohumlardan elde edilen toplam fenolik ve flavonoid miktarlari belirlenerek, DPPH
ve FRAP yontemleri ile antioksidan kapasite analizi ger¢eklestirilmistir. Yag igerikleri gravimetrik yontemle
tespit edilirken, yag asidi profilleri ise GC yontemi kullanilarak belirlenmistir. Yag asidi biyosentezinde gorevli
BnaFAD2, BnaFADS, BnaFATB, BnaMCOA ve BnaWD40 genlerinin ekspresyon analizleri qRT-PCR yontemi
ile gergeklestirilmistir. Strese maruz birakilan bitkilerin tohumlari ¢imlendirilmis ve birinci nesildeki bitkiciklerin
klorofil miktari, fide taze agihigi ve yaprak goreli su igerigi Olgiilerek kusaklar arasindaki etkiler
degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglar 15181nda, soguk stresi ¢igeklenmeyi hizlandirirken, sicaklik stresinin bu siireci geciktirdigi;
ardisik soguk-sicak uygulamasinin ise ara bir etki ortaya koydugu belirlenmistir. Bin tohum agirlig1 ve kapsiil
say1st sicaklik stresi altinda diislis gostermistir. Soguk stresi tohum yag icerigini artirirken oleik asit oranim
azaltmis ve ¢oklu doymamis yag asidi oranin1 (PUFA) yiikseltmistir. BnaFADS5 ve BnaFATB ekspresyonlari
ozellikle soguk stresi altinda anlamli artis gostermistir. Ardigik stres hem antioksidan kapasitesini hem de
stiperoksit dismutaz (SOD) enzim aktivitesini artirmistir. Bir sonraki nesilde ardisik soguk-sicak stresi uygulanan
bitkilerde toplam klorofil miktari, fide agirlig1 ve yaprak goreli su igerigi onemli 6lgiide artmistir. Bu bulgular
ardisik stresin kusaklararas1 hafizay: etkiledigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, ardisik soguk ve sicak stresleri, kolza (Brassica napus) bitkisinde ¢apraz toleransi artirarak
interjenerasyonel hafiza olusumunu destekler. Bu sonuglar, bitkilerde stres adaptasyonu mekanizmalarini
anlamaya yonelik bilgiler sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Kolza (Brassica napus); Stres hafizasi; Capraz tolerans; interjenerasyonel hafiza, Yag asidi
metabolizmasi
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Sicaklik Stresi Sonrasi Tohum Yag Asidi Sentezinde Yer Alan Genlerin Epigenetik Regiilasyonu
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Ozet

Bitkiler yagamlar1 boyunca gesitli stres faktorlerine maruz kalir ve bu durum metabolik ve fizyolojik degisiklikler
yoluyla gelisimlerini olumsuz etkileyebilir. Sicaklik degisimleri bu stres tiirlerinin basinda gelir. Bitkiler, degisken
sicaklik kosullarma karsi metabolik, hiicresel ve yapisal tepkiler gelistirerek uyum saglamaya calisir. Bu
baglamda, tohumlarin yag orami ve yag asidi profili, sicaklik stresine duyarli 6zellikler arasinda yer alir. Tohum
yaglarmin gida sektoriindeki onemi ve enerji kaynagi olarak kullamimi, bu alandaki 1slah ve arastirma
caligmalarini artirmustir. Ayrica, stres kosullarmin yag asidi bilesimini nasil etkilediginin anlagilmasi, bu
calismalara yeni bir perspektif kazandirmaktadir.

Bu ¢alismada, model bitki Arabidopsis thaliana’nin dcl2dcl3dcl4 ve histon deasetilaz 6 (hdac6) mutantlari, ilk
tomurcuk evresinde sicaklik stresine maruz birakilmistir. Stres uygulamasi sonrasinda gelisen silik dokularinda
gen ekspresyon seviyeleri QRT-PCR ile incelenerek DGATI, DGAT2, FAD2, FAD3, FAD6, FAD7, KASI, KASII
ve KASIII gibi yag asidi sentezinde gorev alan genlerin ifade seviyeleri, kontrol kosullarinda ve stres altinda
karsilastirilmistir. Ayrica bu iki mutant tohumlarin yag igerigi ve yag asidi kompozisyonu; tohum boyu ve agirlig
gibi fiziksel parametreler de analiz edilmistir.

qRT-PCR analizleri, hdac6 mutantinda kontrol ve sicaklik stresi kosullar1 arasinda 6zellikle DGATI ve FAD7
genlerinde istatistiksel olarak anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir. Her iki mutantta da sicaklik stresi, tekli
doymamis yag asidi (MUFA) seviyelerinde belirgin azalmaya, 6zellikle oleik asit diizeyinde diisiise yol agmustir.
hda6 mutantinda, MUFA’daki azalmaya ragmen linoleik asit gibi ¢oklu doymamuis yag asidi (PUFA) seviyesinde
biliyliik degisim godzlenmemis, ancak eikosenoik asit seviyesinde anlamli artig saptanmistir. Buna kargilik
dcl2dcl3dcl4 mutantinda, oleik asit miktar1 azalmig, PUFA ise biiyiik olgiide stabil kalarak hafif bir artig
gostermistir. Her iki mutantta da sicaklik stresi, tohum boyu, tohum agirligi ve tohum yag miktarinda azalmaya
neden olmustur.

Bulgular, HDAC6’nin stres altinda yag asidi metabolizmasini diizenleyebilecegini gostermektedir. Tohum boyu,
agirlhigl ve yag miktarindaki azalma, HDA6 ve DCL2/3/4 yollarinin tohum gelisimi ve yag profili iizerinde roliini
ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Arabidopsis thaliana, sicaklik stresi, tohum yag asidi, epigenetik diizenleme
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Establishing a Culture Collection for Sustainable Industrial Biotechnology

Nejat Furkan Caglar'?, Remziye Yilmaz'?*

!Hacettepe University, Department of Food Engineering, FoodOmics Laboratory, Beytepe Campus, Ankara 06800, Tiirkiye
? Hacettepe University, International Food Biosafety and Biotechnology Research and Extension Center (IFBBC), Beytepe Campus, Ankara
06800, Tiirkiye

*remziye@hacettepe.edu.tr

Introduction

The availability of well-characterized microorganisms within culture collections represents a strategic
requirement for industrial biotechnology applications. In Tiirkiye, 19 culture collections comprising
approximately 10,400 microbial strains are currently registered in the World Data Centre for Microorganisms
(WDCM). However, the number of collections with sustainable funding, robust infrastructure, and the ability to
provide services to external stakeholders remains limited. This study aims to contribute to a sustainable industrial
biotechnology ecosystem by establishing a laboratory-scale culture collection structure designed to serve external
users.

Materials and Methods

In this study, microbial cultures previously utilized in our laboratory were employed as the material. For
methodological validation, molecular biological approaches were applied, including sequencing of the ITS and
16S rRNA gene regions. The obtained data were subsequently analyzed using bioinformatics tools, such as
phylogenetic analysis and genetic polymorphism assessment. Based on these evaluations, a systematic dataset
was generated, and the resulting outputs were made accessible to external users through a web-based platform.

Results

This study enabled the verification of previously defined yeast and bacterial cultures at the laboratory scale and
ensured the precise determination of their taxonomic positions. Furthermore, the generated data were made
available to external users through a web-based portal, thereby contributing to the sustainability of industrial
biotechnology.

Conclusion and Discussion

In conclusion, verifying microbial cultures and sharing systematically analyzed data via a web-based platform
enhance both the reliability of culture collections and their accessibility, supporting sustainable industrial
biotechnology.

Keywords: Industrial Biotechnology, culture collection, bioinformatics, web platform

Acknowledgement: Financial support for this research was provided by the Scientific Research Projects
Coordination Unit of Hacettepe University (grant no: FHD-2024-21308).
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Antioxidant and Proliferative Effects of Plant Stem Cells on Human Dermal Fibroblasts and
Keratinocytes: Potential Anti-Aging Applications

Aliye Ezgi Giileg Tagkiran""
!Baskent University, Molecular Biology and Genetics Department, Ankara, Turkey

*aezgil469@gmail.com

Introduction

Reactive oxygen species (ROS) play a central role in cellular aging by inducing oxidative damage to DNA,
proteins, and lipids, particularly under environmental stressors like UV radiation. This oxidative stress activates
pro-inflammatory pathways such as NF-kB and upregulates matrix metalloproteinases (MMPs), leading to
degradation of collagen and elastin in the skin. Over time, this contributes to cellular senescence, impaired
regeneration, and visible signs of aging. Plant-derived stem cells and their extracellular vehicles (EVs) have
emerged as promising anti-aging interventions. Rich in antioxidants, growth factors, and bioactive molecules,
these EVs can reduce ROS levels, modulate inflammation, and promote collagen synthesis, thereby helping to
protect against oxidative damage and slow down skin aging.

Materials and Methods

Plant stem cells and small RNA’s in their vesicles of Persea gratissima (AvocStem), Helichrysum arenarium
(GoldStem), Cydonia oblonga (Quince), Houttuynia cordata (ShineStem), and Symphytum officinale (SymStem)
were purchased from ProliCell Technology (Turkey). To determine the antioxidant activity, a cell-free
2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) scavenging assay was applied. 3-(4,5-
dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide (MTT) assay was applied to determine the effect of
samples on HDFa (Human Deraml Fibrsoblast cell line) and HaCat (human keratinocyte cell line) cell viability.
Colony formation assay was applied to determine the effect of samples on HDFa and HaCat proliferation capacity.

Results

DPPH scavenging assay exhibited that GoldStem, ShineStem and SymStem have antioxidant capacity, SymStem
is the modest of all. AvocStem and Quince did not exhibit and antioxidant activity. As indicated by the MTT
assay, none of the samples were cytotoxic to either HDFa nor HaCat cells, all exhibiting more than 75% viability
(>70%, as per ISO 10993) even in the highest doses suggested for the samples. As indicated by the colony
formation assay, the proliferation capacity of HDFa and HaCat was enhanced when cells were treated with
GoldStem, ShineStem and SymStem, while AvocStem and Quince treated cells did not exhibit a significant
change.

Conclusion and Discussion

These results show that GoldStem, ShineStem, SymStem, AvocStem, and Quince are non-cytotoxic to HDFa and
HaCaT cells. GoldStem, ShineStem, and SymStem may boost cell proliferation via antioxidant effects, potentially
helping to slow skin aging by promoting cell renewal.

Keywords: Oxidative stress, Cellular aging, Plant stem cells, Antioxidant activity
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Cereibacter sphaeroides PW15’in Biyokiitle ve Karotenoid Uretim Potansiyelinin incelenmesi

Rumeysa Onmaz', Hamza Ettadili', Caner Vural-*
! Pamukkale Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Molekiiler Biyoloji Anabilim Dali, 20160 Pamukkale, Denizli

*canerv@pau.edu.tr
Giris

Cereibacter sphaeroides, karotenoid, protein ve biyokiitle iiretim potansiyeli ile biyoteknolojik acidan
degerlendirilebilecek 6nemli bir mor fotosentetik bakteridir. Bu bakterinin farkli karbon kaynaklart ve 11k
kosullarinda kontrollii olarak biiyiitilmesi ile yiiksek biyokiitle, protein ve karotenoid pigment maddeleri
iiretilebilir. Biyoteknolojik iiretim siire¢leri i¢in bu bakterinin potansiyelinin belirlenmesi siirdiiriilebilir ve ¢evre
dostu tretim yaklagimlari i¢in 6nemli bir potansiyel sunmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Cereibacter sphaeroides PW15’in biyokiitle ve karotenoid iiretim potansiyelini degerlendirmek amacryla,
hiicreler PMSY ortaminda 15 W akkor flamanli ampul altinda ve 30 °C’de duragan kosulda aktive edilmistir.
Inkiibasyon sonunda, hiicreler UV-Vis spektrofotometre ile 850 nm’de 0,5 optik yogunluga (OD) ayarlanmustir.
OD ayarlamasi yapilan hiicreler, kalsiyum laktat (KL), malik asit (MA), glukoz (GL), sodyum asetat (SA), siikroz
(SU) ve gliserol (GLS) igeren PMSY ortamlarina inokiile edilerek 1s1kl1 ve karanlik kosullarda inkiibe edilmistir.
Kiiltiirlerin biiyiime durumu her 12 saatte bir 850 nm’de OD 6lgiimleri ile izlenmistir. Inkiibasyon sonunda
hiicreler santrifiijlenmis ve yas biyokiitle miktarlar1 g/l olarak hesaplanmistir. Total karotenoidler ise
asetona/metanol (7/2, v/v) ile ekstrakte edilmis ve 480 nm’de OD ol¢iimleri yapilarak OD/mg cinsinden
belirlenmistir.

Bulgular

Bu calismada, C. sphaeroides PW15, 151k ve karanlik kosullarda farkli karbon kaynaklart varliginda degisen
biliylime performansit gdstermistir. Isik altinda en yiiksek OD degerleri SA’da 120. saatte 0,388 OD, MA’da 142.
saatte 0,371 OD ve GLS’de 120. saatte 0,328 OD olarak dl¢lilmistiir. Karanlikta ise en yiiksek biiylime GLS’de
120. saatte 0,279 OD, MA’da 142. saatte 0,272 OD ve GL’de 142. saatte 0,262 OD olarak kaydedilmistir.
Biyokiitle miktart 151k altinda en yiiksek SA’da 0,0556 g/L, GL’de 0,0456 g/L ve GLS’de 0,0319 g/L, karanlikta
ise MA’da 0,0397 g/L, SU’da 0,0318 g/L ve SA’da 0,0314 g/L olarak belirlenmistir. Karotenoid tiretiminde 1s1kl1
ortamda en yiiksek degerler GLS’de 0,388 OD/mg, MA’da 0,380 OD/mg ve SA’da 0,341 OD/mg olarak elde
edilmistir.

Sonug ve Tartisma
Biyokiitle ve karotenoid iiretimi 151k ve karbon kaynagina gore degisiklik gostermistir. Elde edilen sonuglarla C.
sphaeroides PW15'in siirdiiriilebilir biyoteknolojik uygulamalar icin alternatif bir biyokaynak olabilecegi

gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Cereibacter sphaeroides, karbon kaynagi, biyokiitle, karotenoid.
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Bacillus megaterium A1’in Amilaz Uretim Potansiyelinin Saptanmasi

Kiibra Ilkili¢!, Emre Birhanli?

! Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Anabilim Dali
2 [nonii Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Bivoloji Boliimii

Giris

Amilazlar, nisasta ve tiirevlerinin hidrolizinde gorev alan ve gida, tekstil, kagit ve deterjan gibi bir¢ok endiistriyel
alanda yaygin olarak kullanilan son derece 6nemli enzimlerdir. Mikrobiyal amilazlar, ekonomik iiretim olanaklari,
yiiksek verimlilikleri ve kararliliklart nedeniyle tercih edilmektedir. Bu ¢alismada, literatiirde amilaz iiretim
potansiyeli test edilmemis Bacillus megaterium Al susunun amilaz tretim kosullarinin belirlenmesi,
optimizasyonu ve amilaz liretim potansiyelinin artirilmast amaglanmigtir. Buna ilaveten, ¢alisilan bakteri susunun
amilaz {iretimini kanitlamak amaciyla kat1 ortamda nisasta hidroliz testi ve dogal poliakrilamid jel elektroforezi
calismalart da gergeklestirilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Calismada amilaz tiretici bakteri olarak Bacillus megaterium Al susu kullanilmistir. Test edilen bakteri susu sivi
besiyerlerinde farkli inkiibasyon sicakliklari (25-60 °C), calkalama hizlart (0-200 rpm), ortam pH degerleri
(4.0-10.0) ve siirelerde (24, 48, 72 saat) inkiibe edilerek optimum amilaz iiretim kosullar1 arastirilmigtir. Ayrica
cesitli karbon kaynaklart (ksiloz, glikoz, laktoz, maltoz) ile piring tozu ve ham patates Oziiti gibi dogal
indiikleyicilerin ve ayrica indiikleyici karisimlarinin da amilaz {iretimine olan etkileri saptanmustir. Caligmanin
bir diger asamasinda Bacillus megaterium Al susunun amilaz irettiginin kaniti olarak kati ortamda nisasta
hidroliz testi yapilmistir. Bu caligmalari takiben test edilen bakteri susunun tiretmis oldugu amilazin jel tizerinde
goriintiilenmesi amaglanmistir. Buna gore, en yiliksek amilaz aktivitesinin tespit edildigi ortamdan elde edilen
kiilltir sivilarindaki amilaz enzimlerinin dogal poliakrilamid jel elektroforezinde goriintiilenmesi
gerceklestirilmistir.

Bulgular

Elde edilen deneysel bulgular sonucunda calisilan bakteri susunun optimum amilaz iiretim kosullar1 30 °C, 150
rpm, pH 7.0 ve 48 saat olarak belirlenmistir. Ayrica Bacillus megaterium Al susunun amilaz tiretim potansiyelini
artirabilmek amactyla %0.3 oraninda ksiloz, glikoz, laktoz ve maltoz eklenen ortamlarda enzim aktivitelerinde
belirgin artiglar gozlenmistir. Buna gore, B. megaterium Al’in en yiiksek amilaz aktivitesi 63.21 U/L olarak
saptanmustir. Ayrica piring tozu, ham patates 6ziitii ve indiikleyici karisimlarinin da amilaz tiretimini artirdigt
saptanmustir. Yapilan dogal poliakrilamid jel elektroforezi sonucu test edilen bakteri susunun iiretmis oldugu
amilaz enziminin jel lizerindeki varligr da kanitlanmustir.

Sonug ve Tartisma
Yapilan ¢alismalardan elde edilen veriler B. megaterium Al susunun kisa siirede ve ekonomik kosullarda yiiksek
diizeyde amilaz iiretebildigini gostermistir. Bu durum bu bakteri sugunun endiistriyel 6l¢ekte amilaz iiretimi i¢in

yiiksek bir kullanim potansiyeline sahip oldugunun énemli bir kanitidir.

Anahtar kelimeler: Amilaz, Bacillus megaterium Al, enzim iiretimi, indiikleyici, optimizasyon
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Technological Properties and Secondary Metabolite Production of Genetically Diverse Penicillium
roqueforti Isolates from Turkish Blue Cheeses

Banu Metin'!, Hatice Ebrar Kirt112, Mustafa Yaman®, Muhammet Arict!

!'Department of Food Engineering, Faculty of Chemical and Metallurgical Engineering, Yildiz Technical University, 34210, Istanbul, Turkey
’Department of Food Engineering, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Istanbul Sabahattin Zaim University, 34303, Istanbul,
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3Department of Molecular Biology and Genetics, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Istanbul Sabahattin Zaim University, 34303,
Istanbul, Turkey

Abstract

Blue cheeses are specialty products consumed worldwide, produced using Penicillium roqueforti as the mold
starter. Tiirkiye also has its own varieties of mold-ripened cheeses resembling blue cheeses, such as Erzurum
Mold-Ripened Civil cheese, protected by geographical indication, and Konya Mold-Ripened Tulum cheese. These
cheeses are produced without the addition of starter cultures, resulting in spontaneous fungal growth. In a previous
study, we identified 36 haplotypes among 120 P. roqueforti isolates obtained from different mold-ripened
cheeses in Tirkiye. Twenty representative isolates were further analyzed phylogenetically using polymorphic
loci, revealing three distinct clusters. In this study, we assessed the technological properties of these isolates,
including growth at different temperatures, salt tolerance, and proteolytic and lipolytic activities on culture media.
In addition, roquefortine C (ROQC) and mycophenolic acid (MPA) production were quantified on yeast extract
sucrose (YES) agar. MPA and ROQC levels ranged from 3.5 to 745.4 pg/kg and up to 1059.9 pg/kg, respectively.
Three isolates (4K2, 26KK5A, and KP44), representing different technological profiles, together with the neotype
strain CECT 2905, were used in experimental cheese production. The resulting cheeses were analyzed for
physicochemical, microbiological, and mycotoxin characteristics. MPA and ROQC concentrations in the cheeses
remained low (<29.5 pg/kg and <0.8 pg/kg, respectively). Notably, isolates KP44 and 26KKS5A exhibited strong
growth on cheese, leading to the development of a characteristic blue-veined appearance. Our results highlight
the genetic and phenotypic diversity of Turkish P. roqueforti isolates and provide insights into secondary
metabolite production, with a direct comparison between culture media and cheese for three representative strains.

Keywords: Blue cheese, mycophenolic acid, roquefortine C, Tulum cheese, Civil cheese
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Melas Ortaminda Saccharomyces cerevisiae var. boulardii S11°in Biyoaroma Uretme Potansiyeli

Furkan Demirgiil-*
'Dogus Universitesi

*fdemirgul@dogus.edu.tr
Ozet

Bu caligmada, seker endiistrisinin énemli bir atigi/yan {irlinii olan pancar melasinda Saccharomyces cerevisiae
var. boulardii S11’in biyoaroma bilesikleri liretme potansiyeli incelendi. Bu amagla, %10 (w/w) melas i¢eren
ortama inokiile edilen S. boulardii S11 ile 30 °C’de, 120 rpm ¢alkalama hizinda, 24 saat gerceklestirilen
fermantasyon sonrast ugucu bilesik profili SPME/GC-MS ile incelendi. Analizler sonucunda, alt1 aldehit, bes
ester, dort keton ve {i¢ yiiksek alkol olmak iizere toplam 18 6nemli ugucu bilesik belirlendi. Fermente 6rnekte en
yiiksek oransal bolluklar, meyvemsi aromalarla iligkilendirilen 3-metil-1-biitanol, 2-metil-1-propanol ve
2-metil-1-biitanolde gozlendi. Kontrol drneginde tespit edilen benzaldehit ve fenilasetaldehit fermente 6rnekte
saptanmazken, nonanal ise fermente Ornekte daha diisiik oransal bollukta bulundu. Bu aldehitlerin maya
metabolizmas1 sonucu alkol, organik asit veya esterlere doniismiis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ote yandan,
genellikle ¢ikolata benzeri aromalariyla bilinen 2-metilbiitanal ve 3-metilbiitanal aldehitlerinin oransal bolluklari
kontrol 6rnegine kiyasla fermente 6rnekte daha yiiksek bulundu. Ayrica, izobiitanal, oktanal ve 2-metilpentanal
gibi aldehitler yalnizca fermente 6rnekte tespit edildi. Esterler arasinda genellikle meyvemsi aromayla karakterize
edilen etil oktanoat ve ¢igeksi aromastyla bilinen etil dekanoat dne ¢ikti. Ketonlar arasinda ise tereyagi benzeri
aromastyla diasetil dikkat ¢ekti. Elde edilen sonuglar, S. boulardii S11’in melas fermantasyonuyla arzu edilen
¢esitli biyoaroma bilesikleri liretme potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Saccharomyces boulardii, seker pancar1 melasi, fermantasyon, biyoaroma, siirdiirtilebilirlik
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Eksi Hamur Fermantasyonu i¢in Saccharomyces cerevisiae PFC121 ile Farkh Laktik Asit Bakteri
Kombinasyonlarinin Se¢imi

Ziihal Duman"”

"Yildiz Teknik Universitesi

*zduman@gmail.com

Ozet

Bu ¢alismada, Saccharomyces cerevisiae PFC121 ile Lactiplantibacillus plantarum PFC74 ve Levilactobacillus
brevis PFC80 suslarinin starter kiiltiir olarak kullanildig1 eksi hamur fermantasyonlarinda, sicaklik (25 °C ve 30
°C) ve hamur veriminin (HV 200 ve HV 400) mikrobiyal ve biyokimyasal ozellikler iizerindeki etkileri
arastirilmustir. Yildiz Teknik Universitesi koleksiyonundaki 27 LAB susu proteolitik aktiviteleri bakimmdan
degerlendirilmig, PFC74 ve PFC80 one ¢ikan suslar olarak segilmistir. Ardindan fermantasyon siiresince
mikrobiyal sayimlar yapilmis, pH degisimleri ¢evrim i¢i HANNA-HI520 cihazi ile fermantasyon boyunca
izlenmis ve toplam asitlik degerleri 24 saatte bir belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore, tiim kosullarda LAB popiilasyonlar1 maya popiilasyonlarindan daha yiiksek
bulunmustur (LAB: 8,5-9,5 log kob/g; maya: 7,0-8,5 log kob/g). HV200 kosullarinda her iki popiilasyonda da
daha hizli artis gézlenmistir. Sicaklik agisindan 25 °C’de popiilasyonlarin daha dengeli seyrettigi, 30 °C’de ise
ozellikle maya sayilarinda azalma goriildiigii belirlenmistir. Biyokimyasal olarak, pH diisiisii ve toplam asitlik
artist HV200 ve 30 °C kosullarinda daha hizli gergeklesmis; 6zellikle L. plantarum PFC74 susunun kullanildigi
orneklerde pH diisiisiiniin daha belirgin oldugu modellenerek gosterilmistir.

Sonug olarak, fermantasyon parametrelerinin mikrobiyal denge ve asitlik gelisimi lizerinde kritik rol oynadig1
ortaya konmustur. S. cerevisiae PFC121 ile L. plantarum PFC74 kombinasyonu, pH’y1 daha hizli diigiirme
kapasitesi ve giiglii asitlik gelisimi sayesinde endiistriyel eksi hamur {iretimi i¢in potansiyel bir starter kiiltiir ikilisi

olarak Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Eksi hamur, Saccharomyces cerevisiae, Laktik Asit Bakterileri, SDS-PAGE, pH, Asitlik
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Atik Ekmekten Bakteriyel Seliiloz Uretiminin Optimizasyonu
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Giris

Bakteriyel seliiloz (BS), yiiksek safligi, iic boyutlu nanofibril yapisi ve iistiin mekanik 6zellikleri sayesinde
biyomedikalden gida endiistrisine kadar genis bir kullanim alanina sahip dogal bir ekzopolisakkarittir. En verimli
BS iireticilerinden biri olarak bilinen Gluconacetobacter xylinus (yeni adiyla Komagataeibacter xylinus), bu
alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Biilylik dlgekli iiretim maliyetlerini azaltmak amaciyla, alternatif ve
stirdiiriilebilir karbon kaynaklarinin kullanimi 6nem kazanmistir. Bu ¢alismada, daha once BS iiretiminde
degerlendirilmemis olan atik ekmek, diigiik maliyetli bir substrat olarak se¢ilmis ve G. xylinus ATCC 700178 susu
ile bakteriyel seliiloz tiretimi gergeklestirilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Bu caligmada karbon kaynag1 olarak, enzimatik hidroliz yoluyla elde edilen atik ekmek ekstrakt: kullaniimustir.
Fermantasyon denemeleri 100 mL’lik ortamda, 30°C’de ve 12 giin boyunca statik kiiltiir yontemiyle
gerceklestirilmigtir. Plackett-Burman deney tasarimi ile maya ekstrakti, pepton, sitrik asit ve Na,HPO, igeren
Hestrin-Schramm ortam bilesenlerinin bakteriyel seliiloz iiretimine etkisi degerlendirilmis ve dnemli parametreler
belirlenmistir. Belirlenen bu bilesenlerle hazirlanan ortamda maya ekstrakti (0,3, 5, 10, 15 g/L), inokiilasyon orant
(1, 3, 5, 7%), pH (4.0, 5.0, 5.5, 6.0, 6.5, 7.0) ve baslangi¢ substrat konsantrasyonu (10, 20, 40, 60 g/L) gibi
parametreler optimize edilmistir. Elde edilen seliilloz, NaOH ile saflastirildiktan sonra kurutularak analizlerde
kullanilmak tizere hazirlanmistir.

Bulgular

Atik ekmek ekstraktinin kullanildigi fermantasyon ortaminda Plackett-Burman denemeleri sonucunda, HS
besiyeri bilesenlerinden maya ekstrakti ve sitrik asidin mikrobiyal seliiloz {iretimini anlamli diizeyde etkiledigi
belirlenmistir. Daha sonra gergeklestirilen Bir Seferde Tek Degisken Yaklasimi (BSTD) ile bakteriyel seliiloz
iretimi optimize edilmistir. Yapilan ¢calismada en yiiksek bakteriyel seliiloz konsantrasyonu olan 8,74 g/1, 5 g/L
maya ekstrakti, %5 (v/v) inokiilasyon orani, pH 5.5 ve 40 g/l substrat konsantrasyonunda elde edilmistir.

Sonug ve Tartisma

Bu calisma, atik ekmegin mikrobiyal seliiloz iiretiminde ekonomik ve ¢evresel agidan avantajli bir alternatif
sunabilecegini gdstermistir. Uygun optimizasyonlarla verim ve kalite artirilarak siirdiiriilebilir tiretime katki
saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Bakteriyel seliiloz, atik ekmek, Plackett-Burman, Gluconacetobacter xylinum

Tesekkiir: Bu calisma, Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan 32733 nolu
proje ile TUBITAK BIDEB 2210-C programi kapsaminda desteklenmistir.
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Saccharomyces cerevisiae Suslarimn Mikrobiyel Yag Uretim Potansiyelinin Degerlendirilmesi
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Ozet

Bu caligmada, model bir endiistriyel maya olan Saccharomyces cerevisiae’nin mikrobiyel yag tiretme potansiyeli,
laboratuvar 6lgekli kontrollii fermantasyon kosullarinda degerlendirilmistir. S. cerevisiae susulari, genetik olarak
ITS1-ITS4 bolge dizilemesi ile tanimlanmis ve maya gelisim egrileri olusturularak fizyolojik biiylime profilleri
belirlenmistir. Mayalarin diisiik sicaklik stresi altinda yag {iretimini incelemek i¢in maya suslar1 24 °C'de 3 giin,
ardindan 16 °C'de 15 giin inkiibasyona tabi tutulmustur. Kontrol grubu olarak S. cerevisiae susulart YPD Broth
besiyerinde (pH 5.5) 24 °C'de 18 giin boyunca inkiibe edilmistir. Fermantasyon siireci boyunca mikrobiyal
biliylime optik yogunluk (ODeoo) Ol¢iimleriyle izlenmistir. Fermantasyon sonunda elde edilen biyokiitledeki
toplam lipid miktar1 gravimetrik yontemle belirlenmistir. Maya suslarinin diigiik sicaklikta fermantasyonu
sonucunda biyokiitle verimi ve lipid birikimi incelenmistir. YPD Broth besiyerinde iiretilen S. cerevisiae
mayalarin gelisim ozellikleri, trettikleri mikrobiyel yag miktar1 ve mikrobiyel yaglarin FAME bilesimi
incelendiginde, elde edilen bulgular S. cerevisiae suslarmin diisiik sicaklik adaptasyonuna sahip oldugunu ve
uygun kiiltiir kosullar1 altinda lipid {iretimi agisindan degerlendirilebilir bir potansiyele sahip olduklarini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Saccharomyces cerevisiae, Mikrobiyel yag tiretimi, Diisiik sicaklik fermantasyonu

59


mailto:remziye@hacettepe.edu.tr

WoL0J1
u“‘ "4
e

i2ed
\‘“"r
2%y 155

23" Biotechnology Congress with International Participation OECIt(Om

23. Uluslararasi Katilimh Biyoteknoloji Kongresi 232
2025

Identification and Characterization of Enterococcus spp. from White Cheese Facility and Their
Fermentation in Whey Media
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Introduction

This study focuses on the identification and characterization of Enterococcus species isolated from a white cheese
production facility and their fermentation performance in whey-based media. The aim was to explore the potential
of these isolates for biotechnological applications while promoting the sustainable use of whey, a major dairy by-
product.

Materials and Methods

Samples were collected from various points in a small-scale white cheese facility in Ilgaz Mountain, Kastamonu,
Tiirkiye. Standard microbiological methods, phenotypic tests, and molecular techniques such as 16S rRNA
sequencing were employed for the identification and characterization of Enterococcus isolates. Among the
isolates, E. faecalis HUF 19ZN7M1039 was selected for fermentation trials in whey-based media (WP1 and WP2),
UHT milk, and a control medium. Fermentation parameters such as pH reduction, cell growth, specific growth
rate, and protein hydrolysis were evaluated.

Results

Results revealed a diverse population of Enterococcus species, including E. faecium and E. faecalis. The selected
E. faecalis strain showed superior performance in whey-based media compared to UHT milk and the control.
WP2 demonstrated the highest specific growth rate (0.84 h) and shortest doubling time (0.83 minutes), while
WP1 exhibited the highest protein hydrolysis (56.48+3.00% at 48 hours). These findings highlight the efficiency
of whey-based media in enhancing bacterial growth, acid production, and proteolytic activity.

Conclusion and Discussion

In conclusion, whey-based media, particularly WP1 and WP2, are effective substrates for fermentation, supporting
the sustainable valorization of whey in the dairy industry and demonstrating the potential of E. faecalis for
biotechnological applications.

Keywords: Enterococcus spp., 16S rRNA sequencing, fermentation, whey-based media
Acknowledgment: Financial support for this research was provided by the Republic of Tiirkiye Ministry of
Agriculture and Forestry, General Directorate of Agricultural Research and Policies (grant no:

TAGEM/18/AR-GE/31) and by the Scientific Research Projects Coordination Unit of Hacettepe University (grant
no: FUK-2019-17669 and FUK-2024-21391).
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Atmosferik ve Vakum Plazma Sistemler: Yiik Bosalimi Tabanh Biyoteknolojik Uygulama Ornekleri
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!Baskent Universitesi Biyomedikal Miihendisligi Boliimii Ankara Tiirkiye

*cokeliler@baskent.edu.tr
Giris

Maddenin dérdiincii hali iyonlasmis gaz durumundadir ve “plazma” olarak adlandirilmistir. Iyonlasmig
durumdaki gaz, pozitif yiiklii molekiil veya atomlar1 ve ayrica negatif yiiklii elektronlar1 igermektedir. Maddenin
plazma hali ¢ok yliksek sicakliklarda veya giiclii elektrik ve/veya manyetik alanlarla olusturulabilmektedir. Soguk
plazmada elektronlar yiiksek enerjiye sahipken, iyonlar ve notral tiirler soguk kalabilmektedir ve dengesiz
kimyasal reaksiyon 6zelligindedir. Plazmalar yapist geregi bircok bilesene sahiptir. Bu sahip oldugu yapilar
reaktif oksijen, nitrojen tiirleri, ultraviyole radyasyon, yiiklii parcaciklar (pozitif ve negatif pargaciklar) ve
kimyasal aktif pargaciklardir. 02, OH, O, H,O,, NO ve NO,, yapilari konsantrasyonlarina ve bilesimlerine bagh
olarak canli organizmalarda biyolojik etkilere neden olmakta ve biyokimyasal siireglerini etkilemektedir.

Herhangi bir maddenin plazma formu vakum ya da atmosferik basingli ortamda yiik bosalimina maruz kalmasz ile
olusabilmektedir. Maddenin dordiincii halinin kontrollii ortamda bir 1g1ma olarak olusturulmasi ve etkileri {izerine
yapilan ¢aligmalarda iki ¢esit secim miimkiindiir. Ilki 10'-10? mbar vakum ortaminda plazmalastirilacak
maddenin o6ncelikle gaz formunun olusturmasi, sonrasinda radyofrekansi, mikrodalga, lazer vb farkli enerji
kaynaklar1 ile iyonlastirilmasidir. Bu sekilde vakum ortaminda plazma 1s1masi olusturuldugu gibi, atmosferik
kosullarda yani vakum olusturulmadan da isima yapilabilir. Bu durumda ise reaktif tiirlerinin g¢esitliligi ve
safsizliklar géze alinmigken uygulama kolayliklig1 vb avantajlarla plazma bosalimi uygulanabilmektedir.

Burada, plazma 1gimasimin saglik, cevre ve bitki biyoteknolojisi alaninda farkli uygulamalaria 6rneklerimiz ve
verilerimiz sunulmustur. ilk olarak saglik biyoteknolojisi alaninda antibiyotik direnci yiiksek bakterilere plazma
1s1mast uygulamasi i¢in yapilandirdigimiz atmosferik plazma sistemi hakkinda bilgilendirmeler sunulmustur.
Plazma sistemleri ile bakteri inaktivasyonu saglamak amaciyla birgok farkli galismada kullamilmustir. Ozellikle
enfeksiyon kaynakli bazi hastaliklar1 ve yara dokularmi tedavi etmek ve iyilesme siireglerini hizlandirmak
amaciyla literatiirde ¢aligmalar goriilmektedir. Bu hedefle ik olarak atmosferik ortamda calisna cihaz
yapilandirmasi ve 6n sonuglari sunulmustur.

Devaminda ¢evre biyoteknoloji perspektifi ile polimer malzemelerinin toprakta atik olarak bulunmasi esnasinda
bozunma hizinin artmasi i¢in imal edilen vakum esasli cihaz tasarimi ve sonuglarindan bahsedilmistir. Bu noktada
vakum plazma sisteminde model olarak secilen Poly-3-hydroxybutyrate (PHB) yiizeyin plazma ile modifikasyonu
ve boylece toprakta bozunma hizini arttiric ylizey enerjisini arttirict 6zellik kazandirilmasi planlanmistir. Ayrica
gelecek perspektifi olarak bitki biyoteknolojisi igin yapilabilecekler ortaya konmustur.

Gerecler ve Yontemler

Bakteri inakvitasyonu i¢in kullanilacak atmosferik plazma sisteminin ilk bileseni, besleme devresi, anahtarlama
kontrol devresi ve yiiksek voltaj devresi tasarimlarini igeren elektronik birimden yapilandirilmistir. Voltaj
yiikseltme devresinde kullanilmasi planlanan anahtarlama kontrol devre elemanlarin ¢alistirilabilmesi igin bir
besleme devresine ihtiya¢ duyulmaktadir. Sebekeden alinan 220 V AC gerilimi, olusturulmasi hedeflenen
besleme devresinin transformatoriine uygulanmistir. Bu transformator iginde tiim sargilarin korunakli olmasi
gerektigi i¢in bir firmaya siparis yoluyla sardirilmistir. Transformator yapisinda bulunan sargilarin ¢ikisi, 15 V
AC sinyal olarak almmmaktadir. Devaminda anahtarlamali kontrol devresi ile Voltaj yiikseltme devresinin belirli
frekans araliklarinda ve kontrollii bir gsekilde ¢alismasi saglanmigtir. Yiiksek Voltaj devresinde voltaj yiikseltme
islemini gergeklestirecek olan devre elemant transformatdr olarak adlandirilmaktadir. Devrede voltaj yiikseltme
amaciyla kullanilan transformatdr, (Cathode Ray Tube, CRT) tipi tiiplii televizyondan temin edilen hazir bir
transformatordiir. Elektronik boliim sonrasinda kritik husus, yliksek voltajin uygulanacagi elektrotlarin
konumlanmasi ve plazmalastirilacak gazin beslenecegi probun tasarim ve imalatidir. Bu hususta elektrot arasi
mesafe ayarlanmasi yanisira prob ucunun bakteri plak kuyucuklaria yakin konumlanmasini saglayacak prob
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genisliginde tasarim ve platform tasarimlar1 gerceklestirilmistir. Enfekte yaralarda yaygin olarak rastlamlan 7/D
Acinetobacter Baumannii, Metisiline direngli Staphylococcus Aureus, bakteri siispansiyonlarinda deneysel
calismalar yapilmistir. Plazma 1g1masi uygulanan siispansiyonlarda, kolonizasyon farkliliklari test edilmistir (Elif
Oykii Celik, Tez, 2020, Baskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii).

Vakum temelli plazma sistemi i¢in PHB’ nin toprakta bozunma hizini arttirmak amacl olarak 13,56 MHz RF ile
enerjinin saglandig1, 2 x 107> mbar vakumun uygulanabildigi sizdirmaz bir reaktor imalati gergeklestirilmistir.
Burada RF jeneratorii ile geri yansima enerjisinin dengelendigi bir enerji kaynagi, 9 cm ¢ap ve 13 cm boyunda
silindir sekline quartz tabanl silindir elektrota entegre edilmis halka elektrotlara uygulanmistir. Ornek yerlesimi
icin kolay agilip kapanir bir kapak tasarimi yapilmistir. PHB 6rnekler belirli boyutlarda kesilerek 60W ve 45 dk
plazma ortaminda modifiye edilmistir. Plazma 1s1mas1 uygulanmis ve uygulanmamig drnekler arasinda topraktaki
bozunma hizlarinda farklilik olup olmadig: belirlenmistir (Erdogan ve ark., Bioresource Technology Reports,
2024).

23. Uluslararasi Katilimh Biyoteknoloji Kongresi 232

Bulgular

Oncelikle kendi imalatimiz olan atmosferik cihazda (Sekil 1) cihazin 1s1ma olusturabilmesi bulgusuna ulasilmistir.
Bu noktada Sekilla daki elektrotlar arasi mesafenin ayarlanmasi oldukga kritik olmustur. Devaminda bu sekilde
tarafimizdan imal edilen cihazin en 6nemli bulgusu ve ayni zamanda basar1 6l¢iitii Sekilla’da goziiktiigii gibi prob
ucundan ileride bir plazma 1s1mas1 gorebilmektir. Argon gazi ile beslendigi i¢in su asamada argon plazma ve
etkilerinin bakteri cogalmasini azaltmast ama bu ¢aligmanin 6zgiin noktasi olan antibiyotik direnci oldukga fazla
olan bakteride bu etkinin saglanip saglanmadig: ile ilgili ¢alisma bulgulara gegilebilmistir.

| —(—eemm—

a.) b.)
Sekil 1. Bakteri kuyucuklarina direkt 151ma yapabilen atmosferik plazma sistem imalati

Tablo 1’de galismada kullanilan bakteri suglari, kuyucuklar igerisindeki siispanse hallerine yaklagik 1mm
uzakliktan plazma 1s1masi uygulamasina bagli olarak devaminda kati agar besiyerinde c¢ogalma goziikiip
goziikkmemesi ile ilgili bulgular sunulmustur.

Tablo 1. a.) MSSA b.) TID Acinetobacter Baumannii bakteri siispansiyonuna farkli ¢aligma parametrelerde
plazma 1s1masinin etkisi

Metisiline Direngli Staphylococcus Aureus

Bakteri Konsantrasyonu Plazma Uygulama | Gaz Akis Hiz1 Bakteri kolonizasyonu
Siiresi (6 adet tekrar)

0,5 MacFarland 60sn 1L/dk =/~1-/-1-1-

4 MacFarland 60sn 1L/dk +/-/-/-/-/-

TID Acinetobacter Baumannii

Bakteri Konsantrasyonu Plazma Uygulama | Gaz Akis Hizi Bakteri kolonszasyonu
Siiresi (6 adet tekrar)

2 MacFarland 60sn 1 L/dk +/~/-/-/-/-

4 MacFarland 60sn 1 L/dk +/-/-] +/-/-

Tablo1’de goziiktiigii iizere Metisiline Direngli Staphylococcus Aureus stispansiyonunda 1 dklik ve argon gazinin
1L/dk beslendigi ortamda 6 tekrarda da bakteri kolonizasyonu goriilmemistir. Plazma 1s1masinin inaktivasyon
etkisi net olarak ortaya konmustur. Suspansiyonun baglangi¢ derisimi degistiginde yani arttiginda ise bu etki de
oldukea az miktarda azalma gbzlemlenmistir. Aslen antibiyotik direnci yiiksek olan ve ¢aligmanin 6zgiin noktasi
olarak ortaya ¢ikan bakteri tlirlinde daha yiliksek ortak derisiminde inaktivasyon goriilmistiir. Bakteri ortam
yogunlugu arttiginda ise plazma 1simasinin etkisinin azaldig1 da goriilmektedir.
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Bunun devaminda, imalatimiz olan vakum plazma sistemi ise Sekil 2°de goziikmektedir. Sekil 2’de plazma
1s1masinin reaktor iginde gozle goriilmesi yaptigimiz cihaz tasariminin ¢alistigi ve maddenin dordiincii halinin
olusturulabildiginin kanitidir.

Sekil 2. PHP polimerlere plazma modifikasyonu yapabilen vakum plazma sistemi imalati

Bununla birlikte Sekil 3’te, PHB yiizeyine Sekil2’deki diizenekte plazma igimasinin uygulanmasi sonrasinda
(PHB-P), plazma 1s1mas1 uygulanmamis 6rnege (PHB) gore toprakta bozunma hizi farki goriilmektedir.
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Sekil 3. Bozunma hiz1 farki

Burada malzemedeki agirlik kayiplart incelendiginde, plazma i1simasi uygulanamsi sonrasinda toprakta
bozunmasinda belrigin artis bulgusu elde edilmistir.

Sonuc ve Tartisma

Atmosferik plazma 1simasinin saglik biyoteknolojisi agisindan antibiyotik direnci ¢ok olan bakterilerde bir
farklilik yarattig1 kanitlanmustir. Inceleme yapilan 7/D Acinetobacter Baumannii bakterisinde ilk kez bu bulgu
ortaya konmustur. Ayrica vakum plazma 1simasinin ¢evre biyoteknoloji agisindan, toprak i¢indeki mikroflorada
PHBnin bozunma hizini arttirarak daha ¢abuk ortamda pargalanmasi saglanmistir. Gelecekte, bitki tohumu ya da
bitki ¢aligmalarinda yaygin kullanilama imkan verecek plazma cihaz tasarimlarinin yapilmasi planlamaktadir.

Anahtar Kelime: Atmosferik plazma, vakum, yiik bosalimi, saglik biyoteknolojisi, bakteri inaktivasyonu, gevre
biyoteknolojisi, bozunma

Tesekkiirler: Derleme seklinde ve cihaz tasarimlari bakis agisi ile sunulan ve yazarin da i¢inde bulundugu bu iki
ayr1 calismada yer alan ¢iktilar referansla belirtilmistir. {1k boliimde tez ¢alismasinin bir kismi niteliginde sunulan
sonuglar kapsaminda, tez calisma ekibinde yer alan 6grenci Elif Oykii Celik, Ismail Cengiz Kogum ve Baskent
Universitesi Enfeksiyon Hastaliklar1 ve Klinik Mikrobiyoloji Anabilim Dali’ndan, Ayse Hande Arslan, Ozlem
Kurt Azap, Tugba Yanik Yal¢in tesekkiir ederiz. Ayrica yine ayni boliim i¢in Bitirme projesi kapsaminda calisan
basta Hatice Gizem Giines, devaminda Ekin Goziibilyilik ve Bengi Erdem’e tesekkiir ederiz. Bu bitirme projesi,
yazarin damsmanhgmda 1919B011902858, Program Title: TUBITAK 2209-A, 2020-2021 yillarinda
desteklenmistir. Bu destek icin TUBITAK a tesekkiir ederim.
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Abstract

The small intestine is a polarized organ responsible for nutrient absorption and secretion into the bloodstream.
While in vivo models closely represent native tissue, they are costly, complex, and raise ethical concerns.
Conventional in vitro systems, such as 2D membranes, bypass these issues but fail to mimic physiological
features. Therefore, 3D in vitro models hold strong promise for preclinical disease evaluation. This project aims
to develop a plant-based 3D intestinal model that functionally and physiologically replicates the human intestine,
offering an animal-free alternative in line with the 3R (Reduction, Replacement, Refinement) principle.

Scaffolds were produced by chemically decellularizing parsley stems and spinach leaves from a local vendor.
Cuticles were first removed by 1-hour incubation in hexane isomers, followed by serial washes with sodium
dodecyl sulfate (5 days), Triton X-100 (1 day), and sodium hypochlorite (4 hour). Morphological changes of fresh
and decellularized samples were analyzed via SEM, while chemical composition was examined by FTIR.
Mechanical properties were then assessed using a uniaxial mechanical testing machine. Following the evaluation
of direct cytotoxicity according to ISO 10993-5 on 1929 cells, in vitro biological activity of human colorectal
adenocarcinoma cells (Caco-2) on decellularized parsley and spinach scaffolds were assessed quantitatively using
alamarBlue cell viability assay for 10 days. For the qualitative evaluations, samples were fixed and cell nuclei
were labeled with DAPI.

Our results showed successful decellularization of parsley stems and spinach leaves, with DNA removal verified
by reduced sugar-phosphate bond vibration in FTIR spectra. Mechanical testing indicated scaffold properties
comparable to soft tissue engineering matrices. The scaffolds were non-cytotoxic and supported Caco-2 cell
attachment and growth for 10 days. DAPI staining further confirmed the formation of a continuous cell monolayer,
demonstrating their potential as a 3D platform for an in vifro human gut model.

In conclusion, decellularized plant-based scaffolds provided a suitable environment to create an in vitro 3D human
gut model. Future work will focus on assessing physiological relevance and functionality using an iron deficiency
anemia model.

Keywords: plant decellularization, human gut model, iron deficiency anemia model
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Halomonas tiirleri, tuzlu ortamlara uyum saglamis Gram (-) bakterilerdir ve deniz, gol, toprak gibi gesitli
ekosistemlerde 6nemli bir rol oynarlar. Tuz toleranslar1 sayesinde karbon, azot ve kiikiirt dongiilerine katkida
bulunarak ekosistem dengesi tlizerinde etkili olurlar. Bununla birlikte, firsat¢1 patojen 6zellikleri tasiyabilmeleri
nedeniyle 6zellikle immiin sistemi zayif bireylerde risk olusturabilirler. Son yillarda diyaliz merkezlerinde su
sistemlerinde ¢ogalma potansiyelleri, cihaz kontaminasyonu ve olasi enfeksiyonlara yol agabilmeleri agisindan
dikkat cekmektedir. Bu durum Halomonas sp.’lerin sadece gevresel degil, ayn1 zamanda klinik agidan da 6nem
tasidigini gostermektedir.

Gerecler ve Yontem

Bu ¢alismada, DBD-hava plazmasi ve Argon soguk plazma jet sistemi; poli-lisin kapli lam {izerinde biiyiitiilen
H. caseinilytica biyofilmleri iizerine uygulanmistir. Sivi kiiltiir 24 saat inkiibasyon sonrast McFarland 0,5’
ayarlanmis ve 24 kuyulu plaklar igerisine 1’er ml eklenmistir. Taze %12 MGM broth kuyulara 1’er ml eklenmis
ve kuyulara 1x1 cm? boyutlarinda kesilmis steril lamlar birakilmistir. Her 24 saatte bir kuyular bosaltilmis ve 2
ml taze %12 MGM broth eklenmistir. 72 saatlik inkiibasyon sonunda lamlar kuyulardaki ¢ikarilip steril PBS ile
yikanmistir. CFU saymmu igin lamlar kontrol gruplari ve plazma uygulamasi sonrasi iginde steril SF bulunan
tiiplere alinmis ve sonikasyon isleminden sonra koloni sayim1 yapilmistir. CLSM ve SEM i¢in lamlar, kontrol ve
plazma uygulamasi gruplari direk analiz edilmistir. Soguk plazma, uygulama voltaji, frekansi ve mesafesi sabit
kalirken, maruziyet siiresi 60 sn, 120 sn ve 180 sn siiresince uygulanmistir.

Bulgular

CFU sayiminda, 15 sn boyunca DBD plazmasi uygulandiginda kontrol grubuna gore 3 log’luk azalma goriiliirken
180 saniyelik uygulama sonrasi tiim biyofilmler ortadan kaldirilmistir. Ar-plazma jet sisteminde ise 15 sn sonunda
1 log’luk diisiis goriiliirken, 300 sn sonunda tiim biyofilmler ortadan kaldirilmistir. CLSM’de elde edilen
goriintiilerde her iki sistemde de uygulama siiresi arttikca olii/canli oraninin arttifi gozlenmistir. SEM
mikrograflarinda uygulama siiresi arttik¢a biyofilm yapisinda ve hiicre biitiinliigiinde bozulmalar goriilmiistiir.
Elde edilen verilere gore DBD-hava plazmasinin, Ar-soguk plazma jet sistemine gore daha etkili oldugu
goriilmiistiir.

Sonug ve Tartisma

Soguk plazmanin ekstrem kosullarda hayatta kalabilen bakteri gruplarindan, yiiksek tuz konsantrasyonunda
yasayan H. caseinilytica biyofilmleri lizerine dldiiriicii etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Halomonas caseinilytica, Biyofilm, Soguk Plazma.
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Farkl Ekolojik Habitatlara Sahip Alglerin Fotosentez Mekanizmalarimn in siliko Olarak
Karsilagtirilmasi

Meltem Biiyiiktepe 2, F.Seyma Gokdemir.!", Fiisun Eyidogan.!2,

!Gida, Tarim ve Hayvanciligi Gelistirme Enstitiisti, Baskent Universitesi, Ankara/Turkiye
’Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Baskent Universitesi,Ankara/Turkiye

*fsgokdemir@gmail.com
Giris

Fotosentez mekanizmasi, 151k enerjisini kimyasal enerjiye doniistiiren temel mekanizmadir. Fotosistem1 (PS1),
fotosentez reaksiyonlarinin 151k absorbsiyonu, elektron transferi, enerji verimliligi gibi bir ¢ok siirecte dnemli role
sahiptir. Chlorella variabilis ve Dactylococcopsis salina, farkli ekolojik niglerde gorevli tatli ve tuzlu su
ekosistemlerinin baskin fotosentetik organizmalaridir. Farkli habitatlardan kaynakl fotosentez adaptasyonlarinin
karsilastirilmasi bu alglerinin ¢evresel toplerans mekanizmalarinin anlagilmasi agisindan oldukga 6nemlidir.

Materyal ve Yontem

Bu caligmada, PS1°de etkili proteinlerden biri olan PsaA/PsaB proteinlerinin verileri kullanilarak STRING veri
tabani {izerinden protein protein interreaksiyonlarinin yanisira, ontolojik verileri belirlenmis ve fotosentez
stirecinde etkili yolaklarin karsilagtirmali analizi KEGG tizerinden gergeklestirilmistir

Bulgular

Elde edilen verilere gore, tath su algi olan Chlorella variabilis’in PSI ve antenna proteinleri (Lhca) arasinda daha
kompleks ve yogun etkilesimlere sahiptir. Tuzlu su algi olan Dactylococcopsis salina’nin fotosentez yolaklarinda
ise, bitkiyi fotooksidatif hasardan koruyan psbS, FNR gibi proteinler ve karetonoid sentez enzimleri one
¢ikmaktadir.

Tartisma

Fotosentez reaksiyonlari, farkli ekolojik kosullarda yasayan fotosentetik algler arasinda farklilasmaktadir.
Chlorella variabilis, hiicresel ATP’nin kullanimi agisindan verimli bir fotosentez mekanizmasi gergeklestirirken,
Dactylococcopsis salina’da stres toleransi ile ilgili yolaklar daha aktiftir. Elde edilen bulgular, farkli habitatlarda
yasayan alglerin gevresel adaptasyon mekanizmalar1 ve biyoteknolojik uygulamalardaki enerji optimizasyon
stratejileri agisindan dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Chlorella variabilis, Dactylococcopsis salina, Fotosentez, KEGG.
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Tath ve Tuzlu Su Alglerinin Metabolik Yolak Farkliliklarinin in siliko Analizler ile Karsilastiriimasi

Melisa Sila Tombul 2, F.Seyma Gékdemir."*, Fiisun Eyidogan.'?,

!Gida, Tarim ve Hayvancihigi Gelistirme Enstitiisti, Baskent Universitesi,Ankara/Turkiye
*Molelkiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Baskent Universitesi,Ankara/Turkiye

*fsgokdemir@gmail.com
Giris

Alg tiirlerinin metabolik ag yolaklarindaki farkliliklar, onlarin ¢evresel adaptasyon yetenekleri anlamak, ekolojik
nislerini tanimlamak ve biyoteknolojik uygulamalardaki kullanim potansiyelini degerlendirmek agisindan
oldukga dnemlidir. Ozellikle tatl1 ve tuzlu su alglerinin yasadiklar1 habitatta devamliligini siirdiirmek igin, karbon
fiksasyonu, Azot metabolizmasi ve stres toleransi gibi metabolik siire¢lerin anlasilmasi igin alternatif stratejilere
gerek duyulmaktadir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada, tatli su algi olan Chlorella variabilis ve tuzlu su algi olan Dactylococcopsis salina tiirlerinin genom
anotasyonlar1t STRING ve KEGG pathway veri tabani lizerinden manuel olarak karsilastirilmigtir.

Bulgular

Elde edilen veriler, metabolik yolaklarda, Chlorella variabilis 'in, Dactylococcopsis salina’ya gore aminoasit
biyosentezi, purin-pirimidin metabolizmasi, yag asidi biyosentezi yolaklarinda daha yogun etkilesimlere sahip
oldugunu gostermektedir. D. salina’da ise 6ne ¢ikan metabolik yolaklar, gliserol, betain gibi osmoprotektanlarin
sentezini ve lipit metabolizmasini kapsayan yolaklar 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, tuzlu ortam algi olan D. salina’nin
tuz stresine karsi antioksidan sistemleri, Chlorella variabilis e gore oldukea giicliidiir.

Tartisma

Farkli ekolojik nislerde adaptasyon gosteren organizmalarin metabolik yolak karsilagtirmalari, alglerin g¢evresel
stres toleranst ile ilgili metabolik adaptasyonlari da anlamay1 kolaylastirmaktadir. Ornegin, D. salina’nin gevresel
stres toleransi i¢in 6zel adaptasyonlara sahip olmasi, bu ve benzeri organizmalarin biyoteknolojik uygulamalarda,

kullanimi agisindan belirleyici olabilir.

Anahtar Kelimeler: Chlorella variabilis, Dactylococcopsis salina, Metabolik yolak, KEGG.
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Yaniklarin Tedavisinde Levan Bazh Biyomalzemenin Yara Iyilestirme Etkinliklerinin in vivo
Degerlendirilmesi

Ozlem Erdal Altintag'”, Murat Demirbilek?, Belma Nural Yaman?, Kismet Civi Cetin, Oya Eralp Inan’®, Biilent
Caglar Bilgin®, Boran Yal¢imn’, Dilan Barut Yavas®, Elif Bayborii®, Pinar Aytar Celik!®, Ahmet Cabuk!!

! Afyonkarahisar Saghk Bilimleri Universitesi, Saglhk Bilimleri Fakiiltesi, Beslenme ve Diyetetik Boliimii, Afyonkarahisar, Tiirkiye
2 Ankara Hact Bayram Veli Universitesi, Polath Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Ankara, Tiirkiye
3 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Boliimii, Eskisehir, Tiirkiye
* Saghk Bilimleri Universitesi Eskisehir Sehir Saglik Uygulama ve Arastirma Merkezi
SEskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Baoliimii, Eskisehir, Tiirkiye
¢ Saglik Bilimleri Universitesi Eskisehir Sehir Saghk Uygulama ve Arastirma Merkezi
7 Eskisehir Sehir Hastanesi, Eskisehir, Tiirkive
SEskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Anabilim Dali, Eskisehir, Tiirkiye
9 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Eskisehir, Tiirkiye
10 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Cevre Koruma ve Kontrol Programi, Eskisehir, Tiirkiye
' Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Eskigehir, Tiirkiye

*ozlem.altintas@afsu.edu.tr

Giris

Doku miihendisligi yaklagimlari, son zamanlarda, insidansi artan akut ve kronik yaralarin tedavisinde aktif yara bakim
iirtinlerine yonelmistir. Aktif yara bakim {irlinleri icerisinde yer alan hidrojeller, yiiksek su tutma kapasiteleri ile yara
bolgesinde istenilen nem dengesini saglayan ii¢ boyutlu polimerik iskelelerdir. Biyouyumlu 6zellikleri, esnek ve gbzenekli
yapilari, yliksek hidrofilik 6zellikleri sayesinde hiicre ve dokularin onarimi ve yenilenmesinde, biyoaktif maddelerin hedef
bolgeye kontrollii saliminda siklikla tercih edilmektedir. f-(2-6) baglarina sahip fruktoz monomerlerinden olusan levan
polisakkariti biyouyumlu 6zelligi, diisiik i¢ viskozitesi ve yliksek yapiskan 6zellikleri ile gida, farmasdotik, kozmetik ve medikal
alanlarda kullanilmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢alisma kapsaminda Halomonas elongata 153B halofilik bakterisinden tiretilen biyopolimer ile levan bazl1 jel yapilarinin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Uretilen levan (%5, 10, 15, 20), PVA (%0,5), ksantan gum (%]1) ve karbapol (%0,5) ile
karistirilarak farkli konsantrasyonlarda levan iceren jel formiilasyonu olusturulmustur. Olusturulan jeller FTIR ve reolojik
analizler yapilarak karakterize edilmistir. Insan fibroblast hiicre hattinda sitotoksisite testi MTT uygulanarak biyolojik
aktivasyonlar1 degerlendirilmis ve toksik etkisi arastirilmistir. in vivo deneyler kapsaminda 140 hayvanda yanik yara modeli
olusturulmustur. 3. ve 14. giinler sonunda ex edilmek suretiyle 7 grupta deneyler gerceklestirilmistir. Makroskopik
degerlendirmeler yapilarak, immunohistokimyasal analizleri yapilmis ve gen ekspresyon profilleri ¢ikarilmstir.

Bulgular

Levan bazli biyomalzemelerin, FTIR analizi ile levan icerdigi dogrulanmistir. Biyomalzemelerde levan oram arttikca
kompleks viskozitenin arttig1 saptanmistir. Kompleks viskozite egrilerinin Newtonian plato 6zelligi sergilemedigi, artan
frekansla azaldig1 goriilmiistiir. Frekans artarken kompleks viskozitenin azalmasi jellerin pseudoplastik akis ozelligi
sergiledigini ortaya koymustur. Farkli konsantrasyonlarda levan igeren jellerin 24 saat boyunca HDF hiicrelerine sitotoksik
etkisi bulunmamustir. 3. ve 14. giin sonunda ex edilen sicanlarda %15 ve %10 levan igeren jellerin pozitif kontrole kiyasla
histopatolojik parametreler agisindan anlamli oldugu sonucu elde edilmistir.

Sonug ve Tartisma

Proje sonucunda olusturulan jellerin yara yanik modellerinde iyilestirici etkilerinin oldugu gosterilmistir. Makroskobik
degerlendirme sonucunda, yara iyilesmede 7. giin sonunda %10 ve %15 levan igeren jellerin pozitif kontrol kadar etkili oldugu
saptanmistir. 3. ve 14. giinler sonunda sicanlardan alinan dokularin histopatolojik parametreler agisindan %10 ve

%15 levan igeren jellerin pozitif kontrole gore iyilesmede anlamli sonug yaratmistir. Protein miktarlarina bakildiginda IL-6 ve
TNF- a i¢in uygulanan %S5 levan igeren jellerin 3 giin sonunda pozitif kontrol kadar etki etmesi anlaml1 bulunmustur. Gen
ekspresyon seviyelerinde ise IL-6 i¢in zamana bagli anlamli sonug¢ bulunamamigstir. Ancak TNF- « i¢in 14 giin sonunda
%10 ve %15 levan igeren jellerin gen ekspresyonunda anlamli degisiklik yaptig1 bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Doku Miihendisligi, Hidrojel, Levan, Yanik, Yara Ortii Materyali

Tesekkiir: Bu ¢alisma Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan # FCD-
2023-2725 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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Crispr/Cas9 Sistemiyle Demir Icerigi Arttirllmis Es Zamanh Olarak Fitik Asit Miktar1 Azaltilms
Domates Genotipinin Gelistirilmesi

Silanur Aydogdu=, Bayram Ali Yerlikaya', Seher Yerlikaya', Abdullah Aydin!, Emre Aksoy?, Musa Kavas'

!Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarumsal Biyoteknoloji Béliimii, Samsun, Tiirkiye
2Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyolojik Bilimler Boliimii, Ankara, Tiirkiye

*23281021@stu.omu.edu.tr; slnurayd52.52@gmail.com

Giris

Solanaceae ailesine ait olan domates (Solanum lycopersicum), kiiresel 6lgekte en ¢ok {iretilen ve tiiketilen
sebzelerden biri olup, patatesten sonra ikinci sirada yer almaktadir. Zengin besin igerigiyle dikkat ¢eken domates,
ozellikle yiiksek likopen igerigi sayesinde kanser ve norolojik hastalik riskini azaltmaya yonelik olumlu saglk
etkileriyle iligkilendirilmistir. Yaygin erisilebilirligi sayesinde, domates iirlinleri demir eksikligi yasayan bireyler
icin etkili bir besin takviyesi araci olarak degerlendirilmektedir.

Demir (Fe), oksijen taginimi, DNA sentezi ve hemoglobin {iretimi gibi temel biyolojik siireglerde gorev alan hayati
bir mikro besin dgesidir. Demir eksikligi, kiiresel diizeyde 6nemli bir halk saglig1 sorunu olup, siklikla anemi ve
biligsel gelisim bozukluklarina yol agmaktadir. Ancak, bitkisel kaynakli besinlerdeki demirin biyoyararlanimu,
temel mineralleri baglayarak bagirsaklardan emilimini engelleyen anti-besin faktorii olan fitik asit nedeniyle
biiyiik ol¢iide azalabilmektedir.

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢alismada, demir birikimini artirmak ve fitik asit seviyesini azaltmak amaciyla belirlenen iki hedef gen olan
BTS ve MRP, Golden Gate klonlama yontemi kullanilarak uygun vektorlere entegre edilmistir. Her bir gen icin
0zglin promotdr ve terminator dizileri igeren ekspresyon kasetleri tasarlanmig, ardindan Bsal restriksiyon
enzimleri ile kesilerek T4 DNA ligaz enzimi kullanilarak vektor sistemine ligasyon islemi gerceklestirilmistir.
Rekombinant plazmitler, Agrobacterium tumefaciens DHS5-Alpha susuna elektroporasyon yontemi ile
aktarilmistir. Genetik transformasyon iglemi, domates (Solanum lycopersicum) fidelerinden elde edilen kotiledon
dokularina uygulanan Agrobacterium-aracili doku kiiltiiri yontemi ile gerceklestirilmigtir. Transformasyon
sonrast bitki rejenerasyonu i¢in MS (Murashige and Skoog) ortami, gerekli hormon kombinasyonlart ile birlikte
kullanilmigtir. Segici ortam olarak kanamisin igeren kiiltiir ortami tercih edilmis ve transgenik hatlarin
dogrulamasi PCR analizi ile yapilmustir.

Bulgular

Golden Gate klonlama yontemiyle olusturulan rekombinant vektdrler basariyla Agrobacterium tumefaciens DHS-
Alphasusuna aktarilmis ve transformasyon sonrasi kotiledon eksplantlarindan elde edilen domates bitkilerinde
rejenerasyon gozlemlenmistir. Transgenik hatlar ile kontrol grubu arasinda morfolojik olarak direk organagenez
gozlemlenmektedir.

Sonug¢

Bu caligmada, domates meyvesinin besin degerini artirmak amaciyla demir iceriginin yiikseltilmesi ve fitik asit
birikiminin azaltilmasi hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, SIBTS ve SIMRP adli iki hedef genin
CRISPR/Cas9 teknolojisi ile eszamanli olarak mutasyona ugratilmasi planlanmaktadir. Literatiirde daha 6nce
uygulanmamis bu yaklasim, mikro besin eksiklikleriyle miicadelede yeni nesil biyofortifiye {iiriinlerin
gelistirilmesine katki sunmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Solanum lycopersicum, Domates, CRISPR/Cas9, insan beslenmesi, Demir, Fitik asit
Tesekkiir: Calisma, YL tez konusu olan bu ¢alima Ondokuzmayis Universitesi BAP Birimi tarafindan
BAP06-2024-4837 proje kodu ile desteklenmektedir.
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Geleneksel Kefir Mayasindan Laktik Asit Bakterisinin izolasyonu ve izolatin Postbiyotik Potansiyelinin
Degerlendirilmesi

Siimeyra Akin'*, Aslthan Kurt-Kizildogan!

'Ondokuz Mayts Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, Enzim ve Mikrobiyal Biyoteknoloji Anabilim Dali, 55200,

Atakum Samsun

*sumeyraakinl@gmail.com

Giris

Fermente siit iiriinleri, fonksiyonel gida arastirmalarinda onemli bir yere sahiptir. Bu {irlinler, probiyotik
mikroorganizmalarin yani sira fermantasyon sirasinda olusan postbiyotik bilesiklerle de saglik {izerine olumlu
etkiler gosterebilir. Kefir, zengin mikrobiyal gesitliligi sayesinde hem biyoteknolojik hem de gida endiistrisi
acgisindan dikkate deger bir modeldir. Bu ¢alismada, geleneksel bir kefir mayasindan laktik asit bakterisinin (LAB)
izolasyonu ve bu izolata ait postbiyotik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Gerec ve Yontemler

Bir gram kefir %1 oraninda siit tozu i¢eren siv1 besiyerinde iiretilmis, kiiltiirden ¢izgi ekim teknigi ile tek koloni
eldesi saglanmistir. Saf kiiltiirii elde edilen izolatin tiir diizeyindeki kimligi 16S rRNA gen dizilemesi ile
dogrulanmustir. Lactococcus sp. SA adi verilen izolatin MRS (DeMan, Rogosa ve Sharpe, Oxoid) kiiltiir
stipernatanti liyofilize edilerek analizlerde kullanilmistir. Antimikrobiyal aktivite ve biyofilm inhibisyonu gida
kaynakli patojenler (Salmonellatyphimurium, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli O157:H7, Listeria
monocytogenes) lizerinde test edilmistir. Antimikrobiyal aktivite agar disk diflizyon ve mikrodiliisyon
yontemleriyle; biyofilm inhibisyonu, 96 kuyucuklu mikrotitrasyon plaklari kullanilarak; metabolit profili ise gaz
kromatografisi-kiitle spektrometresi (GC-MS) ile belirlenmistir. Bulgular doza bagimli etkinlikler dikkate
alinarak yorumlanmustir.

Bulgular

Antimikrobiyal testlerde hiicresiz siipernatantin Gram-pozitif ve Gram-negatif bakterilere karsi dogrudan
inhibisyon etkisi sinirli bulunmustur. Buna karsilik biyofilm modiilasyonunda anlamli sonuglar elde edilmistir.
Yiiksek konsantrasyonlarda (L. monocytogenes ve E. coli) giiglii biyofilm inhibisyonu gozlenirken, diisiik
konsantrasyonlarda (P. aeruginosa ve S.typhimurium) biyofilm artist kaydedilmistir. GC-MS analizi,
stipernatantin 2,3-biitandiol, etil laktat, pirazin tiirevleri, laktik asit ve gliserin gibi aroma ve fermantasyon
acisindan kritik metabolitler yoniinden zengin oldugunu gdstermistir. Bununla birlikte, 3-fenillaktik asit ve
triptofol gibi baz1 antimikrobiyal bilesiklerin eksikligi izolatin postbiyotik etkisini kisitlamaktadir.

Sonug¢

Elde edilen bulgular, kefir kaynakli Lactococcus sp. SA susunun dogrudan antimikrobiyal bir ajan olmaktan
ziyade biyofilm diizenleyici ve aroma katki saglayici bir potansiyel sundugunu ortaya koymustur. Bu nedenle
ilgili susun gida koruyucu veya aroma artirict uygulamalarda degerlendirilebilecegi diisiimiilmektedir. Ancak,
postbiyotik kapasitesinin artirilabilmesi i¢in ko-fermantasyon stratejileri, metabolit iiretimini yonlendirme ve
fermantasyon optimizasyonu gibi ek ¢aligmalarin yiiriitiilmesi dngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Laktik asit bakterileri, Kefir, Biyofilm inhibisyonu, Hiicresiz siipernatant, Metabolomik

analiz, Fonksiyonel gida, Postbiyotik
Tesekkiir: Bu calisma OMU-BAPKOB tarafindan BAP08-2025-5977 kodlu proje ile desteklenmistir.
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HIV-1 Reverse Transcriptase and Acetylcholinesterase Inhibition by Bioactive Pigments Derived from
Rhodococcus Isolates

Omer Faruk OZTURK ", Aleyna NALCAOGLU SENOCAK!', Kadriye INAN BEKTAS', Ersan BEKTAS?, Ali
Osman BELDUZ?

! Karadeniz Technical University, Faculty of Science, Department of Molecular Biology and Genetics, Trabzon, Turkey
’Giresun University,Espiye Vocational School, Giresun, Turkey
? Karadeniz Technical University, Faculty of Science, Department of Biology, Trabzon, Turkey

*oomerfaruk591@gmail.com
Abstract

Pigments are extensively utilized in the food, cosmetics, and pharmaceutical industries. Although synthetic
pigments are commonly employed, their adverse side effects raise serious health and environmental concerns.
Consequently, there is growing interest in the safety and eco-friendliness of natural pigments. While plants and
microorganisms represent important sources of natural pigments, limitations such as seasonal variability and
cultivation challenges hinder their large-scale application. In contrast, microorganism-derived pigments provide
significant advantages owing to their natural origin, reduced side effects, and ease of production. Among these,
Actinomycetes are particularly rich in pigments and hold considerable importance for pharmaceutical
applications. Bioactive pigments obtained from Actinomycetes have been extensively investigated for their
antimicrobial, anticancer and antiviral activities, highlighting their potential as promising drug candidates.

Members of the genus Rhodococcus produce bioactive pigments in shades of yellow, orange, and pink. In this
study, two Rhodococcus strains were isolated from soil and identified through 16S rRNA gene sequencing.
Pigments from these isolates were extracted following the method described by Ezhil et al. and subsequently
evaluated for their HIV-1 reverse transcriptase (RT) and acetylcholinesterase inhibitory activities.

Phylogenetic analysis based on 16S rRNA gene sequences revealed that strains FMA30 and FMB2 were closely
related to Rhodococcus cercidiphylli (99.85% similarity) and Rhodococcus kroppenstedtii (99.55% similarity),
respectively. Orange and pink pigments obtained from FMA30 and FMB2 were dissolved in 10% DMSO, and
enzyme inhibition assays were performed at a final concentration of 5 mg/ml. The FMA30 pigment exhibited
complete (100%) inhibition of HIV-1 RT and 95.95% inhibition of acetylcholinesterase, while the FMB2 pigment
showed 95% inhibition of HIV-1 RT and 54.75% inhibition of acetylcholinesterase.

The findings of this study provide preliminary evidence that pigments derived from Rhodococcus species possess
significant bioactive potential, particularly through their strong inhibitory effects on HIV-1 reverse transcriptase
and acetylcholinesterase. These results suggest that such pigments may represent valuable candidates for further
investigation and development in the pharmaceutical industry, with potential applications in the discovery of novel
antiviral and neuroprotective agents.

Keywords: Acetylcholinesterase inhibition, HIV-1 RT inhibition, Pigments, Rhodococcus, Natural products
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Kolorektal Kanser Hiicrelerinde Usnik Asitin Endoplazmik Retikulum Stresi ile iliskili Gen ifadesi
Uzerine Etkileri

Begiim AKYUREK!, Demet Cansaran DUMAN!, Erkan YILMAZ!
"Ankara Universitesi, Biyoteknoloji Enstitiisii, 06135, Ankara, Tiirkiye
Giris

Liken kaynakli sekonder metabolitlerden usnik asit, anti-timoral ozellikleriyle dne ¢ikan dogal bir bilesiktir.
Endoplazmik retikulum (ER) stresi, kanser gibi hiicresel homeostazin bozuldugu durumlarda hiicrelerin hayatta
kalma veya apoptoza yonelme siireglerini belirlemede 6nemli rol oynamaktadir. Kolorektal kanser, diinya
genelinde yaygin bir saglik sorunu olup, alternatif tedavi stratejilerinin arastirilmasi gereklidir. Bu g¢alismada,
usnik asitin kolorektal kanser hiicrelerinde ER stresine bagli gen ifadesi iizerindeki etkileri incelenmistir.

Materyaller ve Yontemler

HT-29 kolorektal kanser hiicrelerinde usnik asit uygulamalarmi takiben, TRIzol ile total RNA izolasyonu
gergeklestirilmistir. Elde edilen RNA’lardan cDNA sentezlenmis ve ER stres ile iligkili segilen genlere ait spesifik
primerler kullanilarak qRT-PCR analizi yapilmistir. Gen ifade diizeyleri 2*(-AACt) yontemiyle hesaplanmis ve
istatistiksel analizlerle degerlendirilmistir.

Sonuclar

qRT-PCR analizleri sonucunda, usnik asit uygulanan gruplarda ER stres yanitiyla iliskili genlerin kontrol grubuna
kiyasla anlamli sekilde arttigi saptanmustir (p<0.05*, p<0.01**). Ozellikle erken zaman noktalarinda gen
ifadesinin en yiiksek seviyelere ulastig1 belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Bu calisma, usnik asitin HT-29 kolorektal kanser hiicrelerinde ER stresine bagli gen ifadelerini arttirarak, doz ve
stireye bagli olarak hiicresel yanitlart modiile ettigini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Kolorektal kanser, Liken, Usnik asit, ER stres.
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Uclii Negatif Meme Kanserinde miR-99b-5p ve Ubikutinasyon Sinyal Ag iliskisinin Arastirilmasi
Berk Yanliz"*, Senem Noyan', Bala Giir Dedeoglu’
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*yanlizbrk@gmail.com
Ozet

Uglii negatif meme kanseri (TNBC), hormon ve HER2 reseptdrlerini hedef alan tedavilerin etkisiz oldugu, kisitlt
tedavi segeneklerine sahip agresif bir tiimor alt tipidir. Diger kanser tiirlerinde tiimor baskilayici olarak bilinen
miR-99b-5p’nin, 6n verilerimize gére TNBC’de ifadesinin artmis olmas1 ve kotii prognozla iligkisi, bu miRNAnin
onkomiR (tlimor destekleyici) olarak farkli bir mekanizmayla rol aldigini diisiindiirmektedir. Bu ¢caligmada, miR-
99b-5p'nin TNBC'deki bu roliinii ve 6zellikle ubikuitinasyon sinyal yolagi lizerindeki diizenleyici etkisini
arastirmayt amagcladik. Bu amagla, miR-99b-5p’nin fonksiyonel roliinii incelemek tizere TNBC hiicre hatlart
(MDA-MB-231, BT-20), gegici olarak miRNA mimic ve inhibitorleri ile transfekte edilmis; kontrol olarak ise
anlamsiz diziye sahip oligoniikleotidler (scrambled control) kullanilmistir. Caligmamizdaki potansiyel hedefler,
tarafimizca gergeklestirilen RNA-Immunoprecipitation Sequencing (RIP-Seq) 6n verileriyle belirlenmis olan ve
E3 ubikuitin ligaz ailesinde yer alan sekiz gendir (UBE3A, NEDD4, HERC1, RCHY1, BIRC2, BIRC3, BIRC4
ve TRIM32). Gergek Zamanli Kantitatif Polimeraz Zincir Reaksiyonu (QRT-PCR) analizleri, miR-99b-5p'nin
susturulmasinin ardindan bu hedef genlerden tii¢ tanesinin mRNA diizeylerinde beklenen yonde istatistiksel olarak
anlamli bir artisa neden oldugunu gostermistir. Bu sonug, miR-99b-5p ile hedefleri arasindaki negatif regiilasyon
iliskisini dogrudan dogrulamakta ve literatiiriin aksine TNBC'de onkomiR olarak iglev gordiigii hipotezini
giiclendirmektedir. Bulgularimiz, bugiine kadar hi¢ arastirilmams bir iligki olan miR-99b-5p ve ubikuitinasyon
yolagi arasinda dogrudan bir baglanti kurarak, bu miRNA'nin TNBC hiicre ¢ogalmasini tesvik eden yeni bir
mekanizmaya sahip oldugunu gostermektedir. Bu etkilesimin aydinlatilmasi, miR-99b-5p'yi TNBC igin
potansiyel bir prognostik biyobelirte¢ ve yeni bir terapdtik hedef olarak 6ne ¢ikarmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Uglii Negatif Meme Kanseri (TNBC), miR-99b-5p, Ubikuitinasyon, OncomiR, RIP-Seq
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In-silico Design of a Highly Cell-Penetrating Antimicrobial Peptide and Investigation of Its Antimicrobial
Properties

Derya Cagatay Kayis"-*, Handan Agelya Kapkag', Hiilya Karaca Atsaros?

!Eskisehir Technical University
2Anadolu University

*deryakayis@ogr.eskisehir.edu.tr
Abstract

The presence of antibiotic-resistant microbial pathogens poses a global public health concern. Therefore, novel
therapeutic approaches are required in addition to conventional antibiotics, which are becoming increasingly less
effective in combating resistance. Antimicrobial peptides, naturally occurring in many organisms, have emerged
as promising alternative therapeutic strategies due to their target specificity and multiple mechanisms of action.
This study focuses on Latarcin 1, a peptide derived from the spider Lachesana tarabaevi, which exhibits
micromolar-level lytic activity, as well as notable antimicrobial and cytolytic properties against various cell types.
Latarcin 1 was rationally modified through in silico mutagenesis, and a classical NLS sequence was incorporated
at its C-terminal, resulting in the design of a novel mutant peptide.

During the design process, support vector machine scores obtained from the CellPPD database were taken into
account to minimize cytotoxicity, hemolytic activity, and antigenicity while preserving antimicrobial activity.
Structure—activity relationships, antimicrobial efficacy, and hemolytic activity potentials were evaluated using
CAMPRA4, AllergenFP, and HeliQuest. Three-dimensional structural models of Latarcin 1 and the mutant peptide
were generated via AlphaFold, and secondary structure ratios, surface topography, electrostatic distribution, and
membrane interaction parameters were comparatively assessed. To analyze membrane interactions, peptide
orientations and positions across multiple models were examined using the PPM server, and subcellular
localization was predicted with DeepLoc-2.0. In addition, the interaction potential of both peptides with bacterial
target proteins related to antibiotic resistance mechanisms was explored by molecular docking analyses through
the HDOCK 2.4 platform.

The increased positive charge, isoelectric point, aliphatic index, and hydrophobicity of the mutant peptide enhance
its interaction with bacterial membranes and antimicrobial activity. Structurally being larger and more complex
provides the potential to enhance target specificity. Antimicrobial activity predictions show higher probabilities
for the mutant compared to Latarcin 1 across RF, SVM, and ANN classifiers. CellPPD scores indicate greater
intracellular penetration potential. Membrane interaction analyses reveal deeper insertion in four membrane
models. Docking results demonstrate 15—59 units higher binding affinity and more stable complexes with multiple
target proteins than Latarcin 1.

The mutant peptide’s potential to act via multiple physicochemical and bioactive mechanisms and its intracellular
targeting capacity highlight peptide modification as a crucial strategy for developing next-generation

therapeutics.

Keywords: Latarcin 1, antimicrobial peptide, antibiotic resistance, in silico rational design
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SNAI2 Geninin Nakavt Edilmesi i¢cin CRISPR/Cas-9 Vektor Sisteminin Olusturulmasi

Gorkem Kemer'?, Yunus Emre Cavlak'-*, Halis Batuhan Unal', Ozlem Darcansoy Iseri""

'Bagkent Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Ankara, Tiirkiye
Friedrich Schiller Universitdit, Faculty of Biological Sciences, Jena, Germany
3Bagskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali, Ankara, Tiirkiye

*oiseri@gmail.com

Giris

Coklu ilag direncine (CID) sahip hiicrelerde sitotoksik etkinin bertaraf edilmesi birden fazla yolak iizerinden
gelisen, hiicre tipine gore farklilik gosteren ve hiicrelerde global fenotipik degisikliklerin oldugu bir durumdur.
Epitel hiicrelerin epitel dzelliklerini kaybedip mezenkimal 6zellikler kazandigi epitel mezenkimal gecis (EMQG);
ilag direnci, hayatta kalma ve apoptoz yolaklarindaki degisikliklerle iliskilidir. EMG’nin 6nemli bir diizenleyicisi
olan SNAI2 geni tarafindan kodlanan Slug ifadesinin, dosetaksel direngli meme kanseri hiicrelerinde (MCF-
7/Doc) artig gosterdigi belirlenmistir. Bu ¢alismada, Slug nakavt MCF-7/Doc hiicre modellerinin gelistirilmesi
icin SNAI2 genini hedefleyen sgRNA igeren CRISPR/Cas9 vektor kasetlerinin olusturulmasi amaglanmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Insan SNAI2/Slug gen dizi bilgileri “National Center for Biotechnology Information (NCBI)” veri tabanindan
indirilmis ve promotor bolgesi “Eukaryotic Promoter Database (EBD)” veri tabanindan transkripsiyon baslangig¢
bolgesine (transcription start site; TSS) gore 1000 bp yukarisi ve 100 bp asagisi arasinda kalan bolgeyi kapsayacak
sekilde belirlenmistir. CRISPR/Cas-9 yontemi igin kullanilacak rehber RNA’larin (gRNA) tasarimlari
“CRISPRdirect” veri tabaninda PAM dizisi “NGG”, 6zgiilliigi “H. sapiens” segilerek SNAI2 geninin promoter
bolgesi ve kodlanan dizi bilgileri dikkate alinarak yapilmistir. Tasarlanan gRNA’lar “pU6-(Bbsl) CBh-
Cas9-T2A- mCherry” vektoriine Bbsl enzimi ile yerlestirilerek kasetler olusturulmus, DH5a E.coli susuna
transforme edilmistir.

Bulgular

SNAI2/Slug genini hedefleyen yiiksek spesifiteye, uygun GC igerigine ve Tm degerine sahip tasarimlar arasindan
ekzon-ekzon baglantis1 kurabilecek ve hedef bolge igerisinde TTTT bulunan gRNA tasarimlari elenerek aday ti¢
aday gRNA tasarimi belirlenmistir. Transformasyon sonrasi elde edilen koloniler koloni PZR ile taranmustir.
Pozitif klonlardan izole edilen vektorlerin tasarima uygun primer giftleri ile PZR ve sekans dogrulamalar
yapilmistir. Caligma kapsaminda bir aday gRNA igin vektor kasedi basariyla olusturulmustur. ilerleyen
calismalar, hiicrelerde SNAI2 geninin nakavt edilmesi sonucunda dosetaksel direngli ancak epitel 6zelliklerini geri
kazanmis (MET) modeli (MCF-7/Doc SNAI2(-)) elde edilmesi i¢in transfeksiyon ¢aligmalari ile devam edecektir.

Sonug ve Tartisma

Bu c¢alismada, SNAI2 geninin nakavt edilmesi i¢in CRISPR/Cas9 vektor kasedi olusturulmustur. SNAI2 nakavt
dosetaksel direngli meme kanseri modeli EMG’nin ilag direngliligindeki roliiniin ve diger direng
mekanizmalarinin degerlendirilmesine olanak saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Coklu ila¢ Direngliligi, Dosetaksel, SNAI2, CRISPR/Cas-9, Epitel Mezenkimal Gegis.

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK tarafindan 1919B012302891 proje numarast ile desteklenmistir.
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Investigation of the Effects of Bacterial Xylanase Enzyme Applications on Whole Wheat Flour Quality
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Giris

Xylanases, which hydrolyze the B-1,4-D-xylosidic linkages that are the main components of hemicellulose, are
utilized in various industrial sectors such as food processing, animal feed,paper manufacturing and bioethanol
production. In the food industry, commercially available xylanase enzymes are commonly used in breadmaking
to reduce dough viscosity, thereby facilitating kneading and improving loaf volume and texture by producing a
softer crumb.Moreover, in whole grain or high-fiber flours, xylanases contribute to the formation of a more
homogeneous dough structure by breaking down hemicellulose. In this study, the effects of a non-commercial,
bacterially derived xylanase enzyme on the properties of whole wheat flour were investigated.

Gerecler ve Yontemler

In this study, different concentrations (0.1%, 0.5% and 1%) of a xylanase enzyme isolated from Anoxybacillus sp.
and commercially available Alaybeyi whole wheat flour were used as materials. Sedimentation analyses were
carried out by adding bromophenol blue, SDS-lactic acid and enzyme solutions to the whole wheat flour samples.
GlutoPeak analyses were performed using the GlutoPeak device (Brabender GmbH & Co. KG, Germany) after
the addition of CaCl, solution to the whole wheat flour samples. Farinograph analyses were conducted at 30°C to
determine the water absorption capacity using the farinograph device (Brabender GmbH & Co. KG, Germany).
In all analyses, a control group without enzymetreatment was included. Each analysis was performed in triplicate
and the arithmetic means of the results were evaluated in comparison to the control groups.

Bulgular

Sedimentation analyses showed that 0.1% enzyme treatment improved gluten quality. GlutoPeak analysis
indicated that enzyme application accelerated gluten formation but reduced gluten strength. No significant
differences were found in initial gluten resistance or structure stability. Enzyme treatment decreased dough
resistance and hardness. Compared to the control, there was a clear reduction in flour quality, dough workability,
and water absorption. Farinograph results showed no major changes in gluten or dough strength; however, dough
consistency stability increased with higher enzyme concentrations.

Sonug ve Tartisma
Xylanase applications at a 0.1% concentration had a positive effect by enhancing certain parameters critical to
whole wheat flour quality. However, increasing the enzyme concentration generally had a negative impact on

these parameters.

Anahtar Kelimeler: Farinograph, GlutoPeak, Sedimentation, Whole wheat flour, Xylanase
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Fonksiyonel Siit Proteinleri: Yiiksek Proteinli Uriinlerde Kullanim ve Yerli Uretim Perspektifi
Elif Tirancioglu'~*
!Lactalis Tiirkiye
‘elif tirancioglu@tr.lactalis.com

Siit proteinleri, 6zellikle peynir alt1 suyu proteini (WPC), siit proteini konsantresi (MPC) ve siit proteini izolati
(MPI), yiiksek proteinli {iriinlerde hem besin degeri hem de fonksiyonel 6zellikleri ile kritik bir bilesen olarak 6ne
¢itkmaktadir. WPC, hizli sindirimi ve yiiksek biyolojik degeri ile hizli protein temini saglarken; MPC hem kazein
hem de peynir alt1 suyu proteinlerini igerir ve yavas sindirimi sayesinde uzun siireli amino asit salinimi saglar.
MPI ise ileri filtrasyon ve izolasyon siiregleri ile %90’ lizerinde saf protein igerigi sunar ve diisiik laktoz ile yag
orani sayesinde ¢esitli iiriinlerde ideal bir hammadde olarak kullanilabilir (Khiabanian ve ark., 2022; Ren ve ark.,
2021).

Son yillarda yiiksek proteinli iiriinlere olan talep giderek artmaktadir. Bu artig, kas kiitlesi kazanimi, tokluk
hissinin artirilmasi ve dengeli beslenme arayisi gibi faktorlerle iligkilidir. Siit proteinleri, bu tiir lirtinlerde hem
besin degeri hem de fonksiyonel katkilar1 ile 6n plana ¢ikmaktadir (Sharp ve ark., 2018; Geber Srl, 2023).

WPC, protein oran1 %70-85 arasinda degisen bir konsantredir ve yiiksek ¢oziiniirlikk ile hizli sindirilebilirlik
saglar. WPI (Whey Protein Isolate) ve MPI ise %90’1n {izerinde protein igerigi, diisiik laktoz ve yag orani ile daha
saf iirtinler sunar. MPC, protein oran1 %40-85 arasinda degisen ve hem kazein hem de peynir alt1 suyu proteinlerini
iceren bir hammaddedir; yavas sindirimi sayesinde uzun siireli amino asit salinimi saglar. Bu protein tiirlerinin
teknofonksiyonel zellikleri arasinda jel olugturma, viskozite kontrolii, kopiik stabilitesi, emiilsifikasyon ve 1s1
stabilitesi yer almaktadir (Zarrinshad, 2023). WPC hizli sindirimi ve yiiksek BCAA igerigi ile avantaj saglarken,
MPC uzun siireli amino asit salinimi ve iiriin yapisini iyilestirici 6zellikleri ile 6ne ¢ikar. MPI ise saf protein yapis1
ve diislik laktoz/yag icerigi ile yiiksek proteinli iriinlerde stabilite ve ndtr tat saglamaktadir.

Tiirkiye’de siit proteinlerinin iiretimi teknik ve kalite smirlamalari nedeniyle sinirhidir. MPC, MPI ve WPC
iretimi, ultrafiltrasyon, diafiltrasyon ve sprey kurutma gibi yliksek teknoloji gerektiren prosesleri igerir.
Tiirkiye’de siit isleme tesislerinin gogu temel siit ve peynir tiretimi odaklidir ve ileri seviye protein konsantrasyonu
icin gerekli altyap1 sinirlidir. Siit kalitesi, protein verimi ve fonksiyonel 6zellikler agisindan kritik bir faktordiir.
Mevsimsel degisimler, hayvan beslenme sekli ve siit isleme kosullar1 protein kalitesini etkiler; diisiik kaliteli siit
iretiminde protein kaybi, renk degisimi, ¢okelme ve istenmeyen tat olusumu goriilebilir. Bu nedenle sabit ve
yiiksek kaliteli siit temini, Tiirkiye’de yiiksek proteinli iiriinler i¢in temel simirlayicidir.

Tiirkiye’de yiiksek proteinli iiriinlerde kullanilan MPC, MPI ve WPC’nin biiyiik kismi ithal edilmektedir. ithal
proteinler, standartlastirilmis tiretim, yiiksek saflik ve tutarli fonksiyonel 6zellikler ile 6ne ¢ikar. Yerli iiretim ise
halen simurlt altyapi, degisken siit kalitesi ve yliksek yatirim maliyetleri nedeniyle daha az tercih edilmektedir.
Ithal proteinler kisa vadede kalite ve iiretim siirekliligi agisindan avantaj saglasa da, yerli iiretimin artirilmasi
maliyetleri diislirebilir, disa bagimlilig1 azaltabilir ve siirdiiriilebilir iiretim firsatlart sunabilir. Ayrica yerli {iretim,
hammaddeye dogrudan erisim ve yerli siit {ireticisinin desteklenmesi agisindan stratejik bir Snem tagimaktadir.

Tiirkiye’de yiiksek proteinli iirlinlerde kullanilan siit proteinlerinin yerli iiretimini artirmak i¢in modern
ultrafiltrasyon, diafiltrasyon ve sprey kurutma teknolojilerine yatirim yapilmasi gerekmektedir. Siit kalitesinin
artirilmasi igin giftgilere yonelik egitim ve destek programlari, protein ve yag igeriklerinin sabitlenmesine katki
saglayabilir. Universite-sanayi is birlikleri ile yiiriitilecek AR-GE projeleri, yeni iiretim tekniklerinin
gelistirilmesini ve siit proteinlerinin teknofonksiyonel 6zelliklerinin optimize edilmesini saglayabilir. Devlet
tesvikleri ise sektore yatirim g¢ekebilir ve yiiksek proteinli tirlinler {iretiminde Tiirkiye’nin disa bagimliligim
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azaltabilir. Bu 6nlemler, Tiirkiye’nin yiiksek proteinli tiriinler tiretiminde siirdiiriilebilir bir biiylime saglamasina
katk1 sunacaktir.
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Ksilanaz Ureten Mikroorganizmalarin izolasyonu ve Karakterizasyonu
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Giris

Ksilanazlar (endo- 1,4-B-D-ksilanaz), hemiseliilozun temel bileseni olan ksilanin hidrolizini saglayan enzimlerdir.
Buenzimler, lignoseliilozik biyokiitlenin par¢alanmasinda anahtar rol oynadiklar: i¢in; kagit hamuru ve kagit
endiistrisi, hayvan yemi katki maddeleri, tekstil islemleri ve biyoyakit tiretimi gibi pek ¢ok endiistriyel alanda
oneme sahiptir. Ancakmevcut ticari ksilanaz iiretimi genellikle yiiksek maliyetli olup enzim stabilitesi agisindan
da sinirlamalar gostermektedir. Bu nedenle, iiretim verimliligini yiiksek, ¢evre kosullarina daha dayanikli ve
maliyet etkin mikroorganizmalarin kesfigerekmektedir. Bu ¢alismada lignoseliilozik atik bdlgelerden ve toprak
orneklerinden ksilanaz iiretim olan bakterilerin izolasyonu ve molekiiler tanimlanmasidir.

Materyal ve Yontemler

[Ik olarak, ciiriimiis bitki materyali igeren toprak drnekleri steril kosullar altinda toplanmustir. Toprak numuneleri
%0.85 konsantrasyonunda NaCl i¢inde seyreltilmis ve seyreltilen 6rnekler ksilan kaynagi olarak birchwood igeren
kat1 Minimal Tuz Besiyerine (MSM agar) yayma ekim teknigi ile ekilmistir. 28 °C’de 10 giin boyunca inkiibe
edilen MSM agar plaklarinda dort farkli renk, morfoloji ve goriiniimde koloni elde edilmistir. Bu koloniler
Nutrient Agar (NA) besiyerine ¢izgi ekim yontemi ile inokiile edilmis ve saf kiiltiirleri elde edilmistir. Sonrasinda
ayni izolatlar yeniden birchwood igeren MSM agara ekilmistir. inkiibasyon sonrasinda kolonilerin etrafinda ok
belirgin zonlar tespit edilmistir. En yiiksek zon olusturan izolata ait genomik DNA elde edilmis, bu DNA ve
evrensel primerler kullanilarak (BactF ve AIIR) kullanilarak 16S rRNA bolgesi PCR ile ¢ogaltilmistir. PCR iiriini
Sanger dizileme ile sekanslanmis, elde edilen niikleotit dizisi BLAST programi araciligu ile veritabanindaki
dizilerle karsilagtirmstir.

Sonug ve Tartisma

Bu ¢aligma kapsaminda kalitatif olarak ¢ok yiiksek verimde ksilanaz aktivitesi gosteren bir izolat molekiiler olarak
tanimlanmistir. Caligmanin devaminda, DNS (3,5-dinitrosalisilik asit) yontemi kullanilarak bu bakteride ksilanaz
aktivitesinin kantitatif 6l¢limii gerceklestirilecektir. Sonrasinda ise kismi saflastirma ve optimizasyon ¢aligmalari

ile endiistriyel biyoteknoloji i¢in verimli ve maliyeti diigiik ksilanaz tiretimine yonelik adimlar atilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bakteri izolasyonu, ksilanaz aktivite, molekiiler tanimlama, biyoteknoloji
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Ribwort plantain(Plantago lanceolata) ve Cistus (Cistus spp.) Bitki Ozlerinin Antimikrobiyal Etkilerinin
Incelenmesi
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Giris

Antimikrobiyal ajan eksikligi ve artan antibiyotik direnci, 6zellikle hastane ve toplum kaynakli enfeksiyonlarin
tedavisinde ciddi sorunlar olusturmaktadir. Direngli mikroorganizmalarin varligi, yeni ve etkili dogal
antimikrobiyal kaynaklarin arastirilmasini zorunlu kilmaktadir. Ribwort plantain (Plantago lanceolata) ve Cistus
(Cistus spp.) bitkileri, tarihsel olarak yara iyilestirici ve antimikrobiyal etkileri ile taninmaktadir. Icerdikleri
fenolik ve terpenoid bilesikler, gram-pozitif ve gram-negatif patojenler iizerinde inhibitor aktivite
gosterebilmektedir. Bu ¢aligma, her iki bitki 6ziinlin S. aureus, P. aeruginosa, E. coli, S. typhimurium ve L.
monocytogenes tizerindeki antimikrobiyal etkilerini degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Materyaller ve Yontemler

Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Salmonella typhimurium ve Listeria
monocytogenes suslari, Mueller-Hinton broth besi ortaminda 37 °C’de 24 saat inkiibe edilerek canlandirilmistir.
Her mikroorganizma i¢in McFarland 0,5 ve 0,1 standartlarina uygun siispansiyonlar hazirlanmis ve Mueller-
Hinton agar ylizeyine ayri ayr1 inokiile edilmistir. Ribwort plantain (Plantago lanceolata) ve Cistus (Cistus spp.)
bitki 6zleri dH,0’da ¢oziindiiriilerek 20 mg/ml ve 10 mg/ml konsantrasyonlarda hazirlanmistir. Ribwort plantain
ozleri S. aureus, P. aeruginosa ve E. coli igeren petrilere; Cistus ozleri ise S. aureus, S. typhimurium ve L.
monocytogenes igeren petrilere uygulanmistir. Antimikrobiyal etkinlik, agar difiizyon yontemi ile
degerlendirilmis; her petrinin {i¢ ayr1 bolgesine 10 uL bitki 6zii ve kontrol amactyla ayn1 hacimde steril dH,O
damlatilmigtir. Tiim petriler 37 °C’de 24 saat inkiibe edilmis ve inhibisyon zonlar1 dlgiilerek kaydedilmistir.

Sonuclar

Ribwort plantain 6ziiniin Escherichia coli iizerinde belirgin bir antimikrobiyal etki gosterdigi ve 2,2 cm ¢apinda
inhibitdr zon olusturdugu goézlemlenmistir. Diger taraftan, Cistus 6zlerinin test edilen kosullarda herhangi bir
inhibitdr zon olusturmadig1 tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, Ribwort plantain 6ziiniin 6zellikle gram-
negatif bakterilere karsi potansiyel bir etki gosterebilecegini ortaya koymaktadir. Ancak farkli konsantrasyonlarin
denenmesi ve diger mikroorganizmalar T{izerindeki etkinin arastirilmasi, sonuglarin kapsamli sekilde
degerlendirilmesi a¢isindan 6nemlidir.

Sonug ve Tartisma
Bu calisma, Ribwort plantain 6ziiniin E. coli lizerinde antimikrobiyal etki gosterebildigini ortaya koymustur.
Farkli konsantrasyon ve daha genis patojen yelpazesiyle yapilacak ileri arastirmalar etkinligin kapsamim

belirleyecektir.

Anahtar kelimeler: Ribwort plantain, Cistus, E. coli, antimikrobiyal aktivite.
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Abstract

Acquired Immunodeficiency Syndrome (AIDS) caused by the Human Immunodeficiency Virus (HIV), is a global
public health problem that requires complex and lifelong treatment. Currently used antiretroviral combination
therapies are expensive, and their long-term use can lead to multidrug resistance, and severe side effects, thereby
limiting the therapeutic efficacy of existing drugs. Therefore, the discovery and development of new, inexpensive,
and reliable anti-HIV agents is essential to reduce drug toxicity and minimize side effects compared to current
synthetic drugs. Natural products, such as compounds of bacterial origin, hold great potential, particularly in
antibiotic and antiviral drug discovery. Evaluating these compounds for anti-HIV and neuroprotective activities
aligns with the WHO’s recommendation to use traditional medicine, particularly natural products, as effective
and affordable therapeutic agents.

In this context, the richness of Bacillus species in secondary metabolites makes them valuable sources for HIV-1
reverse transcriptase(RT) inhibition and other biological activities. In this study, the ethyl acetate extract obtained
from Bacillus licheniformis C55-8, a member of the Bacillaceae family, was found to inhibit the activity of HIV-
1 RT. At a concentration of 10 mg/ml, the crude extract exhibited 100% inhibition of HIV-1 RT. Additionally, the
inhibitory capacities of this extract against monoamine oxidase-A, acetylcholinesterase, and o-glucosidase
(enzymes associated with diseases linked to HIV infection such as neurodegeneration, Alzheimer’s disease, and
diabetes) were evaluated, showing 67%, 89%, and 10% inhibition, respectively.

The results demonstrated that the metabolite possesses inhibitory properties against HIV-1 RT, monoamine
oxidase-A, acetylcholinesterase, and a-glucosidase. By isolating the compounds responsible for the high
anti-HIV activity in this extract, which has not been studied before, and elucidating their structures, valuable
insights with the potential to yield new drug active ingredients and/or excipients will be provided to the scientific
community.

Keywords: Bacillus licheniformis, Biopharmaceutical potential, HIV-1 RT, Secondary metabolits

Acknowledgments: This work was supported by the Scientific and Technological Research Council of Tiirkiye
(TUBITAK 1001, Project No: 124Z068)
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Abstract

Doubled haploid (DH) technology is a powerful tool in melon breeding programs for the rapid development of
homozygous lines. Among the various DH induction methods, irradiated pollen technique has gained attention
due to its simplicity and potential efficiency. The effectiveness of using Cesium-137 (Cs-137) as a gamma
radiation source, instead of the commonly used Cobalt-60 (Co-60), was evaluated for inducing haploid embryo
formation in three melon types: Ananas, Galia and Kirkaga¢. Gamma irradiation doses of 150 Gy and 200 Gy
were applied to pollen prior to controlled pollination. Results indicated that fruit set ratios were comparable
between the two doses across all melon types. While 150 Gy was slightly more effective in terms of initial embryo
development, the 200 Gy dose led to the formation of more morphologically normal and vigorous embryos,
indicating better potential for plant regeneration. Embryos were rescued through ovary culture, and subsequent
colchicine treatments were applied to the regenerated haploid plantlets to induce chromosome doubling. Fertility
assessment demonstrated successful seed set in Ananas and Galia types, confirming the effectiveness of the
chromosome doubling step. Furthermore, in vitro germination tests were conducted to evaluate the viability and
quality of the obtained seeds. The regenerated DH lines are currently being evaluated for their agronomic
performance and disease resistance profiles, with the ultimate goal of integrating them into elite melon breeding
pipelines. This study highlights the feasibility of Cs-137 as an alternative gamma source for pollen irradiation,
and contributes practical insights into dose optimization, embryo viability, and downstream DH line development
for sustainable melon improvement.

Keywords: Embryo Development, Fruit Setting, Dose-Response, Parthenogenesis
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Pichia pastoris ile Aspertik Proteaz Uretimi icin Rekombinant Sus Gelistirilmesi ve Uretim Kosullarimn
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Ozet

Toprakta bulunan proteinlerin dogrudan bitkiler tarafindan kullanilmasi oldukg¢a giictiir. Bu nedenle toprakta
bulunan proteinlerin pargalanarak bitkilerin kullanabilecegi hidrolizatlara doniistiiriilmesi gerekmektedir. Mevcut
topragin mikrobiyal kalitesi ortamdaki proteinlerin pargalanmasi igin yeterli olmayabilir bu durumda ilave enzim
katkis1 gerekmektedir. P. pastoris, minimal-iiretim ortaminda hizla g¢ogalarak yiiksek hiicre derisimine
ulasabilmesi, yiliksek verimle hiicre-dis1 r-protein ekspresyonu yapabilmesi, iizerinde genetik modifikasyonlarin
kolaylikla yapilabilmesi gibi, listiin 6zellikleriyle r-protein iretiminde potansiyel ekspresyon platformu olmustur.
Ayrica, metanol ile indiiklenen P. pastoris alkol oksidaz-1 promotoru (Piox:r) siki-regiilasyonlariyla P.
pastoris’in  6nemli diger dogal promotorlarindandaha giiglii oldugu gibi, bilenen en giiglii dogal
promotorlardandir. Bu projede Rhizomucor miehei aspertik proteaz enziminin ekspresyonundan sorumlu gen
bolgesi Pichia pastoris’e Paoxi promotoru altinda basariyla klonlanmistir. Rekombinant proteaz {iiretimi
¢aligmalar1 6ncelikle promotorlarin indiiklenme kosullarinin belirlenmesi amaciyla orbital-¢alkalamali erlenlerde
gercgeklestirilmistir. Proteaz aktiviteleri spektrofotometrik yontemler ve kalitatif —semi kantitatif analizler ile
beraber degerlendirilmigtir. Yapilan ¢aligmalarda 11,209 U/ml non-spesifik proteaz aktivitesi elde edilmistir.
Toprakta bulunan protein hidrolizatlarinin, bitkilerin primer ve sekonder metabolizmasina, ¢igeklenme, bitki
gelisimi ve verim ve bitkilerde abiyotik streslerin olumsuz etkilerin giderilmesi lizerine olumlu etkilerinin oldugu
bilinmektedir. Bu projeden elde edilecek olan proteolitik aktiviteye sahip rekombinant enzimin, toprakta bulunan
proteinlerin par¢alanarak hidrolizata donligmesini saglamasi hedeflenmektedir. Boylelikle bitkilerin geligmesine
faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelime: Pichia pastoris, proteaz, recombinant DNA teknolojisi
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Ozet

Bu calismada, yerli toprak orneklerinden izole edilen Bacillus spp. suslarinin indol-3-asetik asit (IAA) ve
indol-3-biitirik asit (IBA) iiretim kapasiteleri arastirilmstir. [lk agamada, izolatlarmn erlenmayer dlgeginde IAA ve
IBA fdiretim potansiyelleri degerlendirilmis; liretimi etkileyen besiyeri bilesenleri ve kiiltiir kosullar1 Taguchi
yontemi kullanilarak optimize edilmistir. Optimum kosullarin belirlenmesinin ardindan fermentor Slgegine
gecilmis; IAA, IBA ve biyokiitle verimi artirilmistir. Uretilen IAA ve IBA, LC-MS cihaz1 ile dogrulanmis ve
miktar tayini yapilmistir. Tarama sonuglarina gore, Bacillus megaterium B6 susu 600 ppm IAA ve IBA iiretimi
ile en yiiksek verimi gostermistir. Elde edilen bulgular, bu yerli susun bitki biiyiimesini destekleyen mikrobiyal
biyogiibrelerde potansiyel bir biyoteknolojik ajan olarak degerlendirilebilecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: indol-3-asetik asit, indol-3-biitirik asit, fitohormon, fermentasyon, Bacillus, biyogiibre
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Giris

Gastrointestinal sistemin goriintiilenmesinde kullanilan oral kontrast ajanlar, manyetik rezonans uygulamalarinda
bagirsak liimenini belirginlestirerek taniya katki saglamaktadir. Ancak giintimiizde kullanilan baryum siilfat,
mannitol ve polietilen glikol gibi ajanlar, hos olmayan tat, hizli bagirsak gecisi, hasta uyumsuzlugu, yan etki riski
gibi sinirliliklar barindirmaktadir. Bu nedenle kokusuz, tatsiz, sindirime dayanikli ve biyouyumlu bakteriyel
selilloz-psyllium kompoziti gelistirilmistir. Kompozitin gastrointestinal sistem kosullarindaki davranigimni
gozlemlemek ve sindirime dayanikliligini ortaya koyarak kontrast ajan potansiyelini degerlendirmek igin
INFOGEST protokolii olan sindirimin agiz, mide ve ince bagirsak fazlarini taklit eden standart bir yontem
kullanilmastir.

Gerecler ve Yontemler

Kompozit, INFOGEST protokoliine gore, gastrik ve ince bagirsak fazlarina maruz birakilmistir. Her faz sonunda
ornekler toplanarak SEM, EDS ve FTIR analizleri ile morfolojik ve kimyasal degisiklikler degerlendirilmistir.

Bulgular

Gastrik fazda kompozitin yapisal biitiinliigli biiyiik oranda korunurken, ince bagirsak fazinda gozeneklesme ve lif
ayrismalart gozlenmistir. SEM ylizey piirtizliliigiinii, EDS mineral kayiplarini, FTIR ise polisakkarit yapisindaki
degisimleri ortaya koymustur.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada bakteriyel seliiloz-psyllium kompozitinin sindirime dayaniklilig1 ilk kez INFOGEST protokoliiyle
gosterilmistir. Bulgular, kompozitin mide kosullarina direngli oldugunu ancak bagirsak ortaminda bozuldugunu
ortaya koymustur. Bu durum kompozitin oral kontrast ajan olarak kullanilabilirligi ic¢in formiilasyon
gelistirmelerine ihtiyag oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bakteriyel seliilloz, Psyllium, Oral kontrast ajan
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Abstract

Plant-derived bioactive compounds have historically played a crucial role in the development of modern
therapeutics, serving both as direct remedies and as structural templates for the synthesis of novel drugs. Within
this context, Clinopodium nepeta subsp. glandulosum (Lamiaceae) represents an aromatic species traditionally
used in folk medicine. Phytochemical investigations have revealed that this taxon produces a diverse array of
secondary metabolites with notable antimicrobial, antiviral, and antioxidant properties. Such findings underscore
its ethnopharmacological significance and highlight its potential as a valuable source of pharmacologically active
agents for future drug discovery and development.

In this study, the antiviral effects (HIV-1 reverse transcriptase inhibition), inhibitory effects on enzymes associated
with various diseases (monoamine oxidase-A, acetylcholine esterase, and a-glucosidase, which are linked to
neurodegeneration, Alzheimer's, and diabetes mechanisms), antioxidant activities (using DPPH and FRAP
methods), and antimicrobial activities (MIC-minimal inhibitory concentrations) of crude methanol secondary
metabolites of this plant obtained from different periods (july, september, november) were determined.

The methanol extracts of plants collected in July, September, and November exhibited significant enzyme
inhibitory activities, showing HIV-1 RT inhibition of 95%, 98%, and 98% at a concentration of 1 mg/mL,
respectively. At 10 mg/mL, the extracts inhibited monoamine oxidase-A by 75.2%, 77.2%, and 87.1%; a-
glucosidase by 71.3%, 62.2%, and 98.9%; and acetylcholinesterase by 60.6%, 49.1%, and 44.8%, respectively.
In antioxidant assays, notable results were obtained in both DPPH and FRAP tests, with the November extract
showing the strongest activity in both assays. MIC analysis revealed that the extracts exhibited antibacterial
activity against only two of the tested microorganisms, Bacillus cereus RSKK 709 and Enterococcus faecalis
ATCC 29212.

The methanol extracts of C. nepeta subsp. glandulosum from different harvest periods demonstrated strong
enzyme inhibitory and antioxidant activities, supporting its potential as a source of novel pharmacological agents.

Keywords: Clinopodium nepeta, Enzyme inhibition, Methanol extracts, Natural products

Acknowledgments: This work was supported by Karadeniz Technical University Research Fund (BAP13 Project
No:FBA-2024-11017)
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Introduction

3-O-Ethyl-L-ascorbic acid (EAA) is a stable and effective derivative of vitamin C, renowned for its antioxidant
and anti-aging properties. EAA protects cells from oxidative stress and supports the extracellular matrix by
enhancing hydration, elasticity, and collagen synthesis, making it a sought-after molecule in dietary
supplements, pharmaceuticals, and cosmetics. Fibroblasts play a critical role in extracellular matrix remodeling,
including the synthesis of collagen, elastin, and hyaluronic acid. This study aimed to evaluate the effects of EAA
on inflammatory cytokines (IL-1pB, IL-6, TNF-a), extracellular matrix proteins (MMP-1, MMP-9, HAS-2,
elastase), and growth factors (FGF-2, VEGF) in fibroblasts.

Materials and Methods

The MRC-5 human lung fibroblast cell line was used to assess the effects of 3-O-Ethyl-L-ascorbic acid. Cell
viability and non-toxic EAA concentrations were determined using the XTT assay. Cells were treated with 5
mM EAA, and after 24 hours of incubation, cell culture supernatants were collected to measure levels of
inflammatory cytokines (IL-13, TNF-a, and IL-6). For extracellular matrix proteins (MMP-1, MMP-9, HAS-2,
elastase) and growth factors (FGF-2, VEGF), supernatants were collected at 24 and 48 hours. Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay (ELISA) was used to quantify protein levels. Experiments were conducted in triplicate,
and data were analyzed statistically.

Results

Treatment with 5 mM 3-O-Ethyl-L-ascorbic acid significantly reduced IL-6 (p < 0.001), TNF-a (p < 0.0003), and
IL-1B (p < 0.05) levels. Elastase levels markedly decreased at 48 hours (p < 0.0001), whereas HAS-2 expression
significantly increased at 48 hours (p < 0.0001). FGF-2 levels were significantly elevated (p <0.0001), but VEGF
levels significantly decreased (p < 0.05). MMP-1 and MMP-9 levels increased at 24 hours but significantly
decreased at 48 hours.

Conclusion and Discussion
These findings suggest that 3-O-Ethyl-L-ascorbic acid effectively regulates inflammatory cytokines and
extracellular matrix remodeling. Therefore, the results support the use of EAA as an anti-aging agent in dietary

supplements and cosmetics.

Key Words: 3-O-Ethyl-L-ascorbic acid, MRC-5, Cytokines, Extracellular matrix, Anti-aging
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Abstract

Metschnikowia pulcherrima is an unconventional yeast species with significant potential in biotechnology due to
its unique metabolic capabilities and adaptability to diverse environmental conditions. This yeast is well known
for its applications in food preservation, biocontrol, and enhancing the flavor profile of fermented foods. These
characteristics make it an ideal candidate for fermentation processes carried out under challenging conditions,
such as low temperatures. The aim of this study is to isolate and characterize Metschnikowia strains with low
temperature tolerance to optimize fermentation processes in industrial applications, thereby increasing
productivity and sustainability under challenging thermal conditions.

This study focused on the isolation and identification of low-temperature-tolerant Metschnikowia strains, which
are highly valuable for fermentation applications. Yeasts were isolated from soil and grape samples collected from
vineyards in various provinces of the Central Anatolia Region. The isolates were identified using morphological
(macroscopic and microscopic) and biochemical tests, followed by species-level identification through Sanger
sequencing with ITS1-4 primers. Eight isolates characterized by morphological, biochemical, and molecular
methods were confirmed as Metschnikowia species through sequence and molecular analyses. Some of these
strains showed phenotypic characteristics suitable for low-temperature fermentation, making them potential
candidates for industrial applications requiring high yield and resistance under suboptimal temperature conditions.

This research underscores the potential of local microbial resources in developing innovative solutions for
fermentation processes and highlights the importance of microbial diversity in advancing sustainable industrial

practices.

Anahtar Kelimeler: Metschnikowia, Low-temperature fermentation, Molecular identification, ITS sequencing
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Multiple Meat Species Detection with Loop Mediated Amplification Assay (LAMP)

Melisa Kaya Kilavuz 2, Dilara Ozden ', Hiiseyin Avni Oktem '2

'Middle East Technical University, Biological Sciences, Molecular Biology and Gene;cs Department, Ankara, Turkey
? Nanobiz Te echnology Inc., Ankara, Turkey
? Bagkent University, Molecular Biology and Genetics Department, Ankara, Turkey

*kaya.melisa_01@metu.edu.tr

Introduction

Meat species identification is of critical importance for ensuring accurate consumer information, given the
increasing consumption of meat and the growing need for food safety. High sensitivity is offered by PCR and
gPCR, two of the current DNA-based techniques; nevertheless, their use is constrained by expenses, time, and
equipment needs. Although loop-mediated isothermal amplification (LAMP) has the advantages of high
specificity, speed, and low cost, its use in multi-species detection remains limited

Materials and Methods

This study identified the working conditions of primer sets developed to target species-specific mitochondrial
gene regions for the simultaneous identification of chicken, horse, and pork meat. In order to identify all species
simultaneously on a single platform, LAMP reaction conditions are being adjusted. Cresol red (CR) and hydroxy
naphthol blue (HNB) dyes were combined in a colorimetric detection method to enhance contrast and sensitivity.
Species-specific internal control primers were also added to improve test precision. To reduce testing time and
expense, a direct LAMP method without DNA isolation was also employed.

Results

The optimization of the primers was conducted in accordance with the previously established pork detection
methodology. The developed method demonstrated high sensitivity and specificity. Additionally, the Direct
LAMP technique proves to be applicable to other meat species as well.

Conclusion and Discussion

The goal of ongoing research is to find out each species' specific sensitivity to the direct LAMP approach. The
developed technique provides a quick, affordable, and field-applicable solution that supports food safety
monitoring, enabling the identification and mitigation of hazards associated with allergies, food fraud, and

mislabeling.

Acknowledgment: This project was supported by the Middle East Technical University under project TEZ-
YL-108-2025-11595.

Keywords: Direct LAMP, colorimetric detection, multiple detection
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Hagsil Uygulamalarinda PVA’ya Alternatif Olarak Cevre Dostu Modifiye Nisasta Gelistirilmesi
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’Sunaerser;q. Tes. San. Ve Tic. A.S., 01355, Adana, Tiirkiye
2Cukurova Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya
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Ozet

Hasil uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan esnek, suda ¢6ziiniir, seffaf filmler elde edilmesini saglayan PVA
(Polivinil alkol), petrokimya kdkenli olup suda ¢o6ziindiigiinde viskoz ¢ozelti olusturarak atik su dinamigini
degistirmekle beraber sucul canlilar ig¢in bir tehdit olusturmaktadir. Calisma kapsaminda gelistirilen ¢oklu
modifiye nisasta misir kdkenli olup dogal ve siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilmistir. Boylece petrokimya
esasli, ¢evreye zararli bir hammadde yerine doga dostu, biyobozunur, ¢evreci bir {iriin kullanilarak Yesil Kimya
adina 6nemli bir adim atilmistir. Calisma kapsaminda PVA’nin seffaf, elastik ve soguk suda ¢oziiniir film
olusturma 6zelligini saglamak amaciyla nisasta ¢oklu modifikasyon islemine tabii tutulmustur.

Dogal misir nigastasindan c¢apraz bagli katyonik karboksimetil nisasta (CCCMS) elde edilmistir. Bu
modifikasyonlar kapsaminda ¢apraz baglama POCls, katyonizasyon CsHisCINOCI ve karboksimetilizasyon ise
C2H2CINaO:z ile gergeklestirilmistir. Optimum reaksiyon kosullarini, iiriin 6zelliklerini yakalamak amaciyla farkli
oranlarda POCl3%, katyonik nisasta DS degeri ve karboksimetil nisasta DS degeri igeren modifiye nisasta tiretimi
gergeklestirilmistir. Elde edilen ¢oklu modifiye nisasta 25 tex pamuk ipliginin hasillanmasinda kullanilmustir.
Katyonik nisasta ve karboksimetil nigastanin DS degerleri arttik¢a, hasil ¢ozeltisinin iplik kalitesini artirdigi ve
ipliklerin PV A ile hasillanmis ipliklerin kalitesine yaklastig1 gézlemlenmistir.

90,048 POCl3, 0,023 DS katyonik nisasta ve 0,34 DS CCCMS igeren ¢ozeltiden ve %0,032 POCl;, 0,03 DS
katyonik nisasta ve 0,35 DS CCCMS igeren ¢ozeltiden elde edilen ipliklerin kopma mukavemeti, kopmadaki
uzama ve asinma direnci sonuglarinin PVA ile hasillanmis ipliklerle neredeyse ayni oldugu belirlenmistir.
Boylece ¢oklu modifiye nigastanin (CCCMS) iplik hasillanmasinda PVA i¢in potansiyel birer ikame aday1 tespit
edilmistir.

Anahtar kelime: Modifiye nisasta, PVA, Siirdiiriilebilirlik, Yesil Kimya, Biyobozunur, Hasillama.
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Karadeniz'den Kitinaz Ureten Mikroorganizma izolasyonu, Molekiiler Tanimlanmasi ve Enzim
Aktivitesinin Belirlenmesi
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Giris

Kitin, dogada seliilozdan sonra en bol bulunan biyopolimerdir. C6ziinmez olup pargalanmaya da direnglidir.
Kitinin su iriinlerine ait atiklarinda bol miktarda bulunmasindan dolay1 su iiriinleri endiistrisinin en biiylik
sorunlarindan biri kitin atiklarin bertarafidir. Kitinolitik enzimler olarak da bilinene kitinazlar, kitinin hidroliz
yoluyla pargalanmasini katalize eden 6nemli enzimlerdir. Bu nedenle, kitinaz enzimleri bu atiklarin biyolojik
olarak parcalanmasini saglayarak ¢evre dostu bir kaynak olusturur; tarimda biyokontrol ajani olarak veya gida
endiistrisi ve atik yonetimi gibi alanlarda kullanilabilir. Bu ¢alisma kapsaminda, Karadeniz’in Samsun ve Giresun
yorelerinden izole edilen kitinaz iireten bakterilerin izolasyonunu ve karakterizasyonunu amaglanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Caligmada Giresun Merkez’den alinan toprak ve Samsun Atakum kiyilarindan temin edilen deniz suyu 6rneklerin
kullamlmustir. Oncelikle numuneler %0.85 NaCl kullanilarak seyreltilmis ve ardindan 100 pl alinip

%1 oraninda kolloidal kitin i¢eren agar plaklarina ekim yapilmistir. Kolloidal kitin hazirligi (Okay vd., 2005) i¢in;
10 g kitin, 175 mL HCl igerisinde manyetik karistiricida karigtirtlmistir. Daha sonra karisim 1 L etanol igerisinde
48 saat boyunca inkiibe edilmistir. Elde edilen kitin siispansiyonu pH nétralize edilene kadar defalarca yikanmustir.
Son olarak, 90 °C’de 1 gece boyunca kurutulan kitin porselen havan ile toz haline getirilmis ve ¢aligmalarda
kullanilmistir. Kitini pargalayan iki koloni elde edilmistir. Bu iki koloniye ait saf kiiltiirler elde edilmistir. Bakteri
izolatlarindan elde edilen genomik DNA'’lar, evrensel primerler (BactF ve AIIR) kullanilarak PCR ile
¢ogaltilmigtir. Sanger dizileme ile 16S rRNA niikleotit dizileri elde edilmis ve BLAST programu ile izolatlar cins
seviyesinde tanimlanmiglardir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan BLAST analizleri sonucunda deniz suyu orneginden elde edilen izolat Shewanella sp., ve toprak
orneginden elde edilen izolat ise Bacillus sp. olarak tanimlanmiglardir.

Sonug¢

Izole edilen mikroorganizmalar, kitinaz aktivitesi ile biyoteknolojik uygulamalarda ve tarimda biyokontrol ajani
olarak kullanilma potansiyeli tasimaktadir. Onceki caligmalara bakildiginda, pek ¢ok denizel mikroorganizma
kitinaz iiretebilse de endiistriyel alanda kullanilabilecek ve Karadeniz bolgesine 6zgiin, bir kitinaz enzimi hala
eksiktir. Karadeniz’in biyoteknolojik kaynak olarak degerini artiran bu ¢aligma, kitinaz enzimi tireten bakterilerin
endiistriyel siire¢lerdeki verimliligini ylikselterek, siirdiiriilebilir ve g¢evre dostu biyoteknolojik ¢oziimler
gelistirilmesine onciiliik etmeyi hedeflemektedir.

Anahtar kelimeler: kitinaz, kitin, molekiiler tanimlama, endiistriyel enzimler, biyoteknoloji
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Production and Immobilization of L-Asparaginase from Natural Bacillus spp. Isolates
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Abstract

L-Asparaginase (EC 3.5.1.1) is an enzyme of significant pharmaceutical and industrial relevance due to its
application in acute lymphoblastic leukemia therapy and its ability to mitigate acrylamide formation in thermally
processed foods. The study aimed to isolate L-Asparaginase—producing Bacillus spp. strains from natural sources
and perform their molecular identification, optimization of production, and covalent immobilization on agarose
supports using different linker strategies. Protein-rich environmental sources, including wheat, potato, and maize
fields, farm wastewater, decayed potatoes, and plant compost, were sampled to isolate Bacillus species with
potential L-Asparaginase activity. A heat-shock pretreatment (80 °C, 15 min) was employed to select spore-
forming bacteria, followed by serial dilutions and spread plating on Nutrient Agar. From 93 morphologically
distinct Bacillus isolates, 26 exhibited L-Asparaginase activity on a phenol red-based screening medium. Among
these, five isolates demonstrated high enzymatic activity under submerged fermentation conditions. They were
subjected to 16S rRNA gene sequencing for molecular identification, and their sequences were deposited in the
NCBI GenBank database, ensuring reliable taxonomic classification. L-Asparaginase produced from Bacillus
sp. ADAOIS (GenBank: PX117331.1) was selected as the producer strain because it showed the highest activity.
Optimization experiments revealed that Bacillus sp. ADAOLS produced maximum L-Asparaginase activity at pH
7.0 and 40 °C. The enzyme was subsequently precipitated using cold acetone and partially purified. Activity
assays, based on Nesslerization, confirmed its efficiency under optimized fermentation conditions. Subsequently,
the enzyme was covalently immobilized onto agarose supports through three different linker (Genipin, Sulfon,
Glyoxyl) strategies. The immobilized enzyme retained high activity, exhibited improved thermal stability, and
maintained reusability across multiple cycles. These findings demonstrate that natural Bacillus spp. isolates
represent a promising biotechnological source of L-Asparaginase. The optimized production conditions and
immobilization strategies developed in this study highlight the potential for both medical and food industry
applications, particularly in reducing acrylamide levels in heat-processed products.

Key Words: L-Asparaginase, Bacillus, enzyme production, immobilization, biotechnology
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Eco-Friendly Bacterial Synthesis of Silver Nanoparticles: Optimization, Characterization, and
Applications
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Abstract

In the healthcare sector, the application of nanobiotechnology for developing nanoscale materials with diverse
properties is of great importance. This study investigates the green synthesis of silver nanoparticles (AgNPs) from
silver nitrate using Brevibacillus parabrevis OW4. The synthesis of AgNPs was optimized by controlling various
parameters. The obtained AgNPs were subsequently characterized and evaluated for their antioxidant, anti-
inflammatory, and antibiofilm activities.

Material and Methods

AgNPs were synthesized using bacterial cell-free filtrate (CFF) under optimized conditions and characterized by
UV-Vis spectroscopy, FTIR, FESEM, and EDX. Their antibiofilm activity was tested against Staphylococcus
aureus ATCC 33862, Escherichia coli ATCC 10536, and Candida albicans ATCC 10231. Antioxidant activity
was evaluated using the DPPH assay, while anti-inflammatory potential was assessed through the heat-induced
egg albumin denaturation assay.

Results

UV-Vis analysis revealed a strong surface plasmon resonance peak at wavelengths between 420 and 425 nm.
FESEM revealed spherical nanoparticles with an average size of 58 nm. FTIR confirmed the presence of
functional groups associated with reducing and capping agents, while EDX indicated a high silver content. The

antibiofilm assay demonstrated significant activity. The ICsy value for anti-inflammatory activity was 192.3
pg/mL, whereas the antioxidant (DPPH) scavenging activity showed an ICsq of 36.25 ng/mL.

Discussion

The present study demonstrates an eco-friendly synthesis of AgNPs using microbial nanobiotechnology. The
biogenic AgNPs show anti-inflammatory activity, antioxidant (DPPH) scavenging activity, and a potential in
controlling biofilms of human pathogens.

Key Words: Nanobiotechnology, scavenging activity, anti-inflammatory activity, anti-biofilm activity.
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Comparative Characterization of Crude and Recombinant Cellulase from Bacillus velezensis C37PLCA
for Detergent Applications
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Abstract

Cellulases are hydrolytic enzymes widely distributed among bacteria, fungi, and actinomycetes, catalyzing the
hydrolysis of cellulose into soluble sugars. These enzymes are of considerable interest in the detergent industry
due to their ability to enhance fabric care and remove cellulose-based residues. In detergents, cellulases contribute
to stain removal, prevent fabric pilling, and improve overall wash performance, making them key components in
modern laundry formulations. This study aimed to isolate, produce, and characterize a novel cellulase from
Bacillus velezensis C37PLCA for potential detergent applications.

The crude enzyme was obtained by cultivating the bacterium in nutrient broth supplemented with 1%
carboxymethyl cellulose (CMC) for three days, followed by recovery through centrifugation. The crude cellulase
exhibited an optimum temperature of 60 °C and an optimum pH of 5.

For recombinant production, the cellulase gene was identified via genome analysis, amplified by PCR, cloned
into pGEM-T Easy, subcloned into the extracellular expression vector pET20b, and expressed in Escherichia coli
BL21. The recombinant enzyme was purified and confirmed by SDS-PAGE. It exhibited an optimum temperature
of 60 °C and an optimum pH of 4. Thermal stability analysis revealed complete activity loss at 60-70 °C after
24 h, while more than 50% residual activity was retained at 25-50 °C. The enzyme maintained over 65% activity
across pH 5-9 for up to 120 h.

Both crude and recombinant enzymes were evaluated for detergent compatibility. Comparative characterization
highlighted functional similarities and differences between the two forms. Both enzymes were stable and active
at 60 °C, and the recombinant form demonstrated broader pH tolerance. High thermal stability and pH tolerance
are critical for detergent applications, as they ensure enzyme activity under harsh washing conditions. These
findings underscore the potential of B. velezensis C37PLCA cellulase as a robust and effective candidate for
incorporation into detergent formulations.

Keywords: Bacillus velezensis C37PLCA, cellulase, cloning, recombinant expression, detergent industry.

Acknowledgment: This work was supported by Scientific Research Projects Coordination Unit of Karadeniz
Technical University. Project number: FBA-2023-10544
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Fumonisin B1 Mikotoksinine Kars: Secici Rekombinant Antikor Fragmentinin Uretimi
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Giris

Fumonisin, Fusarium familyasindan mantarlarin tirettigi bir mikotoksin tiiriidiir. Genellikle misir gibi tahil
iirtinlerini kontamine eden Fumonisin B grubu toksinler, insan ve hayvan sagligi i¢in ciddi tehdit olusturmaktadir
ve gidalardaki kontaminasyonu tamamen onlenememektedir. Mikotoksinleri gidalarda tespit edebilmek icin
mevcut yontemlerle dogru sonuglar alinsa da, antikor ve antikor fragment temelli, daha pratik ve diisiikk maliyetli
alternatiflere ihtiya¢ duyulmaktadir. Tek zincirli degisken antikor fragmentlerinin (scFv), antikorlara gore cesitli
avantajlarmin bulunmasi nedeniyle, bu ¢aligmada fumonisin B1’e karsi se¢ici bir scFv proteininin, Escherichia
coli SHuffle T7 Express bakterisinde ¢6ziiniir formda {iretimi amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler

[lk olarak, anti-FB1 scFv geni elde edilerek kodon optimizasyonu yapilmis ve yapilan farkli tasarimlar gesitli
yazilimlar kullanilarak c¢oziinebilirlik ve ekspresyon seviyeleri agisindan karsilastirilmistir. Segilen gen
diziliminin gen kasetinin tasarlanmis ve genetik miihendisligi teknikleriyle pET28a plazmidi icerisine klonlanarak
ekspresyon vektorii olusturulmustur. Anti-FB1 scFv genini i¢eren rekombinant plazmid E. coli SHuffle T7
Express susuna transforme edilmistir. Sivi besiyeri ortaminda, kullanilan besi yeri, indiikleme sicaklig, siiresi ve
indiiklemek i¢in gereken IPTG miktar1 taranarak elde edilen rekombinant proteinlerin sitoplazmik ve periplazmik
bolgelerde iiretim durumlari degerlendirilmistir. Uretilen protein immobilize metal afinite kromatografisi ile
saflastirilmistir. Protein konsantrasyonu Bradford yontemiyle tayin edilmis ve SDS-PAGE ile ekspresyonu
karakterize edilmistir.

Bulgular

Klonlanan anti-FB1 scFv geninin rekombinant ekspresyonu SDS-PAGE yontemi ile incelenmis ve yaklasik 30
kDa biiyiikliigiindekoyu bant goriilmesi, scFv proteininin iiretildilgini gdstermistir. Anti-FB1 scFv iiretimi i¢in
optimum tiretim ortami1 TB, indiiksiyon sicaklig1 16°C veya 20°C, IPTG konsantrasyonu 0.6 mM ve indiiksiyon
stiresi 16 saat olarak belirlenmistir. Anti-FB1 scFv, E. colibakterisinin sitoplazmasinda ve periplazmasinda

¢Ozliniir formda iiretilmistir. Toplam protein igerisindeki bant kalinlig1 yaklasik %20 olarak belirlenen anti-FB1
scFv proteininin konsantrasyonu saflagtirma sonucu 0.3 mg/ml olarak bulunmustur.

Sonug ve Tartisma

Hedeflendigi gibi, fumonisine karsi segici scFv rekombinant antikoru E. coli bakterisinde ¢oziiniir sekilde
iiretilmistir. Bu ¢caligmanin, fumonisin B1’in gidalarda tespitine yonelik yeni nesil biyosensdrlerin gelistirilmesine
katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ¢coziinebilirlik, Escherichia coli, fumonisin B1, scFv

Tesekkiir: Bu calisma Tiirkiye Saglik Enstitiileri Baskanligi (TUSEB) tarafindan desteklenmistir (Proje No:
39789).
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Rezerpinin Duyarh ve Dosetaksel Direncli Meme Kanseri Hiicreleri Uzerindeki Sitotoksik ve Gen
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Giris

Bir indol alkaloidi olan rezerpin giiglii antioksidan, apoptotik ve anti-prolifreratif etkilere sahiptir. ABCBI/MDR1
geni tarafindan kodlanan P-glikoprotein (P-gp) pek ¢ok antikanser ajana kars1 gelistirilen ilag atimina bagli ¢oklu
ilag direngliligi (CID) fenotipinden sorumludur. Epitel hiicrelerinin epitel dzelliklerini kaybedip mezenkimal
ozellikler kazandig bir siireg olan epitel-mezenkimal gecis (EMQG) ilag direnci, hayatta kalma ve apoptoz yolaklari
dahil olmak tizere ¢esitli hiicresel yolaklardaki degisikliklerle iliskilidir. Daha 6nceki ¢aligmalarimiz, dosetaksel
diren¢li MCF-7 meme adenokarsinom hiicre hattinda P-gp ekspresyonuna bagli ila¢ atimini ve EMG gostermistir.
Bu ¢alismanin amaci, duyarli ve dosetaksel direncli meme adenokarsinom hiicre hatlarinda, rezerpinin hiicresel
ve gen diizenleme etkilerinin arastirilmasidir.

Gerecler ve Yontemler

Rezerpinin MCF-7/S ve MCF-7/120Doc hiicreleri iizerindeki sitotoksisitesi, 72 saatte MTT testi kullanilarak
belirlenmistir. Rezerpin uygulamasindan sonra 7 giin igerisinde koloni olusumundaki degisim yumusak agar
koloni formasyon testi ile ve rezerpinin 72 saat igerisinde hiicre gogiline etkisi yara iyilesmesi analizi ile
degerlendirilmistir. 72 saatlik rezerpin uygulamasi ardindan P-gp (MDRI), 6nemli EMG belirteglerinden
E-kadherin (CDHI) ve vimentin (VIM) ile referans TBP gen ekspresyonlart gercek zamanli geri
transkripsiyon-polimeraz zincir reaksiyonu (QRT-PCR) ile analiz edilmistir.

Bulgular

Rezerpin, MCF-7 ve MCF7/120Doc hiicrelerinin proliferasyonunda konsantrasyona bagli azalmalara neden
olurken duyarli hiicrelerde daha yiiksek sitotoksisite gdstermistir. Rezerpin, duyarli ve direngli hiicrelerin koloni
olusturma kapasitesini onemli dl¢lide azaltmustir. Yapilan yara iyilesmesi analizlerinde, rezerpinin MCF-7
hiicrelerinin go¢ yetenegini onemli Ol¢iide azalttigi ancak 48 ve 72 saatlik uygulamalarda MCF-7/120Doc
hiicrelerinde degisiklige sebep olmadig1 gozlemlenmistir. Rezerpin uygulamalart MCF-7/120Doc hiicrelerinde
MDRI ve VIM ekspresyonlarinda konsantrasyona bagli azalmaya neden olmustur.

Sonug ve Tartisma

Rezerpin P-gp aktivitesine bagl hiicre digina ilag atimini azaltma potansiyeline sahiptir. Vimentinin rezerpin
uygulanan dosetaksel direngli hiicrelerde azalmasi hiicrelerin epitel 6zelliklerinin geri kazanimina yonelik gen
diizenleme yolaklarinin etkilendigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Rezerpin, Dosetaksel, Epitel-Mezenkimal Gegis, Coklu ila¢ Direncliligi

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK (proje numarasi: 1919B012325028) ve Baskent Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri (BAP) (Proje numarasi: PRJ 2023 11 0015) tarafindan desteklenmistir.
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Targeted Mutation in the RpsS Gene of Escherichia coli K-12 Using the CRISPR-Cas9 System and
Bioinformatic Evaluation
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*fsgokdemir@gmail.com
Introduction

In this study, a CRISPR-Cas9 intervention was performed on the RpsS gene, which encodes S19, a protein
constituent of the 30S ribosomal subunit, in the Escherichia coli K-12 MG1655 strain. The evolutionary,
structural, and potential functional effects of the obtained mutant sequence were analyzed using bioinformatics
tools. This methodological framework enabled a multifaceted evaluation of the impact of a genetic intervention
on molecular biological systems.

Materials and Methods

The target gene sequence was obtained from the National Center for Biotechnology Information (NCBI) database,
and the most suitable guide RNA (gRNA) was determined using the CRISPR tool. The 56/fw sequence was
selected due to its zero off-target risk. The pCas9 plasmid and Bsal enzyme cleavage site were utilized for the
cloning process. In the designed mutation scenarios, non-homologous end joining (NHEJ) and homology-directed
repair (HDR) mechanisms were simulated, and the changes that would occur at the amino acid level were
evaluated. A comparative phylogenetic tree (Clustal Omega + MEGA) and structural modeling (AlphaFold)
analysis were conducted on mutant and wild-type (WT) sequences. Furthermore, protein-protein interaction
networks were analyzed using the STRING database to evaluate potential functional effects.

Results

In the HDR scenario, Lys (K) — Glu (E) and Asp (D) — Val (V) conversions were observed. Phylogenetic
analysis revealed that the mutant sequence was significantly different from commonly found variants in nature
and shared similarities only with Bacillus subtilis. Structural modeling performed with AlphaFold revealed
significant irregularities in the 3D structure of the mutant protein and low confidence scores (pLDDT < 50).
STRING analysis revealed that the rpsS protein is implicated in a vast interaction network with ribosomal
subunits. In this context, it was determined that the mutation could potentially diminish these interactions and
disrupt critical processes such as ribosomal assembly and protein synthesis.

Discussion

The present study demonstrates that CRISPR-Cas9-based genetic editing can have significant effects not only on
gene sequences but also on protein structure, function, and evolutionary proximity. The results of this study
underscore the efficacy of bioinformatics analyses as a tool for comprehending potential alterations that may

emerge subsequent to genetic engineering.

Keywords: CRISPR-Cas9, Escherichia coli, RpsS, gRNA, AlphaFold, bioinformatics, phylogenetic analysis,
protein modeling.
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The Effects of hsa-miR-26a-5p on Cell Proliferation, Migration, and PI3K Inhibitor Sensitivity in
Metformin-Resistant Triple Negative Breast Cancer Cells

Sahika Cingir Koker',Senem Noyan? ,Banu Yalgin' ,irem Dogan Turagh'

! Ufuk Universitesi, Ankara, T tirkiye
’Biotechnology Institute, Ankara University, Ankara, Tiirkiye

Introduction

Metformin is widely prescribed for type 2 diabetes and has demonstrated antiproliferative effects in breast cancer.
However, resistance to metformin leads to enhanced epithelial-mesenchymal transition (EMT) and migration in
cancer cells. MicroRNAs are crucial regulators of therapy response, and hsa-miR-26a-5p was identified as
significantly downregulated in metformin-resistant triple negative breast cancer (TNBC) cells. Its expression
correlates with favorable prognosis in patient datasets, suggesting a potential therapeutic role.

Materials and Methods

Metformin-resistant MDA-MB-468 (MET-R) cells were generated by stepwise dose escalation. Expression of
hsa-miR-26a-5p was assessed using RT-qPCR and bioinformatic tools (TCGA, UALCAN, miRNet). Functional
restoration was achieved via transfection with hsa-miR-26a-5p mimics. Cell proliferation was evaluated by MTT
assay following treatment with mimic alone or in combination with the PI3K inhibitor LY294002. Migration
capacity was analyzed using wound healing assay. Western blotting was performed to assess EMT and apoptotic
markers. Statistical analyses included ANOVA with post hoc tests.

Results

Hsa-miR-26a-5p expression was reduced in TNBC tumors and MET-R cells, and higher expression correlated
with improved prognosis. Mimic transfection in MET-R cells significantly decreased proliferation and migration
rates. Combination of hsa-miR-26a-5p mimic with LY294002 enhanced sensitivity to PI3K inhibition, further
suppressing proliferation and migration. Western blotting confirmed decreased SLUG and VIMENTIN, increased
E-cadherin, and altered apoptotic markers in favor of cell death.

Conclusion and Discussion

Restoration of hsa-miR-26a-5p sensitized metformin-resistant TNBC cells to PI3K inhibition, reducing
proliferation and migration. This suggests a potential therapeutic strategy to overcome drug resistance.

Keywords: Triple negative breast cancer, metformin resistance, hsa-miR-26a-5p, PI3K inhibitor, EMT

Acknowledgments: This study was supported by the Scientific Research Projects Commission of Ufuk
University (Project code: A2021-01).
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Glikolik Asit-Levan Formiilasyonlarinin ex vivo Kok Kanal Biyofilm Modelinde Antimikrobiyal ve
Antibiyofilm Etkinliginin Degerlendirilmesi
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Giris

Kok kanal enfeksiyonlarinda geleneksel irrigasyon soliisyonu olarak altin standart olan sodyum hipoklorit (NaOCl), yiiksek
etkinlik gostermektedir; ancak konsantrasyona bagli toksisite ve ¢evresel giivenlik sorunlar1 barindirmaktadir. Bu ¢aligma, kok
kanal dezenfeksiyonu amaciyla gelistirilen glikolik asit (GA) ile modifiye edilmis levan biyopolimer formiilasyonlarinin
(soliisyon ve enjekte edilebilir jel), temel endodontik patojenlere karsi antimikrobiyal ve antibiyofilm etkinligini ex vivo
Enterococcus faecalis biyofilm modelinde NaOCl ile karsilagtirmali olarak degerlendirmeyi amaglamigtir.

Gerecler ve Yontemler

Etik kurul onay1 kapsaminda toplanan 91 adet ¢ekilmis tek koklii ve tek kanall1 dislerden standart kok segmentleri (13 + 0,1
mm) hazirlanarak WaveOne Gold ekosistemi ile sekillendirilmistir. Smear tabakasi %17 EDTA ile uzaklastirilarak dis kokleri
steril edilmistir. Steril kokler insan tiikiiriigii pelikiilii ile kaplandiktan sonra E. faecalis (ATCC 29212; 1x107 CFU/mL) ile
inokiile edilerek 14 giin boyunca 37 °C’de inkiibe edilmistir. Uygulanan deney gruplart %5,25 NaOCl, %17 GA, %0,2 Levan,
G7 (jel; GA%17+Levan%0,05), S9 (soliisyon; GA%]17+Levan%0,2), salin ve DMEM-F12 seklindedir. Deneysel tedaviler
30G endodontik igne ile ¢alisma boyundan 1 mm kisa, 5 mL/2 dk uygulanmistir. Antimikrobiyal etkinlik i¢in CFU/mL saymmu
yapilmistir (n=6). Antibiyofilm degerlendirme Live/Dead boyama ile Zeiss LSM800 konfokal lazer taramali mikroskopide
(CLSM) apikal 0-0,5; 0,5-1; 1-1,5 mm ve 0—6 mm Z-stack seviyelerinde taranmis; analizler Zen v3.10 ile yapilmistir (n=6).
Veriler istatistiksel olarak, normal dagilima uygun veriseti ANOVA ve Tukey post hoc testi ile; non-parametrik veriler ise
Kruskal-Wallis ve DSCEF testleri ile analiz edilmistir (p<0,05).

Bulgular

NaOCl ve GA gruplarinda tiim 6rneklerde koloni olusumu gozlenmemistir. G7 grubunda CFU/mL degerlerinde istatistiksel
anlamli azalma izlenmis, ancak tam eliminasyon saglanamamistir. S9 ve levan gruplarinda anlamli bir etki gézlenmemistir.
CLSM analizlerinde G7, NaOCl ve GA gruplarinda biyofilm canlilik diizeyi, kontrol ve salin gruplarina gore anlamli sekilde
azalmistir (p<0,001). G7’nin antibiyofilm etkinligi, NaOCI ve GA ile benzer diizeyde bulunmus; S9 ve levan gruplari
istatistiksel olarak anlaml: farklilik tespit edilmemistir.

Sonug ve Tartisma

GA-levan jel (G7) formiilasyonu, ex vivo biyofilm modelinde iistiin antibiyofilm etkinlik gostermis, NaOCl ve GA ile esdeger
diizeyinde bulunmustur. G7, NaOCl ve GA’ya alternatif olabilecek siirdiiriilebilir bir irrigant adayidir.

Anahtar Kelimeler: Ex vivo, kok kanal biyofilmi, glikolik asit, levan, antibiyofilm etki

Tesekkiir: Bu arastirma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK, Proje No: 222S152) tarafindan
desteklenmistir.
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Nano Titanyum Kaph Tiipten Elde Edilen Trombositten Zengin Fibrinin Canlilik ve Apoptoz Uzerindeki
Etkisinin Incelenmesi
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Giris

Son yillarda yapilan arastirmalar, cam tliplerden salinan silika partikiillerinin trombositten zengin fibrin (TZF)
olusumunu olumsuz etkileyebilecegini ve saglik agisindan zararli sonuglar dogurabilecegini gostermistir. Bu
nedenle arastirmacilar, bu olumsuz etkileri ortadan kaldirmak amaciyla titanyum kapl tiipler gelistirmistir. Ancak
bu tiiplerin yiiksek maliyeti ve agirligi, alternatif ¢oziimler arayisini giindeme getirmistir. Bu kapsamda cam
tiiplerin i¢ yiizeyinin nano boyutta titanyum partikiilleri ile kaplanmasiyla yeni tiipler tasarlanmistir. Ayrica,
hidroksiapatit nanopartikiillerle kapl tiiplerin de cam ve titanyum tiiplerin dezavantajlarini azaltabilecegi
diisiiniilmektedir.

Gereg ve yontem

Caligmada, sistemik olarak saglikli bir erkek goniilliiden gingiva ve kan 6rnekleri alindi. Kan 6rnekleri; cam tiip
ve nano titanyum kapli tiipte 2700 devirde 12 dakika, titanyum tiipte ise 2700 devirde 20 dakika santrifiij edildi.
Elde edilen TZF pihtilar1, metal kutuda kompresér ve kapak yardimiyla membran haline getirildi. Onceden izole
edilen gingiva kaynakli mezenkimal kok hiicreler iizerinde 1., 3. ve 7. gilinlerde canlilik ve apoptoz analizleri
gerceklestirildi.

Bulgular

Canlilik analizlerinde, 1., 3. ve 7. giinlerde L-TZF membran grubunda en yiiksek canlilik degerleri elde edildi
(p<0.05). NTi-TZF grubunda, 1. ve 7. giinlerde T-TZF ve kontrol gruplarina kiyasla daha yiiksek hiicre canlilig1
gozlendi. NTi-TZF ile T-TZF gruplari arasinda anlamli bir fark saptanmadi. Flow sitometri analizlerinde apoptoz
ve nekroz oranlart agisindan gruplar arasinda istatistiksel fark bulunmadi (p>0.05). Ancak 1. ve 3. glinlerde TZF
membran i¢eren gruplarda apoptoz ve nekroz oranlar1 kontrol gruplarina gore daha diisiik bulundu.

Sonug¢

Nano titanyum kapl tliplerden elde edilen TZF membranlari, kok hiicre canliligini artiric1 ve apoptotik siireci
azaltici etkilere sahiptir. Bu 6zellikler, rejeneratif dis hekimligi ve biyomedikal uygulamalarda bu materyallerin
kullanim potansiyelini gliglendirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nano titanyum, trombositten zengin fibrin, kok hiicre, apoptoz
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Endodontik irrigasyonda Glikolik, Fitik ve Salisilik Asit Cozeltilerinin Enterococcus faecalis Biyofilmi
Uzerindeki Antimikrobiyal Etkinligi

Berk Can YUCEL', Pinar AYTAR CELIK"2, Ekim Onur ORHAN?, Ahmet CABUK
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Giris

Endodonti uygulamalarinin temel amaglarindan biri kok kanallariin temizlenmesi ve dezenfekte edilmesidir. Bu
amagla cesitli kimyasal ¢ozeltiler ve enstriimanlar kullanilmaktadir. Ancak kanal i¢i enstriimantasyon sonucunda
kok kanal duvarlarinda smear tabakasi olusur. Bu tabaka, mikroorganizma adezyonunu artirarak dezenfektanlarin
etkinligini azaltir ve dolgu materyalinin adaptasyonunu olumsuz etkiler. Klinik uygulamalarda en yaygin
kullanilan selasyon ajani etilendiamintetraasetik asit (EDTA)’dir. Bununla birlikte, EDTA’nin gevresel kirletici
ozelligi alternatif irrigasyon soliisyonlarinin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, EDTA’ya
alternatif olarak onerilen glikolik asit (GA), fitik asit (FA) ve salisilik asit (SA) ¢o6zeltilerinin, endodontopatojen
E. faecalis biyofilmi iizerindeki antimikrobiyal etkilerinin degerlendirilmesidir.

Gerecler ve Yontemler

Calismada in vitro ve ex vivo endodontik enfeksiyon modeli olarak E. faecalis biyofilmi kullanildi. Gruplar su
sekilde belirlendi: negatif kontrol (salin); pozitif kontroller (%17 EDTA, %2 klorheksidin [CHX], ampisilin
[Amp]); deney gruplar1 (%10 GA, %1 FA, %10 SA). Antibakteriyel aktivite, modifiye disk difiizyon yontemi ile
test edildi. Kiiltiir plaklarinda elde edilen koloniler steril 6ze ile alinarak Mueller-Hinton besiyerine inokiile edildi
ve 37 °C’de 1-2 saat inkiibe edildi. Siispansiyonlar 0,5 McFarland (108 CFU/mL) bulaniklia ayarlandi. Gruplar,
6 mm ¢apl steril selliiloz disklere emdirildi ve kurutulduktan sonra agar yiizeyine yerlestirildi. Deneyler ¢
tekrarli ytritildi; 37 °C’de 18-24 saat inkiibasyon sonrasi inhibisyon zon gaplar 6lgiildii. Biyofilm yapilar
ayrica numunelerin Au-Pd kaplamasi sonrasi taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelendi.

Bulgular

En genis inhibisyon zonu CHX grubunda (35 mm) elde edildi. Bunu sirasiyla EDTA (28 mm), GA (16 mm), FA
ve Amp (15 mm) ve SA (12 mm) izledi. SEM bulgularinda kontrol grubunda yogun biyofilm yapisi,
ekzopolisakkarit ve ekstraseliiler polimerik matriks gozlendi. EDTA grubunda biyofilme rastlanmadi. GA
grubunda hiicrelerde fiizyon hasari, ylizey blebleri ve morfolojik bozukluklar izlendi. FA, SA ve Amp gruplarinda
da benzer degisiklikler, ancak daha sinirli diizeyde goriildii.

Sonug ve tartisma

Yenilik¢i irrigasyon g¢ozeltilerinin antimikrobiyal potansiyeli karsilastirmali olarak ortaya konmustur. Ancak
EDTA’ya kiyasla GA, FA ve SA daha diisiik antimikrobiyal etkinlik gostermistir.

Anahtar kelimeler: Glikolik asit; Fitik asit; Salisilik asit; EDTA; Enterococcus faecalis

Tesekkiir: Bu arastirma, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenmistir. (Proje No: FDK-2025-3555).
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Listeria monocytogenes Kaynaklh Otolitik Enzimlerin Rekombinant Ekspresyonu ve Antimikrobiyal
Potansiyelleri
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Ozet

Listeria monocytogenes, gida isletmelerinde yaygin kontaminasyona neden olarak gida zincirinde ciddi riskler
olusturmaktadir. Bu patojenin kontrolii i¢in otolitik enzimlerin kullanimi son yillarda alternatif bir yaklasim olarak
one ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, L. monocytogenes tarafindan kodlanan peptidoglikan hidrolaz genleri (auto ve p60)
klonlanmis, Escherichia coli sisteminde rekombinant protein ekspresyonu gerceklestirilmistir.

Calismada L. monocytogenes ATCC7644 sugundan elde edilen genler PCR ile amplifiye edilmis; aufo geni Bmtl-
BamHI, p60 geni ise Ndel-BamHI restriksiyon bolgeleri kullanilarak T7 promotériine sahip pET28a(+) plazmidine
klonlanmustir. Vektorler farkli E. coli suslarina transforme edilmis, protein ekspresyonu SDS-PAGE ve Western Blot
analizleriyle dogrulanmustir. Ozellikle E. coli BL21(DE3) susunda hedef proteinlerin uygun biiyiikliiklerde eksprese
edildigi belirlenmistir.

Sonug olarak, L. monocytogenes’e ait otolitik enzimlerin E. coli sisteminde rekombinant iiretimi basariyla
gergeklestirilmistir. Saflastirilan enzimlerin L. monocytogenes hiicreleri lizerindeki litik aktiviteleri incelenmis ve
antimikrobiyal potansiyelleri degerlendirilmistir. Bu bulgular, gida kaynakli patojenlerin biyoteknolojik
kontroliinde otolitik enzimlerin gii¢lii bir aday oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Siit ve siit irtinleri, Listeria monocytogenes, Otolisin, Otolitik enzim

Tesekkiir: Bu ¢alisma Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (Proje No: FDK-2024-6449)
tarafindan desteklenmektedir.
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Biyoteknoloji Laboratuvarlarinda Akreditasyonun Rolii: Standartlar, Zorluklar ve Uygunsuzluklarin
Analizi

Aslihan Uniivar™*
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Giris

Biyoteknoloji; saglik, gida giivenligi, ¢cevre ve endiistriyel alanlarda yenilik¢i ¢oziimler sunarken, etik, yasal,
sosyal ve ekonomik boyutlari da giindeme getirmektedir (Pavone, 2015). Bu gelismeler, giivenilir ve uluslararasi
kabul gérmiis sistemlere duyulan ihtiyaci artirmaktadir. Uluslararas ticaretin temel kosullarindan biri, ilkelerin
6l¢tim ve test sonuglarini karsilikli olarak tanimasidir (ILAC, 2021). Bu baglamda ISO/IEC 17025, ISO 20387 ve
ISO 15189 gibi standartlara dayali akreditasyon, yalnizca laboratuvar yeterliligini degil, ayni zamanda
biyoteknolojinin sosyal ve ekonomik deger zincirini destekleyen stratejik bir altyapiy1 temsil etmektedir (EA,
2020). Akreditasyon, siirdiiriilebilir biyoekonomi ve kiiresel ticaret i¢in giiven sisteminin temel aracidir.

Gerecler ve Yontemler

Laboratuvarlarda kalite sisteminin kurulmasi amaciyla teknik alanlara uygun olarak ISO/IEC 17025 Deney ve
Kalibrasyon Laboratuvarlarmin Yetkinligi Igin Genel Gereklilikler, ISO 15189 standardi Tibbi Laboratuvarlar
icin Genel Gereklilikler ve ISO 20387 Biyoteknoloji —Biyobankacilik i¢in Genel Gereklilikler temel standartlar
kullanilmaktadir. Laboratuvarlarin uluslararas1 taninirhigi saglamasi ve uluslararasi ticarette biyoteknolojik
iriinlerin/hizmetlerin ~ kabuliinii  kolaylastirilmas1 amaciyla akredite olabilmek i¢in bu standartlarin
gerekliliklerinin yani sira taninirligl saglayan yasal otoritelerin belirledigi sartlar1 saglanmasi gerekmektedir.
Laboratuvarlarin akreditasyon bagvurusu, denetimi ve sonuglanmast siireglerinde karsilagilan zorluklar ve ortaya
¢ikan uygunsuzluklar nitel bir yaklagimla analiz edilmistir. Biyoteknoloji laboratuvarlari, metot validasyonu,
tekrarlanabilirlik sorunlari, referans materyal ve yeterlilik testlerindeki yetersizlikler ve erisim kisitliligi ile hizla
degisen teknolojilere uyum saglama gibi giigliiklerin yani sira, yonetim sistemlerinin isletilmesi siirecinde ortaya
¢ikan uygunsuzluklarin giderilmesi gibi ¢ok boyutlu zorluklarla kars1 karstyadir.

Bulgular

Akreditasyon, ulusal kalite altyapisinin temel taslarindan biridir; ¢linkii uygunluk degerlendirme kuruluslariin
yetkinligi, akreditasyon kuruluslar1 tarafindan yapilan akreditasyonla giivence altina alimmaktadir (Denkler,
2021). Deney ve kalibrasyon laboratuvarlar1 i¢in uluslararasi alanda kabul goren ISO/IEC 17025 ve tibbi
laboratuvarlar i¢in ISO 15189 uygunluk degerlendirme kuruluslariin yapisini, siireglerini ve yonetim sistemlerini
tanimlayarak, elde edilen sonuglarm giivenilirligini ve karsilastirilabilirligini saglamaktadir. Bu standardin
uygunlugu, akreditasyon kuruluslari tarafindan gerceklestirilen denetimlerle ile dogrulanmakta; uygulama,
personel goriismeleri ve dokiimantasyon incelemeleri araciligiyla laboratuvarlarin teknik yeterliligi ve yonetim
sistemlerinin etkinligi test edilmektedir. ISO/IEC 17025 ve ISO 15189 standardina gore gerceklestirilen denetim
stireglerinde rapor edilen uygunsuzluklarin analizi, teknik gerekliliklere yonelik uygunsuzluklarin, yonetimsel
veya teknik olmayan gerekliliklere iligkin uygunsuzluklara kiyasla daha sik ortaya ¢iktigini gdstermektedir. Bu
sonug, laboratuvar akreditasyonu literatiiriinde raporlanan egilimlerle uyumlu olup, teknik yeterliligin
stirdiiriilmesinde karsilagilan zorluklara isaret etmektedir (Abdullah ve Fuhrman, 2024; Ho ve Ho, 2011). Teknik
uygunsuzluklara 6rnek olarak 6l¢iim belirsizliginin yanlis hesaplanmasi, validasyonverifikasyon raporlarindaki
verilerin uygunsuz olusu, personel hatalari, metrolojik izlenebilirligin dogru kurulmamasi, uygun yeterlilik testine
katilim saglanamamasi vb. Biyobankalarin kalite sisteminde ise ISO

108


mailto:aslihanunuvar@gmail.com

\if,‘,‘ 23" Biotechnology Congress with International Participation OECIt(Om
- 2025
20387 kullanilmaktadir. ISO 20387 standard: yalnizca biyobankalarin operasyonel yonlerine degil, ayn1 zamanda
biyobankalarin belirli biyobanking gorevlerini yiiriitme yeterliligine de odaklanmaktadir (De Blasio ve Biunno;
2021). Tirkiye’de heniiz akredite biyobanka bulunmamadig1 i¢in uygunsuzluklarla ilgili egilim analiz
edilememistir.

23. Uluslararasi Katilimh Biyoteknoloji Kongresi 232

Sonug ve Tartisma

Biyoteknoloji laboratuvarlarinda akreditasyon, yalnizca teknik yeterlilik ve yonetim sistemlerinin glivence altina
alinmasi agisindan degil, ayn1 zamanda uluslararas: ticaret, siirdiiriilebilir biyoekonomi ve toplumsal giivenin
ingas1 acisindan da stratejik bir aractir. Deneyimlerden ve sahada elde edilen gozlemlerden goriildiigi iizere,
denetimlerde teknik gerekliliklere iliskin uygunsuzluklarin daha sik raporlanmasi, laboratuvarlarin 6zellikle metot
validasyonu, Ol¢iim belirsizligi, izlenebilirlik ve yeterlilik testleri konularinda yapisal iyilestirmelere ihtiyag
duydugunu gostermektedir. ISO 20387’in yaymlanmasiyla biyobankalar i¢in de 6zel bir ¢er¢eve olusmus; ancak
Tiirkiye’de heniiz akredite biyobankalarin bulunmamasi, bu alanda politika yapicilar ve laboratuvarlar i¢in dnemli
bir gelisim alanina isaret etmektedir. Bu baglamda, akreditasyonun yayginlastirilmasi ve teknik kapasitenin
gliclendirilmesi, uluslararasi taninirlik ve giivenilir bilimsel iiretim i¢in kritik 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler Biyoteknoloji, Akreditasyon, ISO/IEC 17025, ISO 20387, ISO 15189
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Sinbiyotik Mikrokapsiil iceren Fonksiyonel Ekmek Gelistirilmesi ve Karakterizasyonu
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Giris

Fonksiyonel gidalar; besleyici degerin yaninda bireyin saghiginda olumlu etkiye sahip gidalar olarak tanimlanmaktadir.
Probiyotik ve prebiyotik eklenerek fonksiyonel hale getirilen gidalar bagisiklik sistemi giiglendirici etkilerinden dolay1 tercih
edilmektedir. Mikroenkapsiilasyon teknigi, probiyotiklerin gida iiriinii igerisindeki canlilik 6zelliklerinin korunmasinda
kullanilan yontemlerden biridir. Ekmek, bir¢ok iilkede temel bir gida olup tiiketicilerde saglik bilincinin artmasi nedeniyle
probiyotikli ekmege olan talep, ekmek pazarinin gelisimini desteklemistir. Bu kapsamda fonksiyonel ekmek eldesinde farkli
probiyotik-prebiyotik igerik ve korunmasina dair yontemlerin gelistirilmesi 6nem teskil etmektedir.

Gerec ve Yontemler

Sinbiyotik mikrokapsiil yapiminda probiyotik hiicre sayis1 sodyum aljinat ve ¢dzeltisinin konsantrasyonu bakimindan optimum
kosullar1 Design Expert 10 istatistik programi belirlenmistir. Mikrokapsiiller optimum formiilasyonda enksapsiilator cihazinda
(Biichi Encapsulator B-390) iiretilip morfolojik ve fizikokimyasal analizleri gerceklestirilmistir. Beyaz ve tam bugday i¢eren
laboraruvar dlcekli ve saglik beyanina uygun ekmekler hazirlanip yenilebilir film ¢ozeltisi iginde liyofilize halde sinbiyotik
mikrokapsiiller ve de kontrol gruplar1 ekmeklere eklenmistir. Fonksiyonel ekmeklerin fiziksel, besinsel, duyusal ve
biyoerigebilirlik (INFOGEST) analizleri gerceklestirilmistir. Saglik beyanina uygun yapilan ve sinbiyotik mikrokapsiil
eklenerek gelistirilen fonksiyonel ekmeklerde pilot Olgekte iiretim yapilip, biyoerisebilirlik (INFOGEST) analizi
gerceklestirilmigtir.

Bulgular

Mikroenkapsiilasyon formiilasyonda optimum kosullar %2 sodyum aljinat konsantrasyonu, 0,5x109 kob/mL probiyotik
konsantrasyonu, %]1,5 levan konsantrasyonu ve de elde edilen mikrokapsiillerin ortalama c¢apr 346,2971 pm olarak
belirlenmistir. Ekmeklerin hacim, renk, besinsel ve duyusal 6zellikleri bakimindan kabul edilebilir olarak belirlenmistir. Pilot
olgek tiretiminden sonra istatiksel olarak rastgele segilen ekmekler arasinda probiyotik hiicre sayist (p>0,2) ve biitirik asit
miktar1 (p>0,2) parametreleri acisindan anlamli fark olmadigi, ekmeklere yapilan mikrokapsiil ekleme uygulamasinin esit
oranda yapilabildigi gosterilmistir. Her iki parametre arasinda ise pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir (r= 0,85%%(
p<0.0001) n=15).

Sonug ve Tartisma

Sinbiyotik mikrokapsiillerin, ekmeklerin tekstiir ve duyusal dzelliklerinde olumsuz etki yaratmadigy, asidik ve safra kosullarina
kars1 probiyotik hiicre canliligini koruyarak fonksiyonel ekmek yapiminda kullanilabilir oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Probiyotik, prebiyotik, mikroenkapsiilasyon, sinbiyotik mikrokapsiil, fonksiyonel gida, fonksiyonel
ekmek

Tesekkiir: Caligma, TUBITAK-1005 Ulusal Yeni Fikirler ve Uriinler Arastirma Destek Programi (TAGEM Tarimsal Ortak
Cagri) kapsaminda 1230473 numarali proje ile desteklenmistir.
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Laktik Asit Bakterilerinde Potansiyel Gama-Aminobiitirik Asit (GABA) Ureticisi Psikobiyotik Suslarin
Ince Tabaka Kromatografisi (ITK) ile Tayini

Ozge KAHRAMAN ILIKKAN'", Elif Seyma BAGDAT!, Serhat KOCOGLU!

!Bagskent Universitesi

*okilikkan@baskent.edu.tr

Ozet

Psikobiyotikler, yeterli miktarda alindiginda ruh saglig iizerinde olumlu etkiler gosterebilen, bagirsak—beyin
ekseni iizerinden etki eden probiyotik mikroorganizmalardir. Baz1 laktik asit bakterileri (LAB) de stres azaltma,
uyku kalitesini iyilestirme ve sinir hiicrelerini koruma gibi O6nemli fizyolojik faydalariyla bilinen bir
ndrotransmitter olan gama-aminobiitirik asit (GABA) iiretme yetenegine sahiptir. Bazi LAB suslari, sahip
olduklar1 glutamat dekarboksilaz (GAD) enzimi sayesinde L-glutamatin dekarboksilasyonu yoluyla GABA’y1
sentezleyebilmektedir. LAB tarafindan GABA {iretimi, fermente siit tirlinleri, sebzeler ve icecekler gibi dogal
GABA ile zenginlestirilmis fonksiyonel gidalarin gelistirilmesini miimkiin kildig1 i¢in gida endiistrisinde biiyiik
ilgi gdrmektedir. Ayrica, LAB kaynakli GABA, ilag ve nutrasotiklerde potansiyel uygulamalar sunarak, minimum
yan etkiye sahip saglik gelistirici iirtinlere katkida bulunur. Bu ¢aligmada, farkli kaynaklardan izole edilen ve daha
onceden karakterizasyonu yapilmis 10 adet, laktik asit bakterisinin GABA iiretim potansiyelinin, ince tabaka
kromatografisi (ITK) yontemi ile tespiti hedeflenmistir.

Calismaya Baskent Universitesi KMYO Gida Isleme Laboratuvari’nda muhafaza edilen 10 adet LAB susu dahil
edilmistir. LAB suslari, MRS broth i¢ine aktarilip 1824 saat 37 °C’de inkiibe edilerek aktiflestirilmistir. GABA
iiretiminin saglanmasi igin, suslar %1 (w/v) MSG igeren MRS broth tiiplerine aktarilmis ve 37 °C’de 48 saat
inkiibe edilmistir. Suslar 4 °C’de 10.000 rpm’de 10 dakika santrifiijlenmis ve toplanan siipernatant ITK
kullanilarak GABA iiretimi agisindan analiz edilmistir. Her numuneden 1 pL, silikajel kapli (Merck 60 PF-254)
plakalara damlatilmigtir. Standart ve kontrol olarak saf GABA (Sigma), Monosodyum glutamat (MSG) ve
MRS+MSG kullanilmigtir. Mobil faz olarak n-biitanol: glasiyel asetik asit: saf su (4:1:1) ¢ozilicii karigim
kullamlmustir. ITK plakalarina %0,5 (a/h) ninhidrin ¢ézeltisi piiskiirtiilmiis ve ardindan 60 °C’de 30 dakika
sitilmistir. Spot-on test kiiltiirlerinin Rf degerleri GABA standardi ile karsilagtirtlmigtir. Verileri analiz etmek igin
ise JustTLC programi kullaniimistir.

Elde edilen ITK sonucu incelendiginde, GABA standardinin Rf degeri 0,473 bulunmustur. ITK analizlerinde elde
edilen bantlar, Rf degerleri acisindan GABA standardi ile karsilastirilmig ve 5 LAB susunun GABA iireticisi
oldugu tespit edilmigtir. Bakteri suslar1 arasinda Lacticaseibacillus paracasei Arnl (1), Lentilactobacillus
buchneri Egmnl7 (2), Lentilactobacillus buchneri Yasa (5), L. Plantarum Gmzel6 (9) ve Lactiplantibacillus
plantarum subsp. plantarum W2 (11)’ de Rf 0,473’ de yogunluk gdsteren bantlar tespit edilmistir. Bantlarin
yogunlugu su sekilde siralanmistir: MRS+MSG’ de 630,46; GABA’ da 1452,90; 1°de 128,60; 2’de 107,45; 5’te
56,79; 9°da 87,57 ve 11°de 57,33 tiir. Bulgular, GABA fiireten bu LAB suslarinin potansiyel psikobiyotik 6zellik
tasidigini ortaya koymaktadir.

ITK yontemi hizli tarama agisindan avantajli fakat kantitatif analiz icin smirhdir. Gelecek ¢alismalarda secilen
suslarin GABA iiretim potansiyellerinin dogrulanmasi i¢in HPLC/TOF-MS ile ¢alisilmas1 ve fonksiyonel gida

sistemlerine uygulanabilirliginin test edilmesi planlanmaktadir.

Anahtar kelimeler: ince tabaka kromatografisi, Laktik asit bakterileri, Gama-aminobiitirik asit, Psikobiyotik
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Coreokotu Yag Ilaveli Ekmegin Teknolojik, Duyusal ve Mikrobiyolojik Degisimleri
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Giris

Ekmek; bugday unu, maya, su, tuzun karigtirtlmasi, yogrulmasi, sekil verilmesi, fermente edilip, pisirilip,
kesilmesiyle elde edilen fermente bir firincilik tiriiniidiir. Ekmek {iriiniindeki temel sorunlar; nem kaybi, nem
kazanimi, bayatlama gibi tekstiirel degisimler ve mikrobiyal bozulmalardir. Konvansiyonel ve yenilik¢i isleme ve
koruma teknikleri kullanarak mikrobiyal bozunmaya (kiif 6nleme) ve ayrica kalite bozulmasina (bayatlama
stirecini geciktirme) odaklanarak bu firlinlerin raf Omriini uzatmak son yillarin ¢alisma konularindandir.
Yaptigimiz ¢aligmada ¢orekotu yagi ilavesinin ekmegin teknolojik duyusal ve mikrobiyolojik degisimlerine etkisi
incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler

%05-1-1,5-2-25-3-3,5-4-4,5-5 ¢orekotu yag ilaveli laboratuar tipi ekmeklerin duyusal testleri
10 panelist tarafindan gergeklestirilmistir. Duyusal test sonuglarina gore se¢ilen ekmeklerin 0., 3. ve 6. giinlerde
bayatlama ve mikrobiyolojik testleri yapilmistir.

Bulgular

Duyusal test sonuglarina gore yag dozu se¢imi yapilan ekmeklerin mikrobiyolojik ve bayatlama testleri
yapilmustir. Ekmeklerin 0., 3. ve 6. giinlerde yapilan toplam bakteri, maya ve kiif sayimlar1 gergeklestirilmistir.
Yag dozu artis1 ile mikroorganizma sayilar1 azalmistir. Tekstiir cihazi sonucuna gore % 0,5 ve %1 yag ilaveli
ekmeklerin bayatlamasinin geciktigi belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Elde edilen bulgular sonucunda Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitlisii’niin ¢esidi olan “Cameli” ¢orekotu
tohumunun yaginin ekmege ilave edilebilecek uygun dozu belirlenmistir. Fonksiyonel ekmek olup olmadiginin
belirlenmesi i¢in farkli kalite testlerinin yapilmasinin gerektigi i¢in ¢alismalar devam etmelidir. Uzun raf omiirlii
katkili ekmeklerde, gida koruyucusu azaltilarak yerine ¢orekotu yagi ikame edilen yeni ekmeklerin testlerinin

yapilmas1 miimkiindiir.

Anahtar kelimeler: Fonksiyonel ekmek, ¢orekotu soguk sikim yagi, bayatlama testi, toplam bakteri, maya ve kiif
sayimi

‘TAGEM/TBAD/A/21/A77/P6/2757 proje koduna sahip bu ¢alisma TAGEM tarafindan desteklenmistir.’
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From Tradition to Food Biotechnology: Bibliometric Analysis of Tempoyak, the Fermented Durian
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!'Bursa Uludag University, Bursa
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Abstract

Tempoyak is a traditional fermented food made from durian into a paste and is widely consumed by the Malay
ethnic group in Malaysia and Indonesia. Due to the fermentation process, tempoyak is enriched with lactic acid
bacteria (LAB) like Lactobacillus plantarum, Lactobacillus fermentum, and Pediococcus spp., which gives
tempoyak its unique taste and distinct sour smell. Fermentation in tempoyak has also been found to have beneficial
gut effects and other health benefits, as it is one of the underrated probiotic foods. Although tempoyak is a
significant traditional and nutritional food for generations, scientific research on tempoyak remains disintegrated
and underrepresented in indexed databases compared to other fermented foods. This study aims to be the first
bibliometric analysis that synthesizes the current trends and scientific knowledge on tempoyak, while analysing
its future potential research within the scope of food biotechnology. By extracting and examining publications
from the Web of Science Core Collection database from 2000 to 2025, bibliometric maps of co-authorship
and co-occurrence of keywords were constructed and analysed using VOS Viewer version 1.6.20. Keywords used
are “tempoyak”, “fermented durian”, “fermentation”, “lactic acid bacteria”, and “biotechnology”. The limitations
are set in English, Malay, and Indonesian languages and are published until July 2025 only. Based on the
results, a total of 32 publications were included. Even though tempoyak has existed for a long time, research on
tempoyak began gaining visibility after 2015 due to the increasing global focus on functional fermented foods
like kimchi and kombucha. Besides, researchers in Malaysia and Indonesia started to see the value of tempoyak
as a marketable fermented food, and the government supported their research for its export potential, which
resulted in these two countries producing the highest number of publications. For co-authorship analysis, the
leading authors in tempoyak-related research are Leisner J.J., Rusul G., and Vancanneyt M., as their research is
closely connected and contributes to each other in microbiological and fermentation studies. For co-occurrence of
keywords analysis, tempoyak is mainly associated with “lactic acid bacteria”, “fermentation”, and “Lactobacillus”
as fermentation in tempoyak is made by lactic acid bacteria, and Lactobacillus is focused on microbial composition
in tempoyak. In conclusion, Malaysia and Indonesia dominate the research on tempoyak. Leisner J.J. is the highest
contributing author. “Probiotics” and “antioxidants” are the promising research areas in this field.

Keywords: tempoyak, fermented durian, bibliometric analysis, probiotics, fermentation
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Advanced Microfluidic Engineering of Fluorescent Nanoparticles for Bioimaging and Biomedical
Applications

Atakan Tevlek"”

! Atilim University

*atakan.tevlek@atilim.edu.tr

Abstract

Recent advances in microfluidic technologies have enabled the rapid and highly controlled synthesis of
nanoparticles with precisely tailored physicochemical properties. Complementary strategies have been developed
to generate fluorescent nanomaterials through microfluidic-assisted platforms, offering ultrafast reaction kinetics,
high reproducibility, and scalability, while minimizing batch-to-batch variation compared to conventional bulk
approaches. As part of this study, the fluorescent nanoparticles were microfluidic assisted produced,
systematically characterized, and evaluated in vitro, exhibiting favorable stability profiles, well-defined
size distribution, and consistent compatibility in established cell culture models. Fluorescent functionality
provided direct utility in bioimaging, where enhanced brightness, photostability, and cellular compatibility were
crucial for real-time visualization of biological processes. Cellular analyses further demonstrated their potential
for tracking internalization pathways, monitoring bioavailability, and assessing intracellular dynamics—
parameters of critical relevance for biomedical research. By integrating fluorescence with microfluidic precision,
these platforms establish a versatile route for designing nanostructures that extend beyond material science into
medical biology and health sciences applications. The convergence of microfluidic control, fluorescence-based
tracking, and cellular performance underscores the translational potential of such systems in bioimaging,
diagnostics, disease modeling, and therapeutic monitoring. Ultimately, microfluidic-assisted nanoparticle
production offers a promising strategy to bridge the gap between nanotechnology and biomedical applications,
delivering innovative tools for advanced visualization and functional assessment in complex biological
environments.

Keywords: Microfluidics, Fluorescent nanoparticles, Bioimaging, Biocompatibility, Cellular Uptake
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NIR-Responsive Nanostructured Lipid Carriers Co-Delivering Chemosensitizer for MDR Breast Cancer
Therapy
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Introduction

Multidrug resistance (MDR) limits breast cancer chemotherapy by reducing intracellular drug levels and
promoting efflux. Combining a chemosensitizer with chemotherapeutics and photothermal therapy (PTT) may
enhance cytotoxicity and overcome MDR. We designed a near-infrared (NIR) responsive nanostructured lipid
carrier (NLC) system embedding gold nanorods (AuNRs) and co-loading doxorubicin (DOX) with verapamil
(VERA). This platform aims for controlled NIR-triggered release, pH-sensitive drug delivery under tumor-like
conditions, and synergistic cell killing in resistant breast cancer.

Materials and Methods

DOX was ion-paired with oleic acid to enhance lipophilicity and loading efficiency, then co-encapsulated with
VERA into type-IIIl NLCs via melt-emulsification and ultrasonication. AuNRs synthesized by seed-mediated
growth were incorporated to achieve NIR photothermal responsiveness. Particle size, morphology, and
crystallinity were characterized by DLS, AFM, TEM, and DSC. Encapsulation efficiency and drug loading were
quantified spectrophotometrically. Drug release profiles were evaluated at pH 7.4 and 5.5 with or without 808 nm
NIR irradiation. Hyperthermia potential was measured by temperature elevation during NIR exposure.
Cytotoxicity was assessed on MDA-MB-231 and MDR MDA-MB-231R breast cancer cells using MTT assay to
compare single-drug, dual-drug, irradiated, and non-irradiated groups.

Results

NLCs showed uniform size (~200-500 nm), low PDI (<0.24), and high encapsulation (DOX: 96.15%, VERA:
73.42%). NIR irradiation elevated temperatures to ~43-50 °C, sufficient for mild hyperthermia. DOX release
increased significantly at acidic pH and was further enhanced by NIR light. Combined
DOX+VERA+AuNR@NLC with NIR yielded markedly greater cytotoxicity in MDR cells than DOX alone,
VERA alone, or non-irradiated controls, demonstrating effective MDR reversal and potentiated chemotherapy.

Conclusion and Discussion
NIR-responsive NLCs co-delivering DOX and VERA effectively combine chemosensitization and photothermal
therapy, reversing MDR and amplifying breast cancer cell killing. This multifunctional platform offers promise

for controlled synergistic therapy.

Keywords: Nanostructured lipid carriers; Photothermal therapy; Multidrug resistance; Breast cancer; Synergistic
therapy
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Koyunlarda Brachygnathia Inferior Olgularinin Genetik Altyapisinin Arastirilmasi
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Giris

Koyun yetistiriciliginde temel alinan unsur verim 6zellikleri olsa da, kalitsal hastaliklar ve malformasyonlar
ozellikle de damizlik segimlerinde olduk¢a dnemli faktorlerdir. Kiiresel anlamda hastaliklara direng saglanmasi
ve anomalilerin eradikasyonu igin molekiiler diizeyde ¢alismalar yapilmaktadir. Koyunlarda da ¢ok sayida
kalitimsal anomali goriilmektedir. Bu anomalilerden brachygnathia inferior (alt ¢ene kisaligi, underbite,
overshot, papagan agzi) birgok koyun wrkinda siklikla goriilen dogustan gelen ve g¢ogunlukla kalitsal bir
malformasyondur. Bu c¢alismada, literatiirde eksik bilgiye sahip oldugu saptanan brachygnathia inferior
anomalisinin sitogenetik ve molekiiler genetik yontemlerle genetik altyapsinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler

Caligmada, Ile de France 1rki toplam 9 bas koyun kullanmistir. Bu koyunlardan sitogenetik analizler igin heparinli
tiiplere ve DNA analizleri i¢in EDTA’l1 tiiplere vena jugularis’ten kan alinmistir. Bu hayvanlara ait pedigri
bilgileri de kaydedilmistir. Sitogenetik analizde GTG bantlama yontemi ile kromozom haritalar1 olugturulmustur.
Dizi analizleri i¢in, once periferik kandan DNA izolasyonu gerceklestirilmistir. NOG ve GSC genleri igin
tasarlanan primerler kullanilarak PCR islemi gergeklestirilmistir. Elde edilen PCR firiinleri, Sanger sekans
yonteminde kullanilarak dizi analizi gergeklestirilmistir. Toplamda dokuz koyun 6rnegine ait sekanslar analiz
edilmis ve oOrneklerin dordii hasta (6rnek 1, 2, 5, 6), ikisi kontrol (6rnek 3, 4), ikisi fenotipik olarak normal
(6rnek 7, 8) wve biri kisa ¢ene gosteren, olasilikla ara fenotip olarak degerlendirilen 6rnek (6rnek 9) olarak
siniflandirilmigtir.

Bulgular

Dizi analizinde NOG ve GSC genlerinin bir¢ok pozisyonda yiiksek derecede korunan bolgelere sahip oldugu
gozlenmistir. NOG gen dizisinin ilk 30 niikleotidlik bolgesinde bazi drnekler arasinda bosluk (indel) ve
varyasyonlar tespit edilmistir. Bu bolgedeki ve orta ile C-terminal dizilerdeki (150450 pozisyonlar)
varyasyonlarda, hasta ve saglikli bireyler arasinda farkliliklar gézlenmistir. GSC gen dizisinde 1-40, 224-240 ve
428-450 pozisyonlar1 arasinda ¢esitli drnekler arasinda polimorfizmler ve kii¢iik varyasyonlar saptanmistir. Bu
varyasyonlarin bir kismi tek baz degisiklikleri (SNP) seklindeyken bazilari indel (insertion/deletion) karakteri
tasimaktadir. Sonuglara gore; NOG ve GSC genleri her iki grup i¢in potansiyel ayirt edicidir.

Sonug ve Tartisma

Hem GSC hem de NOG geninin brachygnathia inferior olgusuna yonelik genetik diizeyde literatiire 6nemli katki
sunacak iliskiler saptamistir. Sonuclar, brachygnathia inferior igin bu genlerin potansiyel genetik belirtegler
barmdirdigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: koyun, Brachygnathia inferior, karyotiplendirme, NOG, GSC, tiim gen dizileme
Tesekkiir: TUBITAK 2209-A (2021/2) gagrist kapsaminda desteklenmistir.
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Sicanlari Ugucu Organik Bilesik Tabanh Biyosensor Potansiyeli: Hastaliklarin Erken Tanisinda Yeni
Ufuklar

Biisra Nisa Y1lmaz',Nilay Seyidoglu?,Cenk Aydin!

!'Bursa Uludag Universitesi, Veteriner Faliiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali
Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Veteriner Faliiltesi, Fizyoloji Anabilim Dall

Ozet

Hastaliklar1 erken evrede teshis etme, tedavi basarisi ve yasam kalitesi agisindan kritik dneme sahiptir. Ugucu
organik bilesikler (VOC), patolojik siireglerin biyobelirtegleri olarak tanimlanmakta ve biyosensor
yaklagimlarinda kullanilmaktadir. Gelismis koku duyular1 nedeniyle biyodedektér hayvanlar, VOC temelli
hastalik tespitinde umut vadeden biyosensér modelleri olusturmaktadir. Siganlarin bu amagla kullanimi giderek
artmasina ragmen, iwrklar arasi farkliliklarin egitim performansina etkisi yeterince aydinlatilmamistir. Bu
calismada, farkli sican irklarinin biyosensor egitimine uygunlugu degerlendirilmis ve standardize bir VOC modeli
iizerinden performanslari karsilastirilmstir.

Caligmada 6’sar adet Wistar Albino ve Sprague Dawley 1rki disi sigan, 6zel olarak tasarlanmis operant kosullama
kutusunda klasik ve edimsel kosullama paradigmalariyla egitilmistir. Sosyalizasyonun ardindan, klik sesi ile
klasik kosullama agamas1 tamamlanmistir. Edimsel kosullama agsamasinda ise, “hedef koku (barut) iceren bélmede
>5 saniye kalma” davranist “dogru yanit” olarak tanimlanmistir. Calismada standardize VOC karakterine sahip
olmasi nedeniyle barut kokusu hedef koku olarak tercih edilmistir. Diger bélmelere ¢eldirici kokular (baharat
bilesenleri) rastgele yerlestirilmistir. Performans, hayvan bagina dogru yanit orani iizerinden hesaplanmistir.
Istatistiksel analizde, gruplar aras1 fark i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi, dogruluk oranlarmin giiven araliklar1 icin
tanimlayici istatistikler kullanilmistir.

Her iki si¢an 1rki da egitim sonunda hedef kokuyu g¢eldirici kokulardan anlamli sekilde ayirt etmistir. Deney sayisi,
her bir hayvanin egitim siiresince tamamladig1 toplam deneme sayisini ifade etmektedir. Bu say1 Wistar grubunda
en fazla 597, SD grubunda 590 olarak kaydedilmistir. Gruplarda dogru pozitif degerler Wistar grubunda 506571,
SD grubunda 434-576 arasinda degismistir. Dogruluk orani ise, hayvanlarin dogru yanitlarmin toplam
denemelere oranini gostermektedir. Bu degerler Wistar grubunda 0.95-0.99, SD grubunda 0.97-0.98 araliginda
hesaplanmistir.

Iki 1rk da yiiksek dogrulukla hedef kokuyu ayirt ederek biyosensdr potansiyelini ortaya koymustur. Ekibimiz;
yapay zeka tabanli egitim, tagabilir sensor entegrasyonu ve hastalik panelleriyle klinik dogrulama iizerine
caligmalarini siirdiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyosensor, VOC, Sigan, Hastalik Tespiti
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Tiirkiye Kokenli Velojenik Newcastle Hastalig1 Viriisiiniin Molekiiler Karakterizasyonu

Kiibra Erdogan-Gover"" , Murat Kaplan? , Cagri Kandemir® , Oguzhan Ayar* , Abdurrahman Anil Cagirgan®,
Ozge Yilmaz Cagirgan* , Mehmet Noturoglu?, Sadik Eren* | Ozer Hakan Bayraktar® , Yalin Yildirim® ,
Muhammet Karakavuk’ , Hiiseyin Can’ , Aysu Degirmenci Déskaya’ , Ahmet Cabuk! , Mert Doskaya’ , Pinar
Aytar Celik!

!Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Anabilim Dali, Eskisehir, Tiirkiye
’T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Bornova Veteriner Kontrol Enstitiisti, Viroloji Laboratuvars, Lzmir, T lirkiye
3 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Izmir, Tt tirkiye
‘T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Bornova Veteriner Kontrol Enstitiisti, Kanatli Hastaliklart Teshis Laboratuvari, Lzmir, T lirkiye
°T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Bornova Veteriner Kontrol Enstitiisii, Kuduz Teshis Laboratuvari, Lzmir, T tirkiye
¢ Hamburg Universitesi, Kalp ve Damar Merkezi, Kalp ve Damar Cerrahisi Anabilim Dali, Hamburg, Almanya
"Ege Universitesi, As1 Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi, Izmir, Tiirkiye
*erdgnn.kbr@gmail.com
Giris

Newecastle hastaligi, kiimes hayvanlarinda yiiksek mortalite ve morbiditeye neden olan oldukga bulasici bir hastaliktir. Kanatl
tiirleri arasinda 6zellikle tavuklar olmak {izere yaklasik 250 kus tiiriinii etkileyebilmektedir. Hastaligin etkeni olan Newcastle
hastalig1 viriisii (NDV), Avian paramyxovirus 1 (APMV-1) olarak siniflandirilmaktadir. Hastalik, ortaya ¢iktig ilk yillardan
itibaren ciddi ekonomik kayiplara yol agnus olup Diinya Hayvan Saghg1 Orgiitii (OIE) tarafindan bildirimi zorunlu hastaliklar
arasinda yer almaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye kdkenli Newcastle hastalig1 viriisiiniin flizyon gen bolgesine ait dizi
analizleri iizerinden molekiiler diizeyde karakterizasyonunu gergeklestirmek, filogenetik analizler aracihigryla genetik
cesitliliklerini ve evrimsel iliskilerini ortaya koymaktir.

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢aligmada kullanilan viral RNA izolati, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Bornova Veteriner Kontrol Enstitiisii’nden temin
edilmigtir. cDNA sentezi, iiretici firmanin talimatlarina uygun olarak ticari bir kit kullanilarak gergeklestirilmis ve cDNA
ornekleri -20°C’de saklanmistir. NDV flizyon genine 6zgii ileri ve geri primer giftleri NCBI Primer-BLAST arac1 kullanilarak
tasarlanmigtir. Amplifikasyon iglemi, konvansiyonel PCR yontemi ile gerceklestirilmis olup PCR dongii kosullart su
sekildedir: ilk denatiirasyon: 95°C 2 dk; 35 dongii: 94°C 45 sn, 58°C 30 sn, 72°C 30 sn; son uzatma: 72°C 10 dk. Elde
edilen PCR firiinleri %1’lik agaroz jel elektroforezi ile goriintiilenmis,ardindan Sanger dizileme yontemi kullanilarak ABI
3730XL (Applied Biosystems) cihazinda dizilenmistir. Flizyon genine ait elde edilen sekans verileri hizalanmig ve MEGA 11
yazilimi kullanilarak amino asit dizilerine doniistiiriilmiistiir. Daha sonra flizyon gen dizisi, NCBI veri tabaninda BLAST
analizi ile karsilagtirlmis ve yiliksek benzerlik gosteren (%97,46-98,67) farkli suslar segilmistir. Bu suslar kullanilarak
filogenetik analizler MrBayes v3.2 yazilimi ile gergeklestirilmistir.

Bulgular

Elde edilen NDV fiizyon geni dizisi 1662 bp uzunlugunda olup 553 amino asit kodlamaktadir. Fiizyon proteinini aktive eden
ve proteolitik kesim bdlgesi olarak bilinen 112-117. aminoasit araligindaki kritik motif RRQKR/F olarak belirlenmis olup bu
motif, susun velojenik 6zellik tasidigini gostermektedir. Bayesian olasilik temelli olusturulan filogenetik agag, farkli NDV
izolatlar1 arasindaki evrimsel iliskileri ortaya koymustur.Yerel izolatin PV138004 (Kuzey Makedonya/2020), MK253647
(Irak/2015), PV233721 (Tiirkiye/2024) ve PV137994 (Ispanya/2022) izolatlariyla ayni klad iginde yer aldig1 belirlenmistir.
Bu durum, yerel izolatin genotip VII igerisinde kiimelendigini ve aym epidemiyolojik yayilim hattim1 paylastigim
gostermektedir.

Sonug ve Tartisma Bu ¢alisma, Tiirkiye kokenli NDV susunun molekiiler karakterizasyonunu ortaya koyarak viral ¢esitliligin
anlagilmasina ve epidemiyolojik izlemeye katki saglamaktadir. Filogenetik bulgular ise bolgesel varyasyonlarin takibi
acisindan yol gosterici veriler sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: NDV, flizyon geni, molekiiler karakterizasyon, filogenetik agac

Tesekkiir:Bu arastirma, Eskisehir Osmangazi Universitesi ONAP kapsaminda TOA-2025/3313 numarali proje olarak
desteklenmistir. Kiibra Erdogan Gover,BIDEP 2211-A Yurt i¢i Genel Doktora Burs Programm kapsaminda desteklenmistir.
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Lemna minor Bitkisinde Kiiciik Is1 Soku Protein Gen Ailesinin Genomik Ozelliklerine Genel Bir Bakis

Zeynep COSAR', Gamze AKILLI', Kiibra SEYHAN!, Ferhat ULU', Mehmet Cengiz BALOGLU', Yasemin
CELIK ALTUNOGLU"

Kastamonu Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Béliimii, Plantomics Aragtirma Laboratuvari,
Kastamonu, Tiirkiye

*yealtunoglu@kastamonu.edu.tr

Ozet

Su mercimeginin (Lemna minor), kiigiik boyutu, hizli klonal iiremesi ve ¢evresel streslere yiiksek adaptasyonu
nedeniyle ekolojik ve molekiiler ¢alismalarda model organizma olarak kullanimi yaygindir. Lemna tiirleri, yiiksek
ve diisiik sicakliklar gibi agir1 ¢evre kosullarina iyi tolerans gostermekte ve genis bir sicaklik araliginda giiclii
biiyiime performansi sergilemektedir. Is1 soku proteinleri (Hsp) molekiiler saperonlar olarak gérev yapmakta ve
bitkilerde stres kosullarina karsi tolerans gelistirmede dnemli bir rol oynamaktadir. Caligmada, Hsp ailesi tiyeleri
L. minor’de tanimlanmis ve bu ailenin alt iiyesi olan kiiciik 1s1 soku proteinlerinin (sHsp) filogenetik iliskileri,
korunmus motifleri ve bu genleri hedef alan miRNA'lar ile genlere ait ekzon-intron organizasyonlar1 farkli
biyoinformatik ara¢lar kullanilarak analiz edilmistir.

L. minor 7210 tiriine ait protein ve genom bilgisi Lemna’ ya ait veri tabanindan elde edilmistir
(https://www.lemna.org/). L. minor proteinlerine ait diziler ve Hsp dizileri, CLC Genomics Workbench 11.0.01
programinda BLASTP taramasina tabi tutulmus, L. minor a ait homolog protein dizileri belirlenmis ve Pfam veri
tabaninda (https://pfam.xfam.org/) bulunan Hsp’ler ile karsilagtirilmistir. Segilen Hsp'ler, kromozom numaras,
baslangic noktasi ve bitis noktasi listelenerek adlandirilmistir. Amino asit dizileri MEGA 11 programina
yiiklenmis ve ClustalW algoritmasi kullanilarak ¢oklu hizalamanin ardindan filogenetik aga¢ olusturulmustur.
Protein dizi motifleri, MEME suite veritabani (https://meme-suite.org/meme/) kullanilarak belirlenmistir. Intron
ve ekzon konumlar1 igin Gene Structure Display Server (GSDS) (http://gsds.cbi.pku.edu.cn/) kullanilmistir.
Cesitli model organizmalara ait miRNA'lar, miRBase veritabanindan (https://www.mirbase.org/) elde edilerek gen
transkriptlerini hedefleyen miRNA'lar, psRNA veritabani (https://www.zhaolab.org/psRNATarget/) kullanilarak
L. minor'da belirlenmistir.

Bu calismada, L. minor bitkisi genomunda sHsp ailesine ait 14 adet gen belirlenmistir. Filogenetik aga¢ analizine
gore LmsHsp proteinleri 3 farkli sinifta (I, II, Illa ve IIIb) kategorize edilmistir. Ayn1 motifi igeren genlerin
filogenetik agacta ayn1 grup ve dalda oldugu belirlenmistir. LmsHsp-05 proteini sadece motif 1'i igermekte olup,
filogenetik agagta tek basina bir grup olusturmustur. LmsHsp genlerinin ekzon-intron yapilari incelendiginde 7
tane genin intron icermedigi gozlenmistir. LmsHsp-05, farkli miRNA’lar tarafindan hedeflenen gen olarak 6ne
¢tkmaktadir.

Elde edilen sonuglarin, L. minor’un gevresel stres kosullarina karsi gelistirdigi tolerans mekanizmalarinin
anlagilmast i¢in On bilgiler sunarak katki saglayacagi disiiniilmektedir. Ayrica Hsp diizenleyici aglarim
arastiracak gelecekteki ¢aligmalar i¢in de yol gostericidir.

Anahtar Kelimeler: Su mercimegi, Is1 soku proteinleri, Biyoinformatik analiz, miRNA
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De Novo Design of Humanized anti-IL6 Nanobody with Rfantibody and its Comprehensive in silico
Investigation

Furkan Mert KERVAN!, Serife Ayaz-Guner®*

!Izmir Institute of Technology, Department of Molecular Biology and Genetics; furkankervan@jiyte.edu.tr
2Izmir Institute of Technology, Department of Molecular Biology and Genetics, 35430 Gulbahce, Urla/Izmir

*serifeayaz(@iyte.edu.tr

Abstract

Interleukin-6 (IL6) is a pleiotropic cytokine that contributes to chronic inflammation, rheumatoid arthritis, and
juvenile idiopathic arthritis, as well as tumor progression by promoting cell proliferation, metastasis, and
angiogenesis. Tocilizumab, a monoclonal antibody targeting the IL-6 receptor alpha (IL6Ra), has already been
used in the treatment of several diseases, including rheumatoid arthritis. Here we develop 3 novel humanized
nanobodies that targets IL6 via Rfantibody and Rfdiffusion. The target regions on IL-6 were selected based on the
IL-6/IL-6Ra/gp130 X-ray crystal structure (PDB ID: 1P9M), focusing on residues within 5 A of the IL-6Ra.
interface. In further analysis, IL-6 crystal structure is directly taken from IL-6 X-ray crystal structure (PDB ID:
1ALU) and missing residues are modelled with PDBfixer. All complementarity-determining regions (CDRs) of
the universally humanized nanobody NbBCII10 (PDB ID: 3EAK) were redesigned using RFantibody. Best
nanobody designs were chosen according to their solubility and stability scores. Nanobody structures were
predicted using AlphaFold2, AlphaFold3, and SWISS-MODEL, and the most plausible model, as determined by
the Ramachandran plot, was selected for further analysis. Molecular docking analysis was performed using
HADDOCK, and the initial poses for molecular dynamics (MD) simulations were selected based on the best
PRODIGY binding scores. These de novo designed nanobodies represent promising candidates for future
experimental validation as potential IL-6 inhibitors in inflammatory, autoimmune and oncologic diseases.
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Bacillus subtilis #177 Biyokiitlesi ile Reaktif Siyah 8 Biyosorpsiyonu: Optimum Kosullarin Belirlenmesi

SELIN ARIKAN!, Belma NURAL YAMAN?, Ahmet CABUK!

]Eski.;ehir Osmangazi Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Eskisehir
’Eskisehir Osmangazi Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Biyomedikal Miihendisligi Béliimii Eskisehir

Ozet

Su, yasamin devamlilif1 i¢in temel bir kaynaktir. Artan niifus, kentlesme ve endiistrilesme, 6zellikle tekstil ve
matbaa gibi sektorlerin atiklariyla tatl su ekosistemlerinde ciddi kirlilige yol agmaktadir. Reaktif tekstil boyar
maddeleri karmasik yapilar1 ve zor pargalanabilir 6zellikleriyle ¢evrede kalici olup ekosistem ve insan sagligim
tehdit etmektedir. Geleneksel aritma yontemleri yiiksek maliyet ve ikincil kirlilik riskleri tagirken, biyoteknolojik
yaklasimlar diisiik enerji ihtiyaci, ¢evre dostu ve ekonomik 6zellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Mikroorganizmalarin
hiicre yiizeylerindeki fonksiyonel gruplar sayesinde boyar maddeleri tutabilme potansiyeli, onlar1 umut vadeden
biyosorbanslar haline getirmektedir. Bu ¢alisma, dnceki aragtirmamizin devami olarak Bacillus subtilis susu ile
Reaktif Siyah 8’in biyosorpsiyon kosullarinin optimizasyonunu incelemektedir.

Bacillus subtilis #177 susuna ait biyokiitle hazirlanarak tekstil boyar maddesi Reaktif Siyah 8 (RS8) ile
biyosorpsiyon ¢alismalari yiiriitiilmiistiir. Inkiibasyon sicaklig1 tiim deneylerde 25 °C’de sabit tutulmus, baslangic
ve son konsantrasyonlar RS8’in maksimum absorbans dalga boyunda ol¢iilmiis ve standart egriye gore
hesaplanmistir. Optimizasyon ¢alismalar1 kapsaminda; ¢alkalama hizi (100, 150, 200 rpm), biyokiitle miktar1 (0,1;
0,5; 1 g/L), inkiibasyon siiresi (30, 60, 90 dk) ve boya konsantrasyonu (25, 50, 100 ppm) parametreleri test
edilmistir. Reaksiyon sonunda % biyosorpsiyon hesaplanarak parametreler karsilastirilmistir.

Bacillus subtilis ile yapilan optimizasyon ¢aligmalari sonucunda, biyosorpsiyon verimleri farkli parametreler
agisindan degerlendirilmistir. Calkalama hizinda %29,71 ile 200 rpm, biyokiitle miktarinda %70 ile 1 g/L,
calkalama stiresinde %71,13 ile 30 dk ve boya konsantrasyonunda %70,87 ile 50 ppm kosullarinda en yiiksek
biyosorpsiyon elde edilmistir. Bu sonuglar, RS8 boyar maddesinin gideriminde segilen parametrelerin
biyosorpsiyon etkinligi iizerinde belirleyici rol oynadigini géstermektedir.

Optimizasyon calismalar1 sonucunda biyosorpsiyon veriminin farkli parametrelere bagli olarak degistigi
saptanmustir. Optimizasyon ¢alismas1 6ncesi %68 olan biyosorpsiyon ¢alisma sonunda %71’e kadar yiikseldigi
gozlemlenmistir. En yiliksek biyosorpsiyon degerleri inkiibasyon hizinin 200 rpm, biyokiitle miktarinin 1 g/L,
inkiibasyon siiresinin 30 dk ve boya konsantrasyonunun 50 ppm oldugu kosullarda elde edilmistir. Bu sonuglar,
Bacillus subtilis #177 susunun belirlenen optimum kosullar altinda Reaktif Siyah 8 gideriminde yiiksek verimlilik
gosterebildigini ortaya koymaktadir.
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Comprehensive transcriptome analysis of Purpureocillium sp. CB1 exposed to cadmium
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!Ondokuz Mayis University, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Biotechnology, 55200, Samsun, Tiirkiye
2Ondokuz Mayis University, Faculty of Science, Department of Molecular Biology and Genetics, 55200, Samsun, Tiirkiye

*aslihan.kizildogan@omu.edu.tr

Introduction

Cadmium (Cd*") is a heavy metal that is mostly found in the ecosystem due to urbanization, industrialization
and agricultural practices and is quite dangerous for organisms due to its toxicity and tendency to bioaccumulate
even at low concentrations. Some microorganisms can adapt to even high concentrations of heavy metals and
survive in polluted areas because of their biosorption capabilities. These microorganisms can convert active heavy
metal ions into inactive forms by retaining the metal externally (adsorption) or by taking it in through the cell
membrane (absorption), thus enabling bioremediation. This study aimed to determine the molecular mechanism
of Cd*" resistance and the bioremediation potential of the fungal strain Purpureocillium sp. CB1.

Materials and Methods

The Cd?' resistant fungal isolate isolated from soil samples taken from Organized Industrial Zone
(Tekkekdy/Samsun) was molecularly identified and named as Purpureocillium sp. CB1. The highest ECso value
at which the organism could grow was determined by Cd?* susceptibility test performed on SDB agar containing
different concentrations of cadmium (0, 400, 500, 600, 750, 1000, 1500, 2000, and 2500 mg/L). Then,
Purpureocillium sp. CB1 was cultivated in SDB cultures containing two different Cd** concentrations (500 and
2500 mg/L) (the first concentration is the ECso value, the second is the maximum Cd*+ concentration used in
this study). SDB cultures without Cd*>" were used as controls. Samples were taken from these cultures at two
different Cd** concentrations at 6 and 36 hours, and the molecular mechanism of cadmium tolerance of the fungus
was analyzed by RNA sequencing (RNA-seq). Biosorption potential was determined by scanning electron
microscopy (SEM) and inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS). The leucinostatin yield and
hydrocarbon degradation efficiency of the fungal strain were also analyzed.

Results and Discussion

Exposure to high Cd** concentrations suppressed the growth of Purpureocillium sp. CB1 strain; morphological
abnormalities were observed in cells after 36 h at 2500 mg/L cadmium. Transcriptome sequencing revealed that
620 genes were commonly expressed in all conditions. In particular, several genes encoding transcriptional
regulators, transporters, heat shock proteins, and oxidative stress-related genes were differentially expressed under
Cd?* stress. In addition, the Cd*" stress induced the expression of the leucinostatin biosynthetic gene cluster and
increased antifungal activity. The utilization of diesel as the sole carbon source by CB1, even in the presence of
Cd?, is consistent with the concomitant high expression of hydrocarbon degradation pathway genes. ICP-MS
demonstrated that the cadmium biosorption mode of this strain was adsorption (Kurt-Kizildogan et al., 2023).
Conclusion

Comparative RNA-seq data of Purpureocillium sp. under Cd*" stress have constituted an important resource for
developing microorganism-derived biotechnological products through homologous or heterologous expression of
specific genes in the cadmium removal process.

Acknowledgement: This study was supported by TUBITAK with the project number of 121Z082.
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Introduction

Environmental pollution caused by conventional plastics has accelerated research into biodegradable alternatives
such as bioplastics. In this context, poly(3-hydroxybutyrate) (PHB), a microbially derived polymer that is
completely degradable in nature, holds significant potential. Haloarchaea, which can thrive under extreme
conditions such as high salinity and metabolize diverse carbon substrates, emerge as effective biotechnological
tools in PHB biosynthesis. However, the environmental and economic sustainability of the process largely
depends on the carbon source employed. In this context, the study aimed to determine how carbon from seaweed,
as a high, renewable, and easily accessible source, affects the efficiency and amount of PHB production in
Haloarcula sp.

Materials and Methods

In this study, macroalgal residues used as carbon sources were obtained from red (Gelidium sp., Gracilaria sp.)
and brown (Cystoseira sp.) seaweeds collected along the Turkish coasts. The potential of these residues to serve
as substrates for poly(3-hydroxybutyrate) (PHB) production was investigated using seven different haloarchaeal
strains (Haloarcula sp. and Halolamina sp.). Initially, the PHB production capacities of the haloarchaeal strains
were evaluated in liquid cultures, normalized to dry cell weight (DCW), and the most productive strains were
selected. Subsequently, after agar and alginate extraction from seaweeds, the remaining residues were hydrolyzed
into glucose using ZnCl, and enzymatic hydrolysis methods. The selected strains were then

cultivated in seaweed derived glucose-containing media; cell growth was monitored via optical density
measurements, while glucose consumption was assessed using the DNS method. After fermentation, PHB was
extracted, and the specific PHB yield per cell was calculated. Finally, the PHB production efficiencies of the
strains in the presence of different carbon sources were statistically evaluated.

Results
Preliminary findings indicate that the highest PHB production potential was observed in Haloarcula sp. TG1 and
Halolamina sp. YKT2 strains. Moreover, among the carbon sources tested, the highest glucose yield was obtained

from brown algae (Cystoseira sp.) residues, with ZnCl, hydrolysis proving to be more effective than enzymatic
hydrolysis.

Conclusion
The results obtained thus far suggest that brown algae residues represent a promising and sustainable carbon
source for PHB production by haloarchaeal strains. The continuing analyses are expected to further demonstrate

the potential of ZnCl,-based hydrolysis as an economically viable and environmentally friendly alternative for
biopolymer production.

Keywords: Bioplastic, PHB, seaweed, haloarchaea, sustainability, biotechnology
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Abstract

Glioblastoma multiforme (GBM) is the most common and invasive primary tumor of the central nervous system.
The World Health Organization has designated this tumor as stage IV, which is considered the most malignant
type of cancer.The treatment process is complicated by the anatomical and physiological characteristics of the
blood-brain barrier, as well as the heterogeneity present within tumor tissue. The relevant literature indicates the
potential for nanocarriers capable of delivering multiple drugs, thereby increasing treatment efficacy and reducing
side effects. In this study, novel biocompatible organic nanocarrier platforms were developed for the purpose of
facilitating the delivery of antitumor drug agents. The physicochemical properties of the prepared nanocarriers
were comprehensively characterized appropriate techniques. The lipid-based nanocarriers exhibited an
approximate diameter of 300 nanometers and demonstrated a homogeneous distribution, characterized by a
polydispersity index (PDI) value of less than 0.5. To investigate the encapsulation and controlled release
performance of multiple active pharmaceutical ingredients, anticancer agents frequently preferred in the literature
were selected, and their release profiles were monitored for 3 days. In this period, the structures were found to
demonstrate controlled and sustained drug release profiles. In vitro tests performed on 1929 mouse fibroblast and
MRC-5 human lung fibroblast cell lines revealed that the structures exhibited biocompatible properties. The
findings of this study demonstrate that the developed organic-based nanocarriers can effectively co-deliver
antitumor active pharmaceutical ingredients in drug delivery applications. This approach may offer a promising
strategy for future GBM treatments.

Keywords: Glioblastoma, lipid-based nanocarrier, antitumor drug, controlled release, in vitro toxicity.
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Surface Functionalized Magnetic Nanoparticles for Cancer Therapeutics
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Abstract

Magnetic nanoparticles (MNPs) are widely used in biomedical therapeutics and diagnostic applications due to
their superparamagnetic behavior. In magnetic hyperthermia (MHT), the heat generation capability of nano-
heating agents primarily depends on particle size and uniform distribution. Precise control of these parameters
concentrates thermal effects by improving the specific absorption rate (SAR) and requiring a minimum alternative
magnetic field strength at the targeted cancer site without damaging healthy cells. Poly-D-lysine (PDL) is a
synthetic and biocompatible cationic polymer, widely used for enhancing cell adhesion in tissue engineering.
Having strong positive charges on lysine residues, PDL can facilitate nanoparticle stability in biological fluids and
elevate the efficiency of cellular uptake by improving the affinity between the nanoparticle surface and cell
membrane.

This study aims to design PDL-functionalized cobalt-ferrite nanoparticles (CFNPs) as biologically safe and
effective alternatives to nano-heating agents for MHT applications. The reverse co-precipitation method was
employed to synthesize CFNPs with and without functionalizing with PDL. Uncoated CFNPs were characterized
in terms of optical, size, shape, distribution, surface charge, and composition by utilizing UV-Vis, SEM, DLS,
Zeta-potential, FT-IR, and XRD. UV-Vis spectra confirmed the presence of spinel structure of synthesized CFNPs
with a characteristic band between 330-400 nm. DLS result suggested that uniform distribution of CFNPs was
achieved with a polydispersity of (PdI) 0.19, with an average hydrodynamic particle size of 66.5 nm. SEM images
showed that there were slightly aggregated quasi-spherical particles with a mean particle size between 10-20 nm.
Average zeta-potential measurements revealed that the surface charge of synthesized CF NPs is -33.58 mV, which
indicates nanoparticles had stable charge distribution. Absorption peaks were observed at 550 cm™ and 410 cm’,
attributed to stretching vibrations of Me-O tetrahedral and octahedral sites. The XRD pattern of the synthesized
CFNP was similar to the database of ICDD. For future studies, detailed physicochemical characterizations were
repeated for PDL-functionalized CFNPs, and then magnetic properties were measured with VSM. The magnetic
heating capability of CFNPs dispersions will be assessed by calculating SAR, exposing them to various magnetic
field amplitudes. Alternating magnetic field (AMF) studies will be conducted to investigate magnetic
hyperthermia efficiency of designed MNPs on healthy and cancer cell lines.

Keywords: cobalt-ferrite NPs, surface functionalization, magnetic hyperthermia
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Darbeli Alan Jel Elektroforezi ile Dna Tiplendirilmesi Yapilmis A Grubu Streptokok izolatlar1 Uzerinde
Antimikrobiyal Peptitlerin Etkisi
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Ozet

A Grubu Streptokok (GAS) deri ve yutakta ¢cogalan, toksin iireten 6nemli bir insan patojenidir. Streptokok bogaz enfeksiyonu;
kizil hastalig1, romatizmal ates gibi insanlarda ¢ok sayida ciddi enfeksiyonun etkenidir. GAS enfeksiyonlarinin yilda yaklasik
500.000 oliimden sorumlu oldugu diistiniilmektedir. Beta-laktam antibiyotikler, 6zellikle penisilin, GAS enfeksiyonlarinin
birinci basamak tedavisidir. Ancak, beta-laktam antibiyotiklere duyarliligin azalmasryla tedavi basarisizliginin daha yaygin
hale geldigi bildirilmektedir. Bu calisma, bakteriyel enfeksiyonlarin tedavisinde yaygin olarak kullanilan beta-laktam ve
makrolid antibiyotiklere alternatif olabilecek, kendi gelistirdigimiz antimikrobiyal peptit (AMP) yapilarinin enfeksiyon etkeni
klinik izolatlar {izerindeki antibakteriyel etkilerini gérmek i¢in bir 6n ¢aligmadir.

Gerec¢ ve Yontem

GAS ornekleri, Acibadem Labmed ve Kog Universitesi Amerikan Hastanesi tarafindan gesitli yas ve cinsiyetteki 92 hastadan
toplanmugtir. Ornekler, koyun kanli agarda iiretildikten sonra tek koloni yontemiyle secilmis ve MALDI-TOF ile
tiplendirilmistir. Orneklerin, Darbeli Alan Jel Elektroforezi ile DNA tiplendirilmesi yapilarak 13 farkli grup olusturulmustur.
Her gruptan secilen 13 klinik izolat iizerinde, gelistirdi§imiz antimikrobiyal peptitlerin (AMP) minimum inhibitdr
konsantrasyon (MIK) ve antibiyogram deneyleri yapilmustir. Peptitlerin dizilimi farkli olmakla birlikte katyonik yapili olup
hem ‘D’ hem de ‘L’ form aminoasitleri ve ¢esitli kombinasyonlarini igermektedir. Peptitler kati hal peptit sentez yontemi ile
sentezlenmistir. Sentezlenen peptitler HPLC ile incelenmis ve saflagtirilmistir. Bu islemle, peptit yapilarinin igerisinde bulunan
organik coziiciiler uzaklastirilmis ve saf peptit elde edilmistir. Uzun stireli kullanim i¢in liyofilizasyon islemi uygulanarak
peptitler toz forma getirilmistir. Liyofilizasyondan sonra toz haldeki peptit yapilar1 istenilen konsantrasyona getirilerek
calismalarda kullanilmastir.

Bulgular

Antibiyogram caligmalarimizda her gruptan bir izolat segilerek yayma plak hazirlanmis ve iizerine 10ul (500pg/ml) peptit
yapilarimiz damlatilarak inkiibasyona birakilmistir. Sonuclarin inhibisyon ¢ap: degerlendirilerek sentezledigimiz gesitli
ozellikteki antimikrobiyal peptitlerin etkinligi degerlendirilmistir. Inhibisyon ¢api diisiik, orta ve yiiksek olarak belirtilmistir.
MIK deneyi, antibiyogram sonuglar1 sonunda etkili bulunan 4 farkli peptit yapist ile yapilmistir.Peptit segiminde proteazlara
kars1 diren¢ ve alfa heliks yapilarinin olusmasi oncelikli tercih olmustur. Bakterilerin ¢ogunda peptitlerin etkisi 4pg/ml
konsantrasyonda goriilmeye baslanmis olup bakteri iiremesi gézlenmemistir. <0,5pg/ml konsantrasyonda bile etki gosteren
peptit yapilarimizin oldugu test sonuglarinda ortaya ¢ikmistir.

Sonug ve Tartisma

Caligsmalar g6z 6niine alindiginda D form ve tekrarl1 dizilime sahip D-TN3 isimli peptit yapimiz 6ne ¢ikmaktadir. Bir¢ok hasta
grubunda <0,5pg/ml konsantrasyonda etki gdstermistir. Proteazlara direngli peptitlerimiz, GAS enfeksiyonuna karst etkili
olup, potansiyel ila¢ adayidir.

Anahtar Kelimeler: PFGE, Antimikrobiyal Peptit, Grup A Streptokok, Antibiyogram, Antibiyotik Direnci

Tesekkiirler: Projemiz, TUBITAK UPAG (Uluslararas: Is Birligi Projeleri Arastirma Destek Grubu) tarafindan destek
almistir. Proje numarasi: 121N095

Etik Kurul Bilgisi: Projede kullanilan klinik 6rneklere ait etik kurul karari, ATADEK-2020/26 sayili ve 17.12.2020 tarihli
olarak ACIBADEM MEHMET ALI AYDINLAR UNIVERSITESI TIBBI ARASTIRMALAR DEGERLENDIRME
KURULU tarafindan almmustir.

129



23. Uluslararasi Katihml Biyoteknoloji Kongresi E’klﬁ
23" Biotechnology Congress with International Participation octoper
2025

Damlacik Tabanh Mikroakiskan Sistemle Lipid Temelli Manyetik Mikrorobotlarmn Uretimi
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Son 10 yilda, mikrorobotlar biyoteknoloji alaninda umut vadeden biiyiik yeniliklere kap1 agmistir. Mikrorobotlar
kiigiik boyutlari nedeniyle diisiik Reynolds sayisinda, viskoz kuvvetlerin etkisi altindadirlar. Ancak mikrorobotlar
¢oklu gorevleri yerine getirebilmeleri igin kinetik enerjiye ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu kinetik enerji, kimyasal
reaksiyonlar ya da manyetik, elektrik, optik ve akustik dis uyaranlarla saglanabilmektedir. Mikrorobotlarin
iretimindeyse mikroakiskan teknolojiler konvensiyonel liretim yontemlerine kiyasla daha es boyutlu ve dar boyut
dagilimina sahip tretim teknigi olmasi nedeniyle biyomedikal uygulamalarda avantajlar sunar. Bu ¢alismada,
damlacik tabanli mikroakigkan sistem kullanilarak tek emiilsiyon damlaciklari olusturulup, iki bilesenli
mikrorobotlar iiretilmistir. Mikrorobotlarin yapisinda uzun zincirli doymus yag asidi ve biyobozunur polimer
birlikte kullanilmistir. Bu yapi, farkli hidrofobiklikte molekiillerin ayn: anda kapsiillenmesi ve farkli ilag salim
profilleri olusturmak amaciyla tasarlanmistir. Mikroakigkan sistemde, akis hizi orani ve toplam akis hizinin
kontroliiyle damlacik boyutu hassas bi¢imde diizenlenerek monodispers mikrorobotlar elde edilmistir. Elde edilen
partikiillerin boyutlar1 50-100 um araliginda bulunmustur. Hibrit mikrorobotlarin morfolojileri incelenmis ve ilgili
karakterizasyonlar yapilmistir. Ayrica mikrorobotlara eklenen manyetik nanopartikiiller sayesinde manyetik
alanla giidiimlenebilen yapilar elde edilmistir. Istenen boyutta, ¢ok islevli mikrorobotlarin iiretiminde damlacik
tabanli mikroakiskan sistem etkili bir yontem sunmaktadir. Bu yapi, hedeflenebilir ve sirali ilag salimi ve
kemodinamik terapi uygulamalarinda potansiyel tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Mikrorobot, mikroakigkan sistem, proses parametresi, fizikokimyasal 6zellik
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Rational Design of an Antimicrobial Peptide and Investigation of Its Biological Activity
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Abstract

With increasing antibiotic resistance, the development of new therapeutic agents as alternatives to classic
antibiotics has become an urgent necessity. Antimicrobial peptides are natural components of host defense
mechanisms and are notable for their effectiveness against a wide range of microbes and their multiple modes of
action. Hadrurin, isolated from the Mexican scorpion Hadrurus aztecus, exhibits strong antimicrobial activity but
is limited in clinical applications due to its high hemolytic potential and toxicity. In this study, a mutant peptide
derived from Hadrurin was designed using in silico methods with the aim of reducing its toxicity and enhancing
its antimicrobial efficacy.

In the first stage, the molecular weight, hydrophobicity, and charge distribution of the peptide were evaluated
using CAMPR4 and ExPASy. The physicochemical properties of the peptide were examined using HeliQuest.
The binding capacity to the cell surface was estimated using CellPPD, and the hemolytic potential was evaluated
using HemoPI. These analyses guided the selection of mutations that would reduce toxicity and hemolytic effects
while maintaining antimicrobial activity.

Subsequently, three-dimensional structural modeling was performed using PEP-FOLD, and the interaction
potential of the selected analogs with bacterial target proteins was investigated using molecular docking on the
HDOCK and AutoDock platforms.

Following in silico analyses, the peptides were synthesized and subjected to laboratory testing. Antimicrobial
activity was evaluated using the minimum inhibitory concentration (MIC) test, toxicity was assessed using the

MTT test, and hemolytic potential was tested.

The MIC value of the mutant Hadrurin was 250 ug/mL, with cytotoxicity reduced by 21% compared to the native
peptide. These findings suggest that the designed mutant peptide demonstrates an improved safety profile and may
serve as a promising lead for future therapeutic applications.

Keywords: Hadrurin, antimicrobial peptide, in silico analysis, cytotoxicity, MIC
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Introduction

Identification of gender and species in cattle-derived meat products is crucial for ensuring regulatory compliance,
effective livestock management, and accurate food authentication. Conventional PCR-based assays are effective
but highly dependent on thermal cycling and post-amplification analysis, and therefore have limited field
applicability outside of well-equipped laboratories.

Materials and Methods

In this study, a closed-tube colorimetric loop-mediated isothermal amplification (LAMP) assay was developed
for the simultaneous detection of a male-specific region of the Bos taurus Y chromosome. The male-female
common region is also targeted for detecting Bos taurus and serves as an internal control for gender determination.
Primers for these two specific regions were designed using PrimerExplorer V5, and LAMP primers were evaluated
in silico using BLAST and MFEprimer to confirm specificity. Reactions were performed under isothermal
conditions, and successful amplifications were indicated by a visible color change by dual use of hydroxynaphthol
blue and cresol red, eliminating the need for specialized detection devices such as turbidity meters, electrophoresis,
or UV-vis spectrophotometers and the risk of contamination.

Results

Primers were tested with female and male cattle meat samples for optimization of the procedure. Preliminary
results demonstrated robust amplification in male cattle samples with clear differentiation from female samples.
The optimization of this method for direct testing on meat samples is currently in progress.

Conclusion and Discussion

This method provides a rapid, specific, and field-deployable diagnostic tool for species authentication and sex
determination in cattle. Its application may extend to routine quality control in the industry where rapid, on-site
verification is needed.

Keywords: Meat authentication, Bos taurus, LAMP, Field-deployable methods, Colorimetric detection
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Geleneksel Yogurtlardan izole Edilen Streptococcus thermophilus Suslarinin Biyojenik Amin Uretme
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Ozet

Biyojenik aminler, amino asitlerin dekarboksilasyonu ya da aldehit ve ketonlarin aminasyon ve trans-
aminasyonu ile olusan azotlu bilesiklerdir. Biyojenik amin {iretme potansiyeli olan suslarin gidalarda
kullanilabilmeleri i¢in kontrol edilmeleri dnemlidir. Bu ¢aligmada gelencksel yogurtlardan izole edilmis ve
Streptococcus thermophilus (n=58) olarak tanimlanmig olan suslarin ornitin ve arjinin eklenmis besi ortaminda
amonyak ve 12 farkli biyojenik amin (putresin, kadaverin, spermidin, triptamin, 2-feniletilamin, spermin,
histamin, serotonin, tiramin, trimetil amin, dopamin, agmatin) tiretme potansiyeli HPLC ile belirlenmistir. Tim
S. thermophilus’larm ornitin ve arjinin eklenmis besi ortaminda amonyak ve on iki farkli biyojenik amini tiretme
yetenegine sahip oldugu belirlenmistir. Ornitin eklenmis besi ortaminda biyojen aminlerden en yiiksek putresin
(2870.05 mg/L) iiretimi, arjinin eklenmis besi ortaminda ise en yiiksek serotonin (5984.05 mg/L) iiretiminin
gergeklestigi saptanmistir. Sonug olarak dogal olarak izole edilen suslarin farkli ortam ve kosullarda biyojenik
amin liretme 6zelliklerinin dnceden belirlenmesi gida giivenligi agisindan 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yogurt; Streptococcus thermophilus; biyojenik amin; ornitin; arjinin
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Abstract

Targeted gene disruption of the calcium and manganese transporting P-type ATPases GDT/ and PMR1 in Pichia
pastoris was accomplished via CRISPR-Cas9-mediated genome editing. These genes encode Golgi-localized
transporters critical for maintaining intracellular Ca** and Mn?** homeostasis. Single and double knockout strains
(dgdtl and AgdtiApmrl) were constructed and phenotypically characterized under divalent cation-limited
conditions and EDTA chelation. Single knockout strains exhibited impaired growth under Ca** and Mn?**
deficiency, with partial restoration upon supplementation of these ions. The double knockout strain displayed a
synergistically enhanced growth defect, indicating functional redundancy and cooperation between GDT! and
PMRI in regulating Golgi cation transport. These results elucidate the molecular roles of GDT7 and PMRI in P.
pastoris ion homeostasis and demonstrate the effectiveness of CRISPR-Cas9 for precise engineering of P-type
ATPase pathways, enabling the development of yeast strains with modulated metal ion transport properties.

Keywords: Pichia pastoris; Agdtl; AgdtiApmrl; ATPase; Calcium; Manganese
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Abstract

Metschnikowia pulcherrima is a yeast species known for producing secondary metabolites that can influence both
its ecological role and potential applications in food biotechnology. In this study, the effect of different iron
concentrations (0, 10, 30, and 50 mg/L FeCls) on the growth and color formation of three M. pulcherrima strains
isolated from Anatolian vineyards was investigated. Experiments were conducted on YPD agar medium
supplemented with varying FeCl; levels, and a visible color development surrounding the colonies was recorded
as an indicator of the strains’ responses to iron availability. Distinct strain-dependent differences were observed,
with moderate iron supplementation (10-30 mg/L) leading to more pronounced coloration, whereas higher
supplementation (50 mg/L) showed no further increase. Statistical analyses confirmed significant variation among
the strains in their responses. These findings contribute to understanding the physiological diversity of

M. pulcherrima and highlight the role of iron concentration in modulating visible color formation in this yeast
species.

Keywords: Metschnikowia pulcherrima, iron concentration, color formation, yeast physiology
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Karbon Nanopartikiillerin Sentezi, Karakterizasyonu ve Potansiyel Biyomedikal Uygulamalar:

Hilal DURSUN!

1 Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji Anabilim Dali, Istanbul
Giris

Karbon nanopartikiiller (CNP’ler), yiiksek ylizey alani, biyouyumluluk ve fonksiyonellestirme kolaylig1 sayesinde
nanoteknoloji alaninda dikkat c¢eken yapilar arasinda yer almaktadir. Son yillarda o6zellikle biyomedikal
arastirmalarda ila¢ tasima, biyogoriintilleme, antikanser ve antibakteriyel uygulamalara yonelik potansiyelleri
nedeniyle yogun ilgi gormektedir. Bu calismada karbon nanopartikiiller limon kabugundan mikrodalga ve
hidrotermal yontemlerle sentezlenmis, karakterizasyon analizleri yapilmis ve elde edilen veriler literatiir 1s181inda
biyomedikal alanlarda olast kullanim perspektifleriyle degerlendirilmistir.

Materyaller ve Yontemler

Bu ¢alismada karbon nanopartikiiller dogal bir biyokiitle kaynagi olan limon kabugundan elde edilmistir.Limon
kabuklar1 kurutulup 6giitiilerek toz haline getirilmis, ardindan uygun ¢oziiciilerle 6n islem uygulanmstir. Elde
edilen materyal mikrodalga ve hidrotermal yontemler kullanilarak karbonize edilmis ve nanopartikiil sentezi
gerceklestirilmistir. Uretilen nanopartikiillerin yapisal 6zelliklerini belirlemek i¢in Fourier Déniisiimlii Kizilotesi
Spektroskopisi (FTIR) ile yiizey fonksiyonel gruplar analiz edilmis, UV-Vis spektroskopisi ile optik 6zellikleri
degerlendirilmistir.

Bulgular

FTIR analizinde limon kabugundan sentezlenen karbon nanopartikiillerin yiizeyinde hidroksil, karbonil ve
aromatik gruplara ait karakteristik bantlar tespit edilmistir. Bu bulgular, biyokiitle temelli karbonizasyon siirecinde
ylizey fonksiyonelliklerinin korundugunu gostermektedir. UV-Vis spektroskopisinde 270 nm civarinda belirgin bir
absorpsiyon piki gdzlenmis, bu da nanopartikiillerin tipik n-m gegislerine sahip karbon yapilari igerdigini
dogrulamistir. Elde edilen sonuglar, nanopartikiillerin hem yiizey 6zellikleri hem de optik davranislar1 agisindan
basarili sekilde iiretildigini gostermektedir.

Sonug ve Tartisma
Limon kabugundan iiretilen karbon nanopartikiiller basarili sekilde sentezlenmis ve karakterize edilmistir.

Literatiire gore bu yapilar, biyomedikal alanda ilag tasima, biyogdriintilleme ve antimikrobiyal uygulamalar i¢in
potansiyel tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Karbon nanopartikiiller, limon kabugu, FTIR, UV-Vis, biyomedikal uygulamalar

136



23. Uluslararasi Katihml Biyoteknoloji Kongresi E’klﬁ
23" Biotechnology Congress with International Participation octoper
2025

Kuru Meyve Atiklarindan Biyohidrojen Uretiminin Arastiriimasi

Cansu VURAL!

! Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Temel ve Endiistryel Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Biyoloji Boliimii, Izmir, Tiirkiye

caansudogan@gmail.com
Giris

Artan enerji ihtiyaci ve fosil yakitlarin ¢evresel etkileri, yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgiyi artirmaktadir.
Bu baglamda biyohidrojen, diisiik karbon emisyonu ve yiiksek enerji verimliligi nedeniyle 6ne ¢ikan bir biyoyakit
alternatifi olarak dikkat cekmektedir. Ayn1 zamanda gida endiistrisi yan {irlinleri ve atiklarinin degerlendirilmesi,
cevresel ylikiin azaltilmasi ve dongiisel ekonomiye katki saglamaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢alismada, kuru kayisi, kuru incir ve karigik kuru meyve atiklart (K.F.C. Gida firmasindan temin edilmistir)
substrat olarak kullanilmistir. Kimyasal analizler kapsaminda nem, su aktivitesi (Aw), asitlik, pH ve briks
degerleri belirlenmistir. inokulum kaynag1 olarak bitki yetistirme topragi kullamlmistir. Biyohidrojen iiretimi, 250
mL hacmindeki kuru fermentorlerde, 37 + 1 °C sicaklikta ve 14 giin siireyle gergeklestirilmistir. Toplam gaz

miktar1 ve gaz bilesenleri (H,, CO,, CH,) gaz kromatografisi ile analiz edilmistir.
Bulgular

Kuru meyve atiklarinin yiiksek seker icerigi ve uygun pH degerleri, biyohidrojen iiretimi i¢in elverisli bir substrat
oldugunu gostermistir. En yiiksek hidrojen orani % 20 olarak o6l¢iilmiis, metan {iretimi ise gozlenmemistir.

Kiimiilatif hidrojen verimi 17,06 mL H,/gV Siketilen) 0larak hesaplanmigtir. Bu sonuglar, kuru meyve atiklarinin
cevresel agidan faydal bir sekilde degerlendirilerek enerjiye donistiiriilebilecegini ortaya koymaktadir.

Sonug ve Tartisma

Bu caligma, kuru meyve atiklariin biyohidrojen iiretiminde kullanilabilirligini gostermistir. Elde edilen sonuglar,
hem atik yonetimine hem de stirdiirtilebilir enerji iiretimine katki saglamaktadir. Gelecekte yapilacak ¢aligmalar,
farkl1 atik kombinasyonlarinin incelenmesi, fermantasyon parametrelerinin optimizasyonu ve mikrobiyal topluluk

dinamiklerinin belirlenmesine odaklanabilir.

Anahtar Kelimeler: Biyohidrojen, Kuru Meyve Atigi, Karanlik Fermantasyon, Atiktan Enerji, Cevresel
Biyoteknoloji

Tesekkiir: Kuru meyve atigini temin eden K.F.C. Gida firmasina tesekkiir ederim.
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Mikro Plastiklerin Filtrelenmesi icin Dogal Kaynaklardan Elde Edilen Biyoseliiloz Yapilarinin
Gelistirilmesi

Sinan CEBECI', Yaren Biiyiikgolak CEBECI?

!CBC Biyoteknoloji Miihendislik ve Uretim A.S (Istanbul, Tiirkiye), (Istanbul, Tiirkiye)
2Acibadem Labcell

Ozet

Su kaynaklarinda bulunan mikro plastikler her gegen yil daha biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. Sadece insanlar
icin tehlikeli olmayip tiim canli yagamina ve ekosisteme dogrudan zarar vermektedir. Artan sanayilesme, petrol
ve petrol tiirevli tiriinlere olan baglilik sonucunda tiim su ekosistemi zarar gormektedir. Tehlikeleri tam olarak
bilinmeyen mikro plastik sorunu giin gectikce insan viicuduna zarar vermektedir. Tehlike Oyle bir boyuta
ulagmistir ki, plasenta aracihifi ile bebeklerde dahi bu yapilar goriilmektedir. Ozellikle kalp ve ndrolojik
hastaliklarla baglantili oldugu yapilan c¢alismalarla ortaya konulmaktadir. Mikroorganizmadan elde ettigimiz
seliilozik yapilar ile su kaynaklarinda bulunan bu plastik yapilarini, fiber ve elyaflar1 hedef aliyoruz.

Gerec¢ ve Yontem

Selilloz iiretimi igin ¢esitli iireticilerden dogal sirkeler temin edilmistir. Sirke igerisinde yer alan
mikroorganizmalar; sivi1 kiiltiir, mikrobiyolojik ekim, makroskobik ve mikroskobik inceleme, tek koloni ayrimi
ve MALDI-TOF analizleri sonucunda saf olarak elde edilmis ve stoklanmustir. Seliiloz iiretimi sivi ortamda
istenilen fiziksel formda ve dlgiilerde iiretilmistir. {1k etapta 1cm, 8cm ve 10cm ¢apli dairesel yapt ve 10cm*10cm
kare formatinda iiretilmistir. Uretim i¢in; glukoz, pepton ve maya igerikli, pH:6 olan siv1 besiyeri kullanilmustir.
5 ila 7 giin sonunda s1v1 besin ortaminin {ist katmaninda olusan seliiloz yapilar: toplanmuistir.

Toplanan seliilozlar ilk olarak distile su ile yikanmistir. Akabinde %2’lik NaOH ¢ozeltisinde 75-80°C’de 2 saat
boyunca yikanmustir. Seliilozik yapilar; TGA analizi, FTIR analizi, SEM ile yiizey gorintiileme, su tutma
kapasitesi gibi karakterizasyon testleri uygulanmistir. Seliilozik yapilar ¢esitli kirli su kaynaklarina maruz
birakilmigtir. Camasir kurutma makinesinden ve Marmara denizinden alinan su ornekleri ile laboratuvarda akis
testleri uygulanmig ve mikro plastikleri tutup tutmadig1 incelenmistir.

Bulgular

Sentezledigimiz seliilozik yapinin literatiir dogrulamasi ve karakteristigi i¢in ilk 6nce FTIR analizi yapild.
Tiibitak MAM soncuna gore %99 oraninda saf nanoselilloz yapilar1 gelistirdik. Akabinde seliilloz yapisinin
sicakliga kars1 direncini 6lgmek icin TGA analizi yapildi. Bozunmaya bagsladig1 sicaklik 320°C olarak o6lgiildii.
SEM analizi ile ylizey gorilintiilenmesi yapildi ve seliilozun lifli yapisi ¢ikartildi. Ek olarak mikro plastikle
muamele sonucu tekrar edilen goriintiilemelerde seliiloz yilizeyinde mikro plastik ve elyaf yapilarina rastlandi.
FTIR analizleri tekrarli ¢aligilarak seliiloz yiizeyinde bir plastik var m1 yok mu analiz edildi. Plastikle iliskili
kromatogram sonuglari elde edildi. Seliilozik yapinin yas ve kuru agirlik tartimi yapilarak su tutma kapasitesi
degerlendirildi. Yaklasik olarak 150 katlik bir agirlik farki ortaya ¢ikt.

Sonug ve Tartisma
Proje sonunda basar ile iiretilen biyo seliiloz yapilari, su kaynaklarinda bulunan mikro plastikleri ylizeyinde
filtreleyerek/tutarak su kaynaklarindan mikro plastiklerin toplanmasina yonelik etki gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrobiyal seliilloz, mikro plastik, filtre sistemleri, ¢evre biyoteknoloji

Tesekkiirler: Bu proje TUBITAK 1812 BIGG kapsaminda yiiriitiilmiis ve basar1 ile sonuglandirilmistir. Proje
numarasi: 2230224.

Fikri Hak: Bu ¢alismaya konu olan iiriin ve ¢iktilar Tiirk Patent nezdinde 2024/004679 basvuru numarast ile
korumaya alinmugtir.
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Screening and Evaluation of 7enebrio molitor Larvae for Biodegradation of Polystyrene and Polyvinyl
Chloride: Insights Into Gut Microbiome and Enzymatic Mechanisms

Abidah Tauchid'”, Oguzhan Yanar?, Aslihan Kurt-Kizildogan'

!Ondokuz Mayis University, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Biotechnology Samsun, Tiirkiye
2Ondokuz Mays University, Faculty of Science, Department of Biology, Samsun, Tiirkiye

*abidahtauchid00@gmail.com

Introduction

Plastic waste problem refers to the buildup of plastic waste in the environment. Globally, plastic production has
surged to approximately 350 million metric tons annually. In 2021, Tiirkiye contributed 3.9 million tonnes of
domestic plastic waste while importing a total of 682,208 tonnes. This immense volume of waste presents
significant challenges in terms of management and environmental impact. Recently, researches have shown that
Tenebrio molitor, also known as mealworms, can degrade plastic through the enzymes produced by
microorganisms in the gut. Hence, this research aimedat a comprehensive analysis of the gut microbiome of 7.
molitor larvae fed on polystyrene (PS) and polyvinyl chloride (PVC) in terms of microbial diversity and enzyme
potential.

Materials and Methods

T. molitor larvae (n=75) were incubated in a rectangular food-grade polypropylene container and fed to three diets
(oat as control, PS, and PVC) for 30 days under controlled conditions [25 £ 1 °C, 75 + 5% humidity, and full
darknessphotoperiod], monitoring physiological parameters including survival rate, weight change, and diet
consumption. On the 30th day, the ten mealworms were randomly selected and disinfected with 75% ethanol for
1 min, then washed with sterile 0.85% NaCl solutions three times. The gut samples were drawn out and put into
the 2 mL tube with 1 mL sterile 0.85% NaCl solutions. After shaking in the vortex for 30 seconds, the bacterial
suspension was diluted to 10!, 102, 103, 10"* with 0.85% NaCl solutions, cultured on the plate by pour plate and
streak plate, and cultured in the tryptic soy agar (TSA) medium for 48 h. The number of active gut bacteria colonies
was counted. Whole the samples, were taken and tested in protease (2% skim milk), cellulase (5% carboxymethyl
cellulase), xylanase (1% tween 80) and lipase (1% tributyrin) activities.

Results and Discussion

Based on the obtained results, it was found that larvae of 7. molitor were capable of significantly degrading PS
and PVC. For the PVC sample, 7. molitor larvae consumed approximately 200 grams over 30 days, while for the
PS sample, the larvae consumed approximately 350 grams over the same period. The survival rate of the larvae
was 89% for the PVC sample and 92% for the PS sample. In the other hand, results were found more than 10
distinct bacterial isolates. Additionally, enzymatic activity testing revealed significant production of degradative
enzymes, including cellulase and xylanase, which has the possibility of effectively breaking down PS and PVC
polymer chains, achieving significant degradation efficiency under controlled conditions.

Conclusion

Based on the obtained results, it can be concluded that 7. molitor larvae have a positive effect on the degradation
of PS and PVC. Additionally, the abundance and diversity of bacterial colonies identified in each sample indicate
variations influenced by the consumed diet. However, further research will be conducted with metagenomic,
transcriptomic, and metabolomic analyses determine the specific contributions of 7. molitor larvae and their gut
microbiome to the degradation of PS and PVC.

Keywords: plastic waste, gut microbiome, Tenebrio molitor, degradation, polystyrene, polyvinyl chloride
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Mikrobiyal Biyosentez Yontemi fle Kristal Eritritol Eldesi
Biisra Gorgen', Ali Kemal Akgiin', Merve Ceke! *, Zeynep Ufakin' *

!Sunar Misir Ent. Tes. San. Ve Tic. A.S., 01355, Adana, Tiirkiye

*merve.karapinar@sunarmisir.com.tr; zeynep.ufakin@sunarmisir.com.tr

Ozet

Eritritol (C4H;00,), dort karbonlu, 0,2 kkal/g kalori degerine ve sakarozun %70’i kadar bagil tatliliga sahip, diisiik
glisemik indeksli, beyaz, kokusuz, higroskopik olmayan ve 1stya dayanikli, kristal yapida bir tatlandiricidir.
Cikolata, sakiz ve enerji igecekleri gibi pek ¢ok gida iirliniinde tatlandiric1 ve hacim artirict olarak kullaniminin
yayginlagsmasi, dogal ve siirdiiriilebilir {iretim yontemlerine olan ilgiyi artirmistir. Eritritol, gida iirtinlerinde hacim
saglama ve tatlandirma gibi islevlerinin yani sira tablet ve kapsiil formundaki dolgu, inceltici ve baglayici olarak
da kullanilmaktadir. Giiniimiizde eritritol, diger bazi poliollerden farkli olarak hidrojenasyon yerine mikrobiyal
fermantasyon teknolojisi ile liretilmektedir. Ticari olarak, Moniliella pollinis, Trichosporonoides megachiliensis,
Yarrowia lipolytica ve Candida magnoliae gibi ozmofilik maya tiirleri kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada, karbon
kaynag1 olarak %96 safliga sahip glikoz surubu; azot kaynagi olarak ise masarasyon suyu ve maya ekstrakti
kullanilarak Moniliella pollinis mayasi ile biyoteknolojik yontemle eritritol {iretimi gergeklestirilmistir. Caligmada
karbon ve azot konsantrasyonlar1 degisken parametreler olarak ele alinmis; sicaklik, baslangi¢ pH’1 ve karistirma
hiz1 ise sabit parametreler olarak belirlenmistir. Bu parametrelerin fermantasyon sonucunda eritritol eldesine
etkileri degerlendirilmistir. Fermantasyon sonunda siipernatant ve biyokiitle santrifiij ile birbirinden ayrilmus,
stipernatantta bulunan eritritol miktar1 yiiksek performansli stvi kromatografisi (HPLC) ile uygun bir poliol ayrimi
saglayan kolon kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 250 g/L glikoz surubu, 15 g/L
masarasyon suyu ve 10 g/L maya ekstrakti kullamimiyla, pH 5, 30°C sicaklik ve 180 rpm karistirma hiz1
kosullarinda, 110 saatlik fermantasyon sonunda kuru bazda %57 eritritol eldesi ger¢eklestirilmistir. Glikoz, poliol
iretiminde yaygin olarak kullanilan karbon kaynaklarindan biri olarak 6ne ¢ikarken, masarasyon suyu ise diisiik
maliyeti ve zengin besinsel igerigi sayesinde sentetik azot kaynaklarina bagarili bir alternatif olmaktadir. Sonuglar,
glikoz—masarasyon suyu kombinasyonunun mikrobiyal eritritol iretiminde hem ekonomik hem de ¢evresel agidan
stirdiirtilebilir bir yaklagim oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Eritritol, Mikrobiyal Fermantasyon, Biyoteknoloji, Ozmofilik mayalar, Moniliella pollinis,
Glikoz surubu, Masarasyon suyu.
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Tarimsal Atiklarin Fungal Enzim Uretiminde Kullamlabilirligi

Rafet Burak OZEN!, Serap GEDIKLi?, Ahmet CABUK?

!Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji ve Bivogiivenlik Anabilim Dal, Eskisehir, Tiirkiye
’Biogenesis Biyoteknoloji San. ve Tic. A.S.
3 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Eskisehir, Tiirkiye

Ozet

Kat1 faz fermantasyonu (SSF), diisiik serbest su igerigine sahip kati substratlar {izerinde mikroorganizmalarin
gelistirilmesini esas alan, gevre dostu ve ekonomik bir biyoteknolojik yontemdir. Bu yaklagim, 6zellikle tarimsal
ve enddistriyel yan iirtinlerin substrat olarak degerlendirilmesine olanak tanimasi nedeniyle siirdiiriilebilir tiretim
stratejilerinde 6nemli bir yer tutmaktadir. SSF siireglerinde yaygin olarak filamentdz mantarlar kullanilarak
degerli enzimler, organik asitler ve biyolojik aktif bilesikler elde edilmektedir. Bu enzimler arasinda yer alan
lakkazlar (EC 1.10.3.2), lignin ve fenolik bilesiklerin oksidasyonunu katalize etme kapasiteleri sayesinde
biyoenerji, kagit ve tekstil endiistrisi, atiksu aritim1 ve gida teknolojisi gibi bir¢ok alanda dikkat ¢cekmektedir. Kati
faz fermantasyonu, hem diisiik maliyetli substratlarin geri kazanimina olanak saglamasi hem de lakkaz verimini
artirmast agisindan 6nemli bir avantaj sunmaktadir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar, SSF’nin 6lgeklenebilirligi ve
lakkaz iiretim verimliligini artirmaya yonelik optimizasyon stratejileriyle, bu yOntemin endiistriyel
uygulamalardaki potansiyelini giderek daha goriiniir kilmaktadir.

S6z konusu ¢aligma kapsaminda tarimsal kaynakli bugday kepegi, misir piiskiilii, yer fistig1 kabugu ve kiraz sap1
kullanilarak hazirlanan kati fazlarda Trametes versicolor ile lakkaz enzimi iiretimi ¢alisilmistir. En yiliksek aktivite
kiraz sap1 kullanilarak yapilan ¢aligmada elde edilmis olup daha sonra nemlendirme sivisinin lakkaz iiretimine
etkisi degerlendirilmistir. Bu kapsamda saf su, bakir siilfat ve etanol nemlendirme sivisi olarak kati faz ortamina
ilave edilmistir. Nemlendirme sivisinin belirlenmesinin ardindan inkiibasyon siiresi optimizasyonu yapilarak en
yiiksek lakkaz enzimi tiretim ortamu ve siiresi belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde en yiiksek lakkaz enzimi kiraz sapinin substrat olarak kullanildig: ve
bakir siilfatin nemlendirme sivis1 olarak kullanildig1 durumda elde edilmistir.

Tesekkiir: Bu ¢calisma Yiiksek Lisans tezinin bir pargasidir.

Anahtar Kelimeler: Kati faz fermantasyonu, lakkaz, Trametes versicolor
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EC 3.4.21.14 Mikrobiyal Serin Proteaz Enzimi ve Aktivite Tayini
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! Food Engineering Department, Graduate School of Science and Engineering, Hacettepe University, 06800, Ankara, Tiirkiye
2 FoodOmics Laboratory, Food Engineering Department, Faculty of Engineering, Hacettepe University, 06800, Ankara, Tiirkiye
3 International Food Biosafety and Biotechnology Research and Extension Center (IFBBC), Hacettepe University, 06800, Ankara, Tiirkiye

*remziye@hacettepe.edu.tr

Ozet

Enzimlerin firmcilik sektoriinde kullaniminin baslica nedenleri arasinda, {iretim siireglerinin verimliligini artirma, maliyetleri
diistirme ve siirdiiriilebilirlik gibi avantajlar yer almaktadir. Bu nedenle iiriin kalitesini arttirmak ve siire¢ optimizasyonunu
saglamak amaciyla EC 3 Hidrolazlar sinifinda yer alan EC 3.4.21.14 mikrobiyal serin proteazlar kullanilarak protein baglari
parcalanir, bu sayede hamurun reolojisi diizenlenir; yogurma stiresi kisalir ve {irlin dokusu iyilestirilir.Bu ¢calismada aktivite ve
baz1 fizikokimyasal testlere tabi tutulan ticari EC 3.4.21.14 mikrobiyal serin proteaz enzimine ait fiziksel, duyusal, kimyasal
ve mikrobiyal 6zellikler ile aktivite degerine ait 6n bilgiler enzim 6rneginin temin edildigi ticari firma tarafindan sunulan
dokiimanlarda belirtilmistir. Ancak raf dmrii boyunca ticari enzimlerde aktivite kayb1 yasanabilmektedir; bu nedenle proses
kosullarina uygun sekilde periyodik aktivite 6l¢timleri {irlin kalitesi ve maliyet optimizasyonu agisindan kritiktir. Yapilan bu
¢alisma ile amaglanan, firmcilik endiistrisinde kullanilan ticari EC 3.4.21 serin proteaz enziminin aktivitesini Anson ve Folin-
Ciocalteu yontemi ile belirlemek ve aktiviteye ek olarak temel fizikokimyasal 6zelliklerini (pH, nem, renk) analiz etmek; sektor
temsilcilerine kendi laboratuvarlarinda uygulayabilecekleri basit bir yontem agiklamaktir.

Nem, pH ve renk tayinleri sirastyla nem tayin cihazt (OHAUS MB200), pH metre (EZDO7011) ve spektrofotometre (Minolta
CM3600d) ile gergeklestirilmistir. Aktivite tayini ise Anson ve Folin-Ciocalteu Ydntemi kullanilarak incelenmistir. Bu yontem
dogrultusunda, Tris-HCL ve TCA ¢ozeltileriyle karistirilan enzim ve kazein substratinin kontrollii bir sekilde inkiibe edilmistir.
Reaksiyon tamamlandiktan sonra, karisim santrifiij edilerek tistte kalan sivi kisim (slipernatant) ayrilmustir. Elde edilen
stipernatant, serbest tirozin miktarini saptamak i¢in spektrofotometre (Minolta CM3600d) kullanilarak 660 nm’de absorbans
degerleri Ol¢iilmiistiir. Son olarak, elde edilen absorbans degerleri, 6nceden olusturulmus bir standart egri ile karsilagtirilarak
enzimin aktivite degeri hesaplanmustir.

Ticari serin proteaz enzimine ait dokiimanlarda sunulan 6n bilgilerde fiziksel ve duyusal analizler igin goriiniimiiniin akici toz;
renginin bej; kokusunun dogal; metal varliginin ise negatif oldugu belirtilmistir. Kimyasal analizlerde ise aflatoksin B1, toplam
aflatoksin ve okratoksin A agisindan degerlerin uygunluk gosterdigi belirtilmistir. Yapilan mikrobiyal testlerde ise koliform,
kiif ve maya agisindan degerlerin uygunluk gosterdigi belirtilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda yapilan testlerde ise ylizde nem
igerigi % 6.3 olarak; pH degerleri sicakliga bagli olarak 25 °C’de 5.87 £ 0.01, 30 °C’de 5.77 + 0.01 ve 42 °C’de

5.55+0.01 olarak ve renk degerleri L* =87.82 £ (.18, a* =+0.385 + 0.08, b* =+7.86 £ 0.06 seklinde bulunarak enzimin agik
ve sarilya yakin tonda oldugu goriilmiistiir. Dokiimanlarda belirtilen aktivite degeri 105-130 U olarak belirtilmistir. Yapilan
analiz sonucunda ticari serin proteaz enziminin aktivitesi ortalama 260.09+54.32 U olarak bulunmustur.

Enzim aktivitesini etkileyen pek ¢ok farkli parametre bulunmaktadir. Bu parametrelerin degisimine gore aktivite degeri de
olumlu ya da olumsuz yonde degiskenlik gostermektedir. Aktiviteyi etkileyen faktorlerin basinda raf émrii gelmektedir.
Yapilan ¢alismalar g6z oniinde bulunduruldugunda ayn1 kosullar altinda bekletilen enzim 6rneklerinde bekleme siiresi arttikca
aktivite miktarinda diisiis gozlenmistir. Buna gore dokiimanlarda hedeflenen deger araligi, raf omrii ile beraber azalma
yasanacagi bilgisine gore secilmis olabilir. Caligma kapsaminda aktivite miktar1 hedef araligin iizerinde bulunmustur ancak bu
deger raf 6mrii siiresince azalma gosterecektir. Bu durumda ticari olarak temin edilen enzimlerin belirtilen aktivite degerinin
yaninda uygun prosediire gore tayin yapilarak giincel aktivitesi belirlenmeli ve raf 6mrii boyunca belirli periyotlarda aktivite
tayini gergeklestirilmelidir. Boylece hedef deger ve analizler sonucu elde edilen degerler kiyaslanarak {iretim hattinda
kullanilacak optimum enzim miktar1 hesaplanabilmesi hem {irlin kalitesi hem de {iretim maliyetleri agisindan olduk¢a 6nem
tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ticari Serin Proteaz Enzimi; Firincilik Endiistrisi; Enzim Aktivitesi
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Nisasta Hidrolizatindan Transglukozilasyon Yéntemi ile izomaltooligosakkarit Surubu Gelistirilmesi

Gokhan Aygiin',Biisra Gorgen'” ,Selen Atalay '

'Sunar Miswr Ent. Tes. San. Ve Tic. A.S., 01355, Adana, Tiirkiye

*busra.gorgen@sunarmisir.com.tr

Ozet

[zomaltooligosakkaritler (IMO), a-(1—6) glikozidik bag yapisina sahip, prebiyotik etki gdsteren ve glisemik
indeksi diisiik (yaklasik 35-45) kisa zincirli karbonhidratlardir. Fonksiyonel gidalar, diyet iiriinleri ve diisiik seker
igerikli formiilasyonlarda degerlendirilmektedir. Bu ¢aligmada, misir hidrolizatindan baslanarak IMO iiretimi igin
iki basamakl1 bir enzimatik yontem uygulanmistir. ilk asamada, hidrolize nisasta surubuna sakkarifikasyon prosesi
uygulanarak yiliksek maltoz igerikli suruplar hazirlanmis, ikinci asamada ise transglukolizasyon reaksiyonu
gergeklestirilerek prebiyotik icerikli izomaltooligosakkarit surubu elde edilmistir. Nisasta hidrolizati; beta amilaz,
pullulanaz ve maltojenik alfa amilaz enzimleri ile muamele edilerek kuru bazda

%70 ve %80 maltoz igeren suruplar {iretilmis, elde edilen maltoz suruplarinin transglukozilasyon tepkimeleri 4,5
pH ve 60 °C kosullarinda 24 saat siirdiiriilmiisttir. Calismada, -amilaz enzim dozaji, elde edilen maltoz surubunun
kuru maddedeki maltoz orani ve transglukozidaz enzimi dozajlar1 degisken olarak kabul edilmis ve ilgili
parametrelerin elde edilen toplam IMO miktarina etkisi degerlendirilmistir. Maltoz surubunun sakkarit profili ve
IMO surubunu olusturan fraksiyonlar ilgili karbonhidratlarin ayrimina uygun kolonlarin kullanildig: yiiksek
performansli s1vi kromatografisi (HPLC) ile analiz edilmistir. En yiiksek toplam IMO miktar1 (%61,1), kuru bazda
%80 maltoz igeren surubun 1,4 kg/TDS B-amilaz dozaj1 ile hazirlanmasi ve ardindan 0,70 kg/TDS transglukozidaz
enzimi ile islenmesiyle elde edilmistir. Elde edilen sonuglar, misir hidrolizatindan bagslanarak bagirsak
mikrobiyotasini destekleme, diisiik enerji degeri ile kalori alimini azaltma ve gida iirtinlerinde tat, doku ve raf
omriini iyilestirme potansiyeline sahip IMO’nun endiistriyel 6l¢ekte {iretimi i¢in saglam bir temel sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Izomaltooligosakkarit, enzimatik hidroliz, transglukozidaz, oligosakkarit, prebiyotik,
fonksiyonel karbonhidrat.
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Effects of Spermidine on Inflammatory Cytokines and Extracellular Matrix Protein Levels in Human
Fibroblasts

Giilistan Oncii'", Ali Tiirkan', Hakan Seving', Murat Tiirkoglu'

'Biota Laboratories R&D Center, 34785 Sancaktepe, Istanbul, Turkiye

*ooncu@biotalab.com

Introduction

Spermidine, a natural polyamine, exhibits diverse effects, such as promoting cytoprotective autophagy linked to
anti-aging and longevity, reducing inflammation, acting as an antioxidant, boosting mitochondrial metabolism
and respiration, enhancing proteostasis, and facilitating extracellular matrix (ECM) remodeling. Fibroblasts,
which produce ECM components and regulate cytokine release, provide a suitable in vitro model for studying
spermidine’s effects. The aim of this study was to assess spermidine’s impact on cytokine levels (IL-18, IL-6,
and TNF-a), ECM-related proteins (MMP-1, MMP-9, HAS-2, and elastase), and growth factors (VEGF and
FGF-2) in human lung fibroblast cells.

Materials and Methods

The MRC-5 human lung fibroblast cell line was utilized to evaluate spermidine's effects. Cell viability and non-
toxic spermidine concentrations were determined via the XTT assay. The cells were treated with spermidine at
the concentrations of 15, 25 and 50 uM for 24 h to assess cytokine secretion. For ECM proteins and growth factors,
cells were treated for 24 h and 48 h. After the incubation period, cell culture supernatants were collected and
analyzed by Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) for IL-1f, IL-6, TNF-a, MMP-1, MMP-9, HAS2,
elastase, VEGF, and FGF-2. Experiments were performed in triplicate, and the data were statistically analyzed.

Results

The protein levels of proinflammatory cytokines IL-1 and TNF-o decreased with increasing spermidine
concentrations (15, 25, and 50 uM). In contrast, spermidine did not significantly affect IL-6 protein levels.
Spermidine significantly increased MMP-1 and MMP-9 protein levels at 24 h but significantly decreased them at
48h. The HAS?2 protein level significantly increased at 24 h and 48 h with 15 pM spermidine. Conversely, elastase
levels markedly decreased with 15 uM spermidine at 24 h and 48 h. Although spermidine significantly increased
FGF-2 protein levels at 24 h and 48 h, it had a minimal effect on VEGF levels at both time points.

Conclusion and Discussion

Spermidine's capacity to decrease proinflammatory cytokines, enhance hyaluronic acid production, and stimulate
fibroblast growth factor synthesis indicates its diverse role in regulating inflammation, tissue remodeling, and
repair processes.

Key Words: Spermidine, Anti-aging, MRC-5, Cytokines, Extracellular Matrix
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Sedae EKIM

Onopordum tauricum EKkstraktlarimin Antikanser, Antimikrobiyal ve Antibiyofilm Etkilerinin
Degerlendirilmesi

Sena MENCUTEKIN UNEL', Enis Fuat TUFEKCI2, Gokhan ZENGIN?, Yasemin CELIK ALTUNOGLU',
Mehmet Cengiz BALOGLU*'#

'Kastamonu Universitesi, Miihendislik ve Mimarhik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Anabilim Dali, Plantomics Arastirma
Laboratuvari, 37150, Kastamonu, Tiirkiye
’Kastamonu Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, 37200, Kastamonu, Tiirkiye
3Selcuk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Anabilim Dali, Konya, Tiirkiye
‘Sabanci Universitesi, SUNUM Nanoteknoloji Arastirma Merkezi, TR-34956 Istanbul, T Tirkiye

*mcbaloglu@kastamonu.edu.tr

Ozet

Asteraceae familyasi pek ¢ok antikanser ve antimikrobiyal bilesik i¢in dnemli bir kaynaktir; ancak Onopordum
tauricumiizerine veriler sinirlidir. Bu ¢calismada, O. fauricum bitkisinin toprak iistii kisimlarindan elde edilen farkl
¢oziiciilere ait ekstraktlarinin MCF-7 meme kanseri hiicrelerinde sitotoksik etkileri ile klinik agidan o&nemli
bakteri ve mayalara kars1 antimikrobiyal ve antibiyofilm aktiviteleri sistematik olarak degerlendirilmistir. Amag,
in vitro anlaml biyolojik etki gosteren ekstraktlar1 belirleyerek O. tauricum’™un terapdtik potansiyeline iligkin ilk
kanit1 sunmaktir.

Bitkilerin toprak iistii kisimlarindan elde edilen etil asetat, etanol, etanol-su ve su ekstratlari kullanilmistir.
Sitotoksisite, MCF-7 hiicrelerinde 48 saat inkiibasyon sonrasl MTT
(3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide) testi ile (62,5-1000 pg/mL) degerlendirilmistir;
doz-yanit egrilerinden ICs (yart maksimum inhibisyon konsantrasyonu) degeri hesaplanmigtir. Antimikrobiyal
etki, agar kuyucuk difiizyonu (1000 pg/kuyucuk) ve sivi mikrodiliisyon (1000-62,5 pg/mL) ile Staphylococcus
aureus (ATCC 25923 ve direngli sus), Enterococcus faecalis ATCC 29212, Bacillus subtilisATCC 6633,
Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae ATCC 13883, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,

Salmonella Typhimurium ATCC 14028 ve Candida albicans ATCC 10231 iizerinde degerlendirilmistir. S.
aureusATCC 25923’a kars1 anti-biyofilm etkiler, kristal viyole ile biyofilm inhibisyonu ve eradikasyon testleriyle
nicelendirilmistir.

Etil asetat ekstraktt MCF-7 hiicreleri iizerinde en giiglii etkiyi gostermistir (IC5q = 155,9 ng/mL); etanol ekstrakti

icin IC5y = 597,6 pg/mL iken etanol-su ve su ekstraktlari i¢in >1000 pg/mL bulunmustur. 1000 pg/kuyucuk
diizeyinde test edilen mikroorganizmalara kars1 belirgin inhibisyon zonu saptanmamistir; MiK (minimal inhibitor
konsantrasyonu) degerleri >1000 ug/mL olarak belirlenmistir.

Buna karsin ekstraktlarin anti-biyofilm analizleri anlamli S. aureus biyofilm baskilanmasi gostermistir: etil asetat
%53,8 (1000 pg/mL), etanol-su %37,9 (1000 pug/mL), etanol %32,7 (500 pg/mL). Su ekstrakti yiiksek dozlarda
biyofilmi artirirken 62,5 pg/mL’de %18,8 eradikasyon saglamustir.

O. tauricum’un etil asetat ekstrakti, MCF-7 hiicreleri i¢in orta diizeyde sitotoksik, baz1 ekstraktlar ise planktonik
etkileri sinirli olsa da S. aureus biyofilmini baskilayicidir. Bulgular, bitkinin antibiyofilm ve antikanser 6ncii
bilesikler i¢in kaynak olabilecegini desteklemektedir.

Bu ¢alisma, KUBAP-01/2023-17 numarali proje ile desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Onopordum tauricum; MCF-7; antikanser; antimikrobiyal; anti-biyofilm
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ABCG?2 Geninin Nakavt Edilmesi icin CRISPR/Cas-9 Vektor Sisteminin Olusturulmasi

Melis Basoz'2, Simay Pulak!?, Halis Batuhan Unal', Ozlem Darcansoy lseri'

'Bagkent Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Ankara, Tiirkiye
2University of Basel, Faculty of Science, Molecular Biology, Basel, Switzerland
3Baskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali, Ankara, Tiirkiye

Giris

Osteotropik bir bilesik olan zoledronik asit, ileri evre meme kanseri ve kemik metastazlarinda kullanilmakta;
timor hiicrelerinin yapigma, invazyon ve ¢ogalmasini engellemektedir. Meme kanseri hiicreleri zoledronik aside
kars1 direng gelistirebilmektedir. Daha Once yaptigimiz caligmalar, zoledronik asit direngli MCF-7/Zol
hiicrelerinde BCRP/ABCG2 pompasinin artisin1 direncin temel mekanizmalarindan biri olarak tanimlamustir.
Coklu ilag direncliligi fenotipine sahip tiim hiicre sistemlerinde ABC tasiyici proteinler ile ilgili caligmalarda ilag
direngliliginin diger bilesenleri de gbz 6niinde bulundurulmalidir. Bu ¢alismada, BCRP nakavt MCF-7/Zol hiicre
modellerinin gelistirilmesi i¢cin ABCG2 genini hedefleyen sgRNA igeren CRISPR/Cas9 vektor kasetlerinin
olusturulmasi amaglanmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Insan ABCG2 gen dizi bilgileri “National Center for Biotechnology Information (NCBI)” veri tabanindan
indirilmis ve promotor bolgesi “Eukaryotic Promoter Database (EBD)” veri tabanindan transkripsiyon baslangic
bolgesine (transcription start site; TSS) gore 1000 bp yukarisi ve 100 bp asagisi arasinda kalan bolgeyi kapsayacak
sekilde belirlenmistir. CRISPR/Cas-9 yontemi i¢in kullanilacak rehber RNA’larin (gRNA) tasarimlar
“CRISPRdirect” veri tabaninda PAM dizisi “NGG”, 6zgiilligii “H. sapiens” segilerek ABCG2 geninin promoter
bolgesi ve kodlanan dizi bilgileri dikkate almarak yapilmigtir. Tasarlanan gRNA’lar “pU6-(Bbsl) CBh-Cas9-
T2A- mCherry” vektoriine Bbsl enzimi ile yerlestirilerek kasetler olugturulmus, DHS5a E.coli suguna transforme
edilmistir.

Bulgular

ABCG?2 genini hedefleyen yiiksek spesifiteye, uygun GC igerigine ve Tm degerine sahip tasarimlar arasindan
ekzon-ekzon baglantis1 kurabilecek ve hedef bolge igerisinde TTTT bulunan gRNA tasarimlari elenerek aday tig
aday gRNA tasarimi belirlenmistir. Transformasyon sonrasi elde edilen koloniler koloni PZR ile taranmustir.
Pozitif klonlardan izole edilen vektorlerin tasarima uygun prime ciftleri ile PZR ve sekans dogrulamalari
yapilmustir. Caligma kapsaminda bir aday gRNA i¢in vektor kasedi basariyla olusturulmustur.

Sonug ve Tartisma

Genom diizenleme ile 4BCG2 geninin nakavt edilmesi ve zoledronik asit atimma bagli direncin ortadan
kaldirilmasi ile olusturulacak hiicre modelleri farkli direnglilik mekanizmalarinin incelenmesi i¢in yeni modeller
olarak degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: ABC pompa proteinleri, Coklu Ilag Direngliligi, BCRP/ABCG2, CRISPR/Cas9

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK tarafindan 1919B012302904 proje numaras ile desteklenmistir.
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Farkh Kaynaklardan izole Edilen Bacillus Tiirlerinin Siderofor Aktivitesinin Tanimlanmasi ve Uretim
Kosullarmin Optimizasyonu

Havva Betiil Istanbullu Cobanoglu', Gékge Ulas!, Erdal Alsancak', Evren Yildiztugay?

IHelgtas, Yiiksek Teknoloji Merkezi, Ar-Ge Laboratuvari, Ankara, Tiirkiye
?Sel¢uk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoteknoloji Boliimii, Selcuklu, Konya, Tiirkiye

Ozet

Demir, canliligin siirdiiriilebilirligi i¢in gerekli, metabolik faaliyetler agisindan biiyiik 6neme sahip en temel
elementlerdendir. Dogada genellikle Fe** formunda ¢6ziinmez halde bulunur ve bu form mikroorganizmalar
tarafindan dogrudan hiicre i¢ine alinamaz. Bu nedenle mikroorganizmalar, mantarlar, bitkiler ve bakteriler, diistik
molekiil agirlikli ve yiliksek demir baglama kapasitesine sahip hiicre dis1 sekonder metabolit olan sideroforlar
sentezleyerek ¢evreden demir aliminda gorev alirlar. Bacillus tiirleri, spor olusturma yetenekleri ve rizosferdeki
baskin kolonizasyonlar1 sayesinde biyolojik kontrol ajani olarak tarimsal uygulamalarda
kullanilabilecek dayanikli ve formiile edilebilir mikroorganizmalardir. Bu ¢aligmada, farkli kaynaklardan alinan
orneklerden izole edilen ve MALDI-TOF-MS cihazi ile fenotipik olarak tanimlanan Bacillus tiirii bakterilerin
siderofor aktivitesi tanimlanmis ve {iretim kosullarinin optimizasyonu ¢alisilmistir. Calismada kullanilan dort
izolat i¢in (Adana Bacillus subtilis, Kirklareli Bacillus amyloliquefaciens, Elaz1g Bacillus cereus ve Elazig
Bacillus subtilis) siderofor iiretiminde etkili olan farkli parametrelerin (inokiilasyon miktari, sicaklik, pH, karbon
kaynaklari, glikoz konsantrasyonlari) en verimli kosullar1 belirlenmistir. izolatlarin siderofor tipleri ise Arnow
testi ve Csaky testi ile yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda siderofor iiretimi yliksek olan Adana Bacillus
subtilis, Kirklareli Bacillus amyloliquefaciens, Elazig Bacillus cereus bakterilerinin, bitki koruma tiriinlerinde ve
stirdiirtilebilir tarimsal uygulamalarda kullanim potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelime: Bacillus, MALDI-TOF-MS, Siderofor Aktivitesi, Siderofor Optimizasyon
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Toprak Orneklerinden Proteaz Ureten Mikroorganizmalarin izolasyonu ve Karakterizasyonu

Yasemin Arslan Can'", Aslihan Kurt-Kizildogan'

'Ondokuz Mayts Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, Enzim ve Mikrobiyal Biyoteknoloji Anabilim Dali, 55200,
Atakum Samsun

*yaseminarslan36@gmail.com
Giris

Proteazlar, proteinlerin peptit baglarini hidrolize eden ve deterjan, gida, deri ve ilag gibi bircok endiistride
kullanilan enzimlerdir. Mikrobiyal proteazlar, kolay liretim, yiiksek verim ve diisiik maliyet avantajlariyla
endiistriyel pazarin 6nemli bir boliimiinii olusturur. Endiistriyel biyoteknolojideki dnemlerinden dolay1 proteaz
iireticisi 0zgiin ve verimli suslarin tanimlanmas ve iirettikleri proteaz enzimlerinin karakterizasyonu krymetlidir.
Bu baglamda, bu galisma kapsaminda Samsun/Atakum bolgesinden alinan toprak drneklerinden proteaz tiretme
yetenegine sahip mikroorganizmalarin izolasyonu ve karakterizasyonu amaglanmustir.

Gerec ve Yontemler

Samsun, Atakum’dan alman toprak ornekleri aseptik kosullarda seyreltilip Minimal Tuz Agar (MSM agar)’a
ekilmis ve 30 °C’de inkiibe edilmistir. Farkli morfolojiye sahip koloniler TSA (Oxoid) agara ¢izgi ekim teknigi
ile inokiile edilmistir. Ardindan bu izolatlardan %2 siit tozu igeren agar plaklara ekim yapilarak 30 °C’de ve 7 giin
inkiibasyon sonrasinda proteaz aktiviteleri koloni etrafinda olusan zon ¢aplarinin 6l¢iilmesi ile tespit edilmistir.
En iyi proteaz iireticisi izolatlara ait siv1 kiiltiirlerden genomik DNA izole edilmis, 16S rRNA bolgesi PCR ile
cogaltilmig ve Sanger dizileme ile BLAST analizi yapilmistir. Mikroorganizmalarin tireme egrileri optik
yogunluga baglh olarak belirlenmis ve kantitatif proteaz aktivite tayini i¢in TSB kiiltiirlerine ait siipernatant
kullanilmastir.

Bulgular

Caligmada zon 6lgtimleri sirasiyla 15, 18, 14 ve 40 mm olan ve verimli proteaz iireticileri olma potansiyeli tagiyan
dort mikroorganizma izole edilmistir. 16S rRNA niikleotit dizilerinin BLAST analizleri sonucunda bu izolatlarin
Streptomyces rutgersensis’e %100, Streptomyces aureus’a %99.52, Streptomyces misionensis’e

%99.38 ve Flavobacterium saccharophium’a %98.85 dizi 6zdesligi gosterdikleri belirlenmistir.

Sonug¢

izole edilen mikroorganizmalardan en yiiksek proteaz aktivitesine sahip suslar ilerleyen galismalarda daha detayli
analiz edilerek biyokimyasal karakterizasyonlar1 yapilacak; boylece yeni proteaz kaynaklari ve endiistriyel

potansiyeller kesfedilecektir. Bu izolatlarin yeni enzimlerin kesfi i¢in degerli bir kaynak olmas1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mikroorganizma, proteaz, enzim aktivitesi, karakterizasyon, biyoteknoloji
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Ganoderma lucidum Ekstraktinin Domates Bitki Patojenlerine Karsi In Vitro Antifungal Etkisinin
Belirlenmesi

Burcu Atlr, Betiil Havva Istanbullu Cobanoglu', Gékge Ulas!, Ali Sener', Erdal Alsancak’

!Hektas, Yiiksek Te eknoloji Merkezi, Ar-Ge Laboratuvari, Ankara, Tiirkiye

Ozet

Domates (Solanum Ilycopersicum), diinya genelinde 6nemli bir sebze tiirii olmasina ragmen, c¢esitli fungal
patojenlere kars1 yiiksek duyarlilig1 nedeniyle ciddi verim kayiplar1 yasamaktadir. Bu ¢alismada, ¢evre dostu ve
kalint1 birakmayan bir biyokontrol yontemi gelistirme amaciyla, biyoaktif bilesikler agisindan zengin oldugu
bilinen Ganoderma lucidummantar1 degerlendirilmistir. Oncelikle, G. lucidum mantar tozunun biyoaktif icerik
potansiyelini ortaya koymak amaciyla FT-IR analizi yapilmistir. Ardindan, ii¢ asamali metanol ekstraksiyonu ile
elde edilen 6ziit, GC-MS analiziyle karakterize edilerek i¢cerdigi biyoaktif bilesikler belirlenmistir. Hastalikli sera
domates bitkisinden patojenik funguslar izole edilereck MALDI-TOF-MS ile tanimlamalar1 yapilmistir. Elde edilen
oziitlerin (GLME1, GLME2 ve GLME3), izole edilen fungal patojenlere kars1 antifungal etkinlikleri agar kuyucuk
yontemiyle test edilmistir. Sonuglar, G. lucidum 6ziitiiniin (GLME3) test edilen patojenlere kars1 (Rhizopus sp.,
Aspergillus niger, Talaromyces diversus) en yiiksek inhibisyon zonunu (50,45 mm) vererek etkili antifungal etki
gosterdigini ortaya koymustur. Bu bulgular, s6z konusu ekstraktin sera domates bitkilerinde fungal patojenlerle
miicadelede ¢evre dostu bir biyokontrol ajani olarak kullanilma potansiyelini desteklemektedir.

Anahtar Kelimer: Ganoderma lucidum, domates, fungal patojen, antifungal etki, bitki koruma
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Mezbaha Atig1 Kolajen, Atik Insan Sacindan Keratin ve Salyangoz Kabugundan Kalsiyum Karbonat ile
Hidrojel Uretimi

Riimeysa Isil Ozdemir"", Ozge Erdemli'

!Bagskent Universitesi

*r.isilozdemir@gmail.com
Giris

Son yillarda atiklarin biyomalzeme {iretiminde yeniden kullanilmasina ilgi artmaktadir. Deri, kemik ve tendon
gibi bag dokularinda bulunan kolajen mezbahalarda atik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Keratin, deri, sag, yiin, tily,
gaga ve toynakta yogun olup kuafor, mezbaha, kiimes hayvancilig1 ve yiin-deri endiistrilerinden atik olarak
gevreye karigir. Su iiriinleri yetistiriciligi ve deniz {irlinleri tiiketimi kalsiyum karbonat igeren kabuk atiklarina yol
acmaktadir. Bu atiklar geri kazanilarak ekonomik ve degerli fonksiyonel malzemelere iiretilebilir. Bu ¢alismada,
sigir asil tendonundan kolajen, insan sagindan keratin, salyangoz kabugundan kalsiyum karbonat ve aljinat
kullanilarak hidrojel iiretilmis ve karakterize edilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Sig1r asil tendonlar1 6nce 0,1 M NaOH ile 6n isleme tabi tutulmus, ardindan 0,70 M asetik asit ve pepsin ile iglem
gdrmiis; 2,6 M NaCl ile ¢oktlirme, diyaliz ve liyafilizasyon sonrasi kolajen elde edilmistir. Sag¢ 6rnekleri delipidize
edilip renk agildiktan sonra 0,125 M sodyum siilfit, 0,500 M sodyum bisiilfit, 8,00 M iire ve 0,100 M sodyum
dodesil siilfat igeren ¢ozeltide 50°C’de 6 saat tutulmus, diyaliz ve liyafilizasyon sonrasi keratin elde edilmistir.
Kolajen ve keratin FTIR ve SDS-PAGE ile incelenmistir. Salyangoz kabuklar1 2 M HCl ¢ozeltisi ile inkiibe edilip
2 M sodyum karbonat eklenerek kalsiyum karbonat elde edilmistir. Kalsiyum karbonat SEM, FTIR ve XRD ile
incelenmistir. Kiitlece %1 kalsiyum karbonat, kiitlece hacimce %1 kolajen, %1 keratin, %1

aljinat iceren hidrojeller kalsiyum kloriir ve EDC/NHS ile ¢apraz baglanmistir. Hidrojellerin mikroyapisi,
kimyasal bilesimi, su tutma kapasitesi, in vitro bozunmas1 ve 1929 hiicrelerinin canlilig1 tizerindeki etkileri
incelenmistir.

Bulgular

Kolajen, keratin ve kalsiyum karbonat karakteristik FTIR piklerine sahiptirler. Kolajenin 245, 180, 135 ve 100
kDa civarinda keratinin ise 45 ve 63 kDa civarinda karakteristik SDS-PAGE bantlarina sahip oldugu ve
yapilarinda denatiirasyon olmadigi belirlenmistir. izole edilen kalsiyum karbonatin SEM ve XRD analizi ile
vaterit ve kalsit olmak iizere iki polimorf gosterdigi tespit edilmistir. Hidrojellerin gézenekli i¢ yapiya ve % 900
civarinda su tutma kapasitesine sahip oldugu goriilmiistiir. Hidrojel gruplarinda bilesenlere ait karakteristik FTIR
pikleri goriilmiistiir. 7 giin sonunda hidrojellerin %86’sinin bozunmadan kaldig1 gozlemlenmistir. Hidrojel
gruplart ile etkilestirilen L.929 hiicrelerinin canlilig1 7 giin boyunca korunmustur.

Sonug ve Tartisma
Gozenekli yapiya ve yiiksek su tutma kapasitesine sahip hidrojellerin 7 giin boyunca yapilar1 ve etkilestirilen
hiicrelerin canliligi korunmustur. Atik kolajen, keratin ve kalsiyum karbonatin biyomalzeme olarak kullanim

potansiyeli bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kolajen, Keratin, Sodyum Karbonat, Aljinat, Hidrojel
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Cesitli Ekstraksiyon Yontemleriyle Elde Edilen Orman Giilii Ekstraktlarimin Fitokimyasal Icerik ve
Biyolojik Aktivite Analizi

Nurdan Tugba iscen'”, Mustafa Ogal', Gokhan Zengin?, Mehmet Cengiz Baloglu', Yasemin Celik Altunoglu'

'Kastamonu Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Boliimii, Kastamonu
2Sel¢uk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Konya

*yealtunoglu@kastamonu.edu.tr
Giris

Giliniimiizde modern bilim i¢in hala kaynak gorevi goéren bitkiler antik zamanlardan beri insanlar tarafindan
kullanilmaktadir. Rhododendron cinsine ait orman giilii olarak da bilinen Rhododendron ponticum bitkisi, igerdigi
grayanotoksinler sebebiyle deli bal veya ac1 bal olarak bilinen besinin kaynaklarindan biridir. Ayrica icerdigi
fenolikler, saponinler, tanenler ve terpeneoidler gibi metabolitler, insan saglig1 iizerinde etkilidir. Bu ¢aligmada
R. ponticum bitkisinin gévde, yaprak ve ¢igcek kisimlarindan maserasyon, ultrasonikasyon ve homojenizasyon
metotlariyla elde edilen ekstraktlarin toplam fenolik bilesen diizeyleri ve antikanser aktivite potansiyelleri
karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Gerecler ve Yontemler

R. ponticum bitkisinin yaprak, govde ve ¢i¢ek kisimlarindan elde edilen etil asetat, metanol ve su ekstraktlarmin
toplam fenolik igerigi Folin-Ciocalteu testi kullanilarak belirlenmistir. Toplam fenolik icerik gallik asit es degeri
(mg GAE/g) olarak verilmistir. Toplam fenolik igerik analizinin sonuglarina gore, metanol ekstraktlar1 antikanser
aktivite analizlerinde test edilmis ve ekstraktlarin hiicre canliligina etkisi 3-(4,5-
dimetiltiazol-2-il)-2,5-difeniltetrazolyum bromiir (MTT) yontemi ile degerlendirilmistir. Ekstraktlarin MDA-
MB-231 meme kanseri hiicre hattinda 48. saatteki etkinligi incelenmigstir. Belirlenen ekstraktlardan ana stoklar
yapilmis ve ardindan ¢alisma stoklar1 hazirlanarak 1000-31,25 pg/mL konsantrasyon aralig: test edilmistir.

Bulgular

Elde edilen sonuglara gore en yiiksek toplam fenolik igerik, homojenizasyon yontemi gévde metanol ekstraktinda
(123,13 mg GAE/g) belirlenmis, bunu sirasiyla maserasyon yontemi govde (122,04 mg GAE/g), ve
ultrasonikasyon yontemi gévde metanol (119,99 mg GAE/g) ekstraktlar: takip etmistir. MDA-MB-231 kanser
hiicre hatt1 canlilig: lizerindeki yiiksek etkili sonug, en diisiik yar1 maksimum inhibisyon konsantrasyonu (ICso)
degeri veren maserasyon yontemi govde ekstraktinda hesaplanmistir (238 pg/mL). Ardindan ultrasonikasyon
yontemi ile elde edilen metanol ekstraktinin ICso degeri (258,7 pg/mL) ve homojenizasyon yontemi ile elde edilen
metanol ekstraktinin ICso degeri (455 pg/mL) gelmektedir.

Sonug ve Tartisma

Bu caligma, test edilen R. ponticum ekstraktlarinin toplam fenolik icerigiyle orantili sekilde MDA-MB-231 meme
kanseri hiicre canliligini azaltmigtir. Bulgular, ileri diizey biyolojik aktivite testleri i¢in dncii niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Orman giilii, antikanser, maserasyon, ultrasonikasyon, homojenizasyon

152


mailto:ycaltunoglu@kastamonu.edu.tr

23" Biotechnology Congress with International Participation OECIt(Om

2025

Spe 3

23. Uluslararasi Katiimli Biyoteknoloji Kongresi 2525

Idrar Kaynakl Ekstraseliiler Vezikiillerin Likit Biyopside Kit ile Korunumu ve Yapay Zeka Tabanh
Kanser Takibi

Ayse Nisan Pehlivan"", Anil Gokkurt!, Tolga Tarkan Olmez'

!Bagskent Universitesi

*nisanphlvn@gmail.com
Ozet

Kanser takibinde kullanilan geleneksel yontemler invaziv, maliyetli ve kisiye 6zel olmamalar1 sebebiyle tedavi
stireglerini zorlagtirmaktadir. Bu durum, ge¢ tantya ve tedavi yanitinin sinirl kalmasina sebep olur. Bu proje, evde
ornek kiti, EV’lerin akredite labortuvarlarda ham veri halinde toplanmasi, biyoinformatik modelleme, verilerin
yapay zeka ile islenip prognostik rapor olusturmasini kapsar. idrar kaynakli ekstraseliiler vezikiillerin (EV’ler)
biyolojik biitiinliigiinii koruyan inovatif bir idrar saklama kabu gelistirerek 6n-analitik asamada nanomolekiillerin
ortam sicakligindan etkilenmeden verimli sonug¢ vermesini hedefler. Biyobelirte¢lerden saglanan verilerin yapay
zeka ile islenerek kanser tanisi almig hastalar i¢in non-invaziv, siirekli ve kisisellestirilmis bir takip platformu
olusturmay1 amaglamaktadir.

Gelistirilen platformun temelini, hastalarin evde kullanabilecegi idrar saklama kitleri olusturur. Ozel soliisyonlar
iceren ve ensiilatorle desteklenen idrar kaplari; 6rnekteki EV’lerin genetik materyal, protein ve lipid kargo
profillerinin oda sicakliginda laboratuvara iletilene kadar bozulmadan korunmasini saglayan liyofilizan koruyucu
film igerir. Soguk zincir olmadan laboratuvara ulagan numuneler, izolasyon ve ileri biyobelirte¢ analizinden geger.
Elde edilen molekiiler ve genetik veriler optimize edilen biyoinformatik modelleme platformuna yiiklenir. ML
algoritmalar1 kullanilarak niiks ve progresyon riskini, tedavi yanit prognozunu raporlar. Klinik gosterge
panellerindeki veri entegrasyonu ile uzmanlarm hastalara biitiinciil bir yaklasim sergilemesini saglar. Hastalar
stireci mobil uygulamadan takip eder.

Platform tarafindan islenen veriler, 6rnek ¢iktilarin hedef dokulara olan anatomik yakinligi sebebiyle 6zellikle
mesane ve prostat kanserine ait biyobelirteglerde daha iyi sonu¢ vermistir. Gelistirilen platform kanser takibini

kolaylastirmis ve kitlerin verimliligini optimize etmistir. Non-invaziv bir yontem olarak hasta refahi arttirilmigtir.

EV biyobelirteglerinin biyoinformatik analizini kolaylastiran proje, liyofilizan filmle gelistirilen kitler ile EV’lerin
ortam sicakliginda stabilitesini saglamis ve soguk zincir ihtiyacini ortadan kaldirarak kanser arastirmalarina
yenilik katmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Ekstraseliiler vezikiiller, Likit biyopsi, biyoinformatik, idrar kiti, kanser takibi
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Endodontik irrigasyonda Biyopolimer Tabanh Yaklasim: Glikolik Asit-Levan Formiilasyonlariin
Biyouyumluluk ve Antimikrobiyal Etkinligi

Deniz Dogan Bulut!", Kiibra Erdogan-Géver?, Ethem Serhat Yavas?, Armineh Deljavan Ghodrati®, Berfin Ozer!,
Ceyda Tuba Sengel-Tiirk®, Pinar Aytar Celik®*, Ahmet Cabuk®>, Ekim Onur Orhan!

! Eskigehir Osmangazi Universitesi, Dis Hekimligi Fakiiltesi, Endodonti Anabilim Dali, 26040 Eskisehir, Tiirkiye
°Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Anabilim Dali, 26040 Eskisehir, Tiirkiye
3Ankara Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Teknoloji Anabilim Dali, 06100 Ankara, Tiirkiye
?Eskisehir Osmangazi Universitesi, Cevre Koruma ve Kontrol Programi, 26110 Eskisehir, Tiirkiye
SEskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, 26040 Eskigehir, Tiirkiye

*denizdgan@gmail.com
Giris

Endodontik tedavilerde kalic1 basarisizliklarin 6nlenmesi igin, kok kanal dezenfeksiyonunda kullanilan geleneksel irrigasyon
soliisyonlarma biyouyumlu ve ¢evresel agidan giivenli alternatiflerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda biyopolimer
temelli yaklasimlar one ¢ikmakta; Ozellikle dogal bir ekzopolisakkarit olan glikolik asit ile levan kombinasyonu,
biyouyumluluk ve antimikrobiyal etkinlik bakimindan dikkat ¢ekici bir potansiyel sunmaktadir. Bu ¢aligmada, glikolik asit ve
levan temelli yeni nesil biyoaktif irrigasyon ajanlarinin formiilasyonu ve karakterizasyonunun gerceklestirilmesi; ayrica
secilen formiilasyonlarin in vitro biyouyumluluk ve antimikrobiyal etkinliklerinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler

Mikrobiyal kaynakli levan biyopolimeri arastirma ekibimizin daha 6nceki ¢alismasinda iiretilip saflastirilarak karakterize
edilmigtir. Farkli oranlarda glikolik asit ve levan igeren kombinasyonlar hem sulu ¢ozelti hem de poloksamer 188 bazli jel
formiilasyonlar: seklinde hazirlanmistir. Formiilasyonlar organoleptik 6zellikler, pH, viskozite, enjekte edilebilirlik, in vitro
salim ve etkin madde miktar tayini agisindan degerlendirilmis; ayrica kisa ve uzun donem stabilite analizleri
gerceklestirilmistir. Antimikrobiyal etkinlik testlerinde Enterococcus faecalis, Pseudomonas aeruginosa ve Candida albicans
suslar1 kullanilmis; antimikrobiyal aktivite agar difiizyon ve MIC yontemleri ile belirlenmistir (n=3). Etkin antimikrobiyal
aktivite sergileyen formiilasyonlarin in vitro biyouyumluluk ve sitototoksisite degerlendirmeleri 3T3 fibroblast hiicreleri
iizerinde WST-8 testi ile gerceklestirilmistir. Veri analizinde, normal dagilima uygun veriseti ANOVA ve Tukey post hoc testi
ile; non-parametrik veriler ise Kruskal-Wallis ve DSCF testleri ile analiz edilmistir (p<0,05).

Bulgular

Glikolik asit-levan formiilasyonlar1 organoleptik olarak homojen ve stabil bulunmus, pH degerleri yaklasik olarak 2—7
arasinda Olgililmiistiir. Formiilasyonlarin viskozite ve enjekte edilebilirlik degerleri konsantrasyona bagl olarak degisiklik
gostermis ve diisiik viskoziteli formiilasyonlarda enjekte edilebilirlik artmistir. /n vitro salim testlerinde tiim jel
formiilasyonlar1 hizli salim profili sergileyerek 15 dakika icerisinde aktif maddelerin %85’inden fazlas1 serbest kalmustir.
Antimikrobiyal degerlendirmelerde G7 ve S9 kodlu formiilasyonlar, E.faecalis ve P.aeruginosa iizerinde NaOCl’ye benzer
etkinlik, C.albicans’a kars1 belirgin inhibisyon saglamustir. Hiicre kiiltiirii testinde ise G7 ve S9, NaOCl’ye gorece daha yiiksek
biyouyumluluk sergilemistir.

Sonug¢ ve Tartisma Glikolik asit-levan bazli1 formiilasyonlar, biyouyumluluk ve antimikrobiyal etkinlikleriyle umut vericidir.
G7 jel ve S9 soliisyon, translasyonel arastirmalar i¢in siirdiiriilebilir irrigant adaylaridir.

Anahtar Kelimeler: Glikolik asit; levan; biyouyumluluk; antimikrobiyal etki

Tesekkiir: Bu arastirma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK, Proje No: 222S152) tarafindan
desteklenmistir.
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Glioblastoma Hiicre Hattinda Lupeoliin Sitotoksik Etkilerinin Incelenmesi

Sedef Nur Sengiil!, Simay Pulak?, Beyza Nur Biger!, Ziilal Bucak!, Yunus Emre Cavlak?, Erkan Yurtcu?

'Kirikkale Universitesi, T 1p Fakiiltesi, Kirtkkale
’Bagskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali, Ankara
STOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyoloji Anabilim Dali, Ankara

Ozet

Glioblastoma; her yastan hastay1 etkileyen, tedavi edilemeyen, en agresif primer beyin tiimoriidiir. Tedavisinde
cerrahi ve radyoterapiyi takiben kemoterapi yer alir. Ancak hizli tiiméor gelisimi ve yliksek invazyon potansiyeli
gibi nedenlerle tedaviye direngli olup hastalarin %90’inda niiks goriiliir. Yapilan ¢aligmalarda, anti-kanser
aktiviteye sahip oldugu gosterilen karahindibanin bilesenlerinden biri olan lupeoliin in vitro ve in vivo kosullar
altinda ¢esitli farmakolojik aktiviteler sergiledigi gosterilmistir. Bu ¢alismada, U118 glioblastoma hiicre hattinda
lupeoliin sitotoksik ve apoptotik etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

U118 glioblastoma hiicreleri, %10 fetal bovine serum (FBS) ve %] penisilin/streptomisin igeren RPMI-1640
besiyerinde kiiltiire edilmistir. Lupeoliin sitotoksik dozu MTT yontemiyle belirlenmis ve ICsy degeri
hesaplanmistir. RNA izolasyonu takiben cDNA sentezi gergeklestirilmistir. Lupeoliin pro-apoptotik (BAX ve
BIM) ve anti-apoptotik (BCL-2 ve BCL-xL) gen ekspresyonlar1 {lizerindeki etkisi ger¢ek zamanli kantitatif
polimeraz zincir reaksiyonu (RT-qPCR) ile incelenmistir. Gen ifade verilerinin normalizasyonu i¢in GAPDH
referans gen olarak kullanilmistir. Hi¢bir uygulama yapilmayan hiicreler kontrol grubu olarak kullanilmig tiim
deneyler ii¢ kez tekrar edilmistir.

MTT analizi sonucunda lupeoliin U118 hiicre hattinda 48 saatlik inkiibasyon sonrasi ICs, degeri 24,28 uM olarak
belirlenmistir. RT-qPCR analizlerine gore lupeol, pro-apoptotik genlerden BAX gen ekspresyonunu 0,69
(p=0,662), BIM gen expresyonunu ise 0,19 kat azaltmistir (p=0,306). Lupeol; Anti-apoptotik genlerden BCL-2
gen ekspresyonunu 0,88 kat azaltirken (p=0,967), BCL-xL gen ekspresyonunu 0,51 kat azaltmistir (p=0,670).
Hiicrelerin apoptoza egilimi pro-poptotik genlerin kat degisim toplamlarinin anti-apoptotik genlerin kat degisim
toplamlarina boliinmesiyle belirlenmistir. Bu oran 0,63 olarak belirlenmistir ve bu sonu¢ lupeoliin U118
hiicrelerinde apoptoza belirgin egilim olusturmadigin gostermistir.

Lupeoliin glioblastoma hiicrelerinde sitotoksik etki olusturmus ancak gen ifadelerinde apoptoza yonelim
olusturmamasi olasi farkli mekanizmalar1 akla getirmistir. Lupeoliin etki mekanizmalarinin daha ayrintili olarak
ortaya konmasi ve yeni veriler saglanmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Glioblastoma, Lupeol, Sitotoksisite, Apoptoz

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK tarafindan 1919B012319117 proje numaras ile desteklenmistir.
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Duyarh ve Doksorubisin Direncli MCF-7 Meme Adenokarsinom Hiicre Hatlarinda Proguanilin
Sitotoksik Etkilerinin incelenmesi

Berfin Doga Kogkaya'2, Defne Yal¢in', Poyraz Tuna'#, Buse Ceyda Oncel', Ozlem Darcansoy Iseri'

!Bagkent Universitesi, F en-Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Ankara, Tiirkiye
2Ankara Universitesi, Biyoteknoloji Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye
3 University of Basel, Basel, isvit;re
* Goethe University, Frankfurt, Almanya

Giris

Biguanid tiirevi olan proguanil, karacigerde aktif metaboliti sikloguanile metabolize edilerek sitma parazitinde
folat metabolizmast i¢in gerekli olan dihidrofolat rediiktazi inhibe etmektedir. Proguanilin sitma tedavisinin yani
sira, mitokondriyal disfonksiyon ve apoptoz mekanizmalar1 araciligiyla sitotoksik etki gosterebildigi de
bilinmektedir. Ancak direngli kanser hiicreleri iizerindeki tek basma ve doksorubisin ile etkilesimli olarak
gosterebilecegi yanitlar bilinmemektedir. Calisma kapsaminda, duyarli ve doksorubisine direngli MCF-7 hiicre
hatlarinda proguanilin tek basina ve doksorubisin ile etkilesimli olarak etki potansiyeli, direngli hiicrelerdeki
sitotoksik etkileri ve koloni olusumu iizerine etkileri arastirilmustir.

Gerecler ve Yontemler

Caligma kapsaminda proguanilin MCF-7 ve doksorubisin diren¢li (MCF-7/Dox) hiicreleri tizerindeki sitotoksik
etkisinin belirlenmesi i¢in MTT analizi gerceklestirilmis ve IC50 degerleri hesaplanmistir. Proguanil ile
doksorubisinin etkilesimli sitotoksik etkisinin belirlenmesi i¢in checkerboard yontemi kullanilmis ve fraksiyonel
inhibisyon endeksi hesaplanmistir. MCF-7 ve MCF-7/Dox hiicre hatlarinin farkli kosullarda koloni olusturma
potansiyelinin incelenmesi i¢in koloni formasyon testi gerceklestirilmistir. Test edilen IC50 ve IC50/2
konsantrasyonlar1 sitotoksisite analizlerine gore belirlenmistir. Hiicrelere birlikte ve ayri ayri proguanil ve
doksorubisin uygulamalar1 yapilmis ve ilag igeren kiiltiir besiyeri 3 giinde bir yenilenerek, 7 giin kiiltiire edilmistir.
Siire sonunda her kuyucuga %0,8 NBT ecklenerek 24h inkiibe edilmis ve koloniler boyanmistir. Koloniler
mikroskop altinda fotograflanmis, sayimi yapilmis, her kuyudaki koloni sayist ve ortalama koloni olusturma
kapasitesi hesaplanmistir.

Bulgular

Yapilan 72 saatlik sitotoksisite analizi sonucunda MCF-7 hiicrelerinde proguanilin IC50 konsantrasyonu 67,81
uM olarak hesaplanirken bu degerin MCF-7/Dox hiicrelerinde 45,94 uM oldugu goriilmiistiir. Doksorubisin ve
proguanil ile gergeklestirilen checkerboard analizi sonucunda bu iki ilacin MCF-7 hiicrelerinde antagonist etki
gosterdigi bulunmustur. Proguanil hiicrelere doksorubisin ile birlikte ya da tek basina uygulandiginda 72 saatte
koloni olusumunun azaldig1 gosterilmistir.

Sonug ve Tartisma

Proguanilin direncli hiicrelerde sitotoksik etki gosterdigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile sitma tedavisinde kullanilan
proguanilin, meme kanserinde sitotoksik ajan olarak kullanilmasina yonelik yeniden konumlandirma potansiyeli
ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimer: Proguanil, Coklu ila¢ Direnci, Meme Kanseri, Doksorubisin

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK tarafindan 1919B012465701 proje numarasi ile desteklenmistir.

156



23. Uluslararasi Katiimh Biyoteknoloji Kongresi
23" Biotechnology Congress with International Participation

Endiistriyel Biyoteknoloji II

157

23-25
EKIM
October

2025



23. Uluslararasi Katihml Biyoteknoloji Kongresi E’klﬁ
23" Biotechnology Congress with International Participation octoper
2025

Effects of Tarhana on Gut Ecosystem—Associated Metabolites in an In Vitro Model System

Furkan Demirgiil!,Martina Ben? Alessandro Stringari’,Hana Ameur?,Raffaella Di Cagno* Marco Gobbetti*,Ali
Zein Alabiden Tlais*, Andrea Polo*,Omer Simsek®

'Dogus University
Free University of Bozen-Bolzano
*International Center on Food Fermentation
*Free University of Bozen-Bolzano and 2. adress: International Center on Food Fermentation
*Yildiz Technical University

Abstract

Tarhana, traditionally produced by fermenting flour, vegetables, and yogurt with lactic acid bacteria and yeasts,
contains functional components that may impact gut ecosystem. This study evaluated the potential effects of
tarhana soup on gut health-related metabolites using the Simulator of the Human Intestinal Microbial Ecosystem
(SHIME®). Five tarhana samples were produced through 21 days of fermentation. Two representative samples
were selected: T1 (spontaneous fermentation) and T3 (fermented with Lactiplantibacillus plantarum LTF21 and
Saccharomyces cerevisiae YTF1), based on preliminary short-chain fatty acid (SCFA) results. Soups prepared
from these samples were subjected to in vitro digestion and fed into the SHIME® system for one week (200
mL/day). At the end of the treatment, total SCFA (acetate, propionate, and butyrate) levels increased
approximately 1.57- and 2.01-fold in the proximal and distal colon with Ti, and approximately 1.68- and
2.10-fold with Ts. Both samples also altered the volatile organic compound profile, with increases in certain
alcohols and organic acids and a decrease in p-cresol. These findings suggest that tarhana soup, whether
spontaneously fermented or produced with L. plantarum LTF21 and S. cerevisiae YTF1, may positively influence
the production of health-related metabolites in the colon.

Keywords: Tarhana, fermentation, starter culture, SHIME®, gut health

Acknowledgements: Furkan Demirgiill was supported by the TUBITAK 2219 International Postdoctoral
Research Fellowship Program (App. No: 1059B192302551).
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Polyhydroxybutyrate (PHB) as a Biodegradable Fiber Material: Processing, Properties, and Application
Potential in Textiles

H. Aybige AKDAG OZKAN!, Ash HOCKENBERGER?

! KORTEKS Mensucat Sanayi ve Ticaret A.S., R&D Center, Bursa, Turkiye

? Department of Textile Engineering, Bursa Uludag University, Bursa, Turkiye

Abstract

Global production of biopolymers is growing steadily, with biodegradable and bio-based polymers now
accounting for more than half of total capacity and projected to increase further in the coming years. This trend
has stimulated interest in their integration into various sectors beyond packaging, including textiles, where
sustainable and biodegradable solutions are increasingly prioritized. Polyhydroxybutyrate (PHB), a biopolymer
produced by bacterial fermentation, has been identified as a promising candidate for textile applications because
of its thermoplastic nature, biodegradability, and bio-based origin.

In our research, PHB-based fibers were produced via melt spinning, and the effects of processing parameters on
fiber morphology, crystallinity, and mechanical properties were systematically assessed. Furthermore, the
environmental degradation behavior of PHB fibers was examined under simulated soil burial conditions, revealing
a clear correlation between process-induced structural features and biodegradation rate. Although PHB fibers do
not yet match the tensile strength and durability of conventional fibers, their biodegradability and bio-based
origin make them promising materials for niche textile applications, particularly in agricultural and medical
textiles, where controlled degradation and environmental compatibility are beneficial.

Keywords: Polyhydroxybutyrate (PHB), biodegradable fibers, melt spinning, textile, biodegradation
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Balancing the Mevalonate Pathway in Saccharomyces cerevisiae for Enhanced Taxadiene Biosynthesis

Hiilya Karaca Atsaros"”, Handan Agelya Kapkag'
! Anadolu University
*hulyakaraca@gmail.com

Background

Metabolic engineering offers a sustainable route for the production of high-value and complex molecules.
Taxadiene, the first committed precursor of the anticancer drug taxol, can be synthesized in Saccharomyces
cerevisiae by rerouting carbon flux through the mevalonate (MVA) pathway. However, pathway imbalance and
the inherent toxicity of terpenoids remain major bottlenecks.

Results

In this study, we employed SCIGS22a, a previously engineered strain optimized for NADPH availability and
increased flux toward farnesyl diphosphate (FPP), as the chassis strain. By generating an MV A-overexpressing
derivative and testing 16 combinatorial plasmid constructs harboring tHMGR (3-hydroxy-3-methylglutaryl-CoA
reductase), ERG20 (farnesyl diphosphate synthase), GGPPS (geranyl diphosphate synthase), and 7S (taxadiene
synthase), we achieved the highest reported taxadiene production in S. cerevisiae—528 mg/L.

Conclusion
Our results demonstrate that fine-tuning gene expression and achieving pathway balance are key to overcoming

toxicity and enhancing productivity in terpene biosynthesis. This combinatorial engineering approach provides
valuable insights into designing robust microbial cell factories for the efficient production of taxol precursors.

Keywords: Metabolic engineering, taxadiene, S. cerevisiae
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Genetically Controlled Autonomous Living Functional Biomaterial Synthesis

Tolga Tarkan Olmez!, Ebru Sahin Kehribar?, Urartu Seker’

!Biomedical Engineering Department, Baskent University

2UNAM-National Nanotechnology Research Center, Ihsan Dogramaci Bilkent University

Abstract

Synthetic biosystems programmed with genetic circuits offer a route to cell-based nanomaterial biogenesis.
Inspired by natural biomineralization, we constructed an autonomous platform in which orthogonal circuits couple
precursor ion detection to extracellular matrix—mediated nucleation. The system integrates selective sensors for
cadmium, gold, and iron ions with regulatory modules that activate matrix secretion, thereby initiating
nanomaterial assembly at the cell-environment interface. Engineered cells thus translate precursor availability
into context-specific nanomaterial synthesis. This proof-of-concept demonstrates that cellular decision-making
can be rewired to direct inorganic material formation, establishing a generalizable, sustainable strategy for living
nanofactories.

Keywords: Synthetic Biology, Nanobiotechnology, Curli, Nanofiber, CsgA
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Bakteriyal-Fungal ikili Biyofilm Yapisinin Konfokal Mikroskobik Analizi

flknur DAG'?, Betiil YILMAZ OZTURK!, Biikay YENICE GURSU!

!Eskisehir Osmangazi Universitesi, Merkezi Arastirma Laboratuvar: Uygulama ve Arastirma Merkezi, 26040, Eskisehir, Tiirkiye
°Eskigehir Osmangazi Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Tibbi Laboratuvar Teknikleri Programi, 26040, Eskisehir,
Tiirkiye

Giris

Biyofilm yapisindaki mikroorganizmalar antimikrobiyallere ve bagisiklik tepkilerine direngli olmalar1 sebebiyle tedavide
zorluklara yol acarlar. Biyofilm olusum ve gelisim siirecinde ortama salinan ekstraselliilar matriks yapist biyofilmi
cevreleyerek dis etkenlerden korumakta, mikroorganizmalarca salgilanan quorum sensing molekiilleri ile de hiicreler arasi
iletisim saglanmakta ve biyolojik aktiviteler kontrol edebilmektedir. Dogada bakteri ve fungal tiirler tarafindan olusturulan
ikili biyofilm yapilari, tekli tiirleri igeren biyofilmlere kiyasla ¢ok daha baskindir ve olduk¢a karmasik bir yapidadir. Ayrica
alemlerarasi etkilesim gosteren bu biyofilm yapilari tedaviye de ¢ok daha direngli olabilir. Buna ragmen literatiirde ikili
biyofilm yapisinin dogasi ve etkilesimleri {izerine yapilan ¢alismalar oldukca sinirlidir. Biyofilm ¢aligmalarinda kullanilan
birgok metod bulunmaktadir ancak konfokal lazer taramali mikroskop (CLSM) gibi gelismis goriintiileme cihazlar biyofilmin
dogrudan goriintiilenmesini saglayarak yapinin detayli analizini miimkiin kilmaktadir. Ayrica 6rnege floresan boyalarin
eklenmesi ile biyofilmdeki canlilik durumu ya da kalinligin 6l¢iilmesi hakkinda da yararl: bilgiler sunar.

Gerecler ve Yontemler

Bakteri ve fungal tekli ve ikili biyofilm yapilarinin CLSM ile analizi i¢in steril polilizin lamlar ve petri kaplar1 kullanilir. Steril
polilizin lamlar petri kabina yerlestirildikten sonra, tekli biyofilmlerin hazirlanisinda bakteriler igin MHB, fungal izolatlar i¢in
RPMI 1640 besiyerleri toplam hacim 15 mL olacak sekilde ortama eklenir. Bir gece dncesinde aktiflestirilmis bakteri ve maya
stispansiyonlarmin bulanikligi 0,5 McFarland’a ayarlanir ve 750 pl (%5 v/v) olacak sekilde lamlar {izerine inokiilasyonlar
yapilir. Ikili biyofilmlerin hazirlanisinda da benzer islemler uygulanir ancak petrilerde kullanilan besiyerinin toplam hacmi 15
mL ve her bir besiyeri 1:1 v/v oraninda olacak sekilde hazirlanir. Aktiflestirilmis bakteri ve maya silispansiyonlarinin
bulaniklig1 0,5 McFarland’a ayarlandiktan sonra 375 pl (% 2,5 v/v) olacak sekilde lamlar iizerine inokiilasyonlar yapilir.
Boylece petri kabindaki son konsantrasyon 750 puL olarak ayarlanmaktadir. Hazirlanan petri kaplar1 37 C’de 48 saat siireyle
inkiibasyona birakilir. Daha sonra {izerinde biyofilm gelistirilen lamlar dikkatle alinarak besiyeri ve planktonik hiicrelerin
ortamdan uzaklastirilabilmesi i¢in steril ddH2O ile yikanir. Canli-6lii boyama yonteminin uygulanabilmesi i¢in lamlar 15 dk
stireyle karanlik bir ortamda floresan bir boya olan SYTO-9 ile boyanir (200 puL) ve sonrasinda ddH2O ile yikanir. Sonra yine
15 dk siireyle ikinci bir floresan boya olan propidium iodide (200 pL) ile uygulama yapilir ve ddH2O ile yikama gerceklestirilir.
Boyama isleminin tamamlanmasi sonrasinda preparatlar konfokal mikroskopa yerlestirilir. Goriintiiler analiz yazilimlari ile
islenir, otomatik goriintii analizleri saglayan yazilimlar yardimiyla 3D rekonstriiksiyon yapilir ve biyofilm kalinli1 ortalama
ve maksimum olarak 0lgiilebilir.

Bulgular

CLSM goriintiilerinde yogun bir yesil floresanin gézlenmesi biyofilmdeki canli hiicrelerin varligina isaret etmektedir. Bazi
bolgelerde kirmiz1 floresan goriilmesi ise biyofilmdeki hiicrelerin normal yasam dongiistinde ger¢eklesen hiicre 6liimlerini
desteklemektedir. Tekli biyofilm yapisindaki bakterilerin olusturdugu biyofilm yapisi lam iizerinde yogun bir dagilim
gostermekte ve diizenli hiicre topluluklarimi igermektedir. Benzer sekilde tekli maya biyofilmleri de yogun bir iireme
sergilemekte ve hifal yapilarin varligim desteklemektedir. Tkili biyofilm yapisinda ise bakterilerin daha fazla sayida oldugu ve
baz1 bolgelerde bakteri ve fungal hiicrelerin birarada olduklar1 gézlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Prokaryotik ve dkaryotik mikroorganizmalar tarafindan olusturulan ikili biyofilm yapisinin incelenmesi, iki grup arasindaki
yapisal davranis ve etkilesimlerin aydinlatilmasinin yanisira, polimikrobiyal enfeksiyonlara tedavi stratejileri gelistirilebilmesi
acisindan da ¢ok dnemlidir. Konfokal mikroskopi biyofilmin {i¢ boyutlu yapis1 hakkinda bilgi verirken, canli/6lii boyasryla
birlikte kullanildiginda biyofilmin canlilif: ya da kalinlig1 gibi parametreler hakkinda da aydinlatict veriler sunan yiiksek
¢Ozlintirliiklii bir tekniktir. Ayrica etken madde uygulamasi sonucu biyofilm yapisindaki degisimler de bu metod ile ortaya
konulabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bakteri- fungal ikili biyofilm, konfokal mikroskop, canli/6lii floresan boyama
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Rhodopseudomonas palustris RPAL1 ile Biyosentezlenen ZnO Nanopartikiillerinin Staphylococcus aureus’a
Kars1 Antimikrobiyal Aktivitesi
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Goziikara Yerlegkesi, Biiyiikgekmece, Istanbul
’Pamukkale Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Molekiiler Biyoloji Anabilim Dali, 20160 Pamukkale, Denizli

*canerv@pau.edu.tr
Giris

Cinko oksit nanopartikiilleri (ZnO-NP), genis yiizey alani, kimyasal kararlilik ve biyouyumluluk &zellikleri ile biyomedikal
uygulamalarda, 6zellikle antimikrobiyal ve antibiyofilm ajan olarak 6nem tasir. Ancak, geleneksel sentez yontemleri yiiksek
enerji tiiketimi ve toksik yan iiriinler nedeniyle ¢evresel sinirliliklara sahiptir. Bu nedenle, ¢cevre dostu biyosentez yaklasimlari
dikkat ¢cekmektedir. Metabolik ¢esitlilie sahip olan Rhodopseudomonas palustris, metal iyonlarim indirgeme kapasitesiyle
ZnO-NP iiretiminde uygun bir biyolojik sistemdir. Bu ¢alismada, R. palustris kullanilarak farkli ¢inko tuzlarindan ZnO-NP’ler
sentezlenmis, karakterize edilmis ve Staphylococcus aureus lizerinde antimikrobiyal ve antibiyofilm aktiviteleri incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler

R. palustris RPA1 susu, %0,27 sodyum asetat iceren NB besiyerinde (pH 7) 30 °C’de, 15 W akkor flamanli ampul altinda 72
saat inkiibe edilmistir. Hiicre pelleti elde etmek i¢in bakteri kiiltiirii 10.000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilerek siipernatant
uzaklagtirilmistir. Pelletler 100 mL steril dH,O iginde siispanse edildikten sonra, hiicre siispansiyonlarina ayri ayr1 olacak
sekilde 2’ser mM Zn tuzlan [ZnC4H¢O,4-2H,0, ZnSO,-7H,0, Zn(NO3z), 6H,0] eklenmis ve 30 °C’de 150 rpm’de 48 saat
inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasi olusan ¢okeltiler santrifiij ile ayrildiktan sonra dH,O ile yikanmis ve 80 °C’de
kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler FESEM, XRD ve FTIR ile karakterize edilmistir. Uretilen ZNO-NP'lerin S. aureus
iizerindeki antibakteriyel aktiviteleri agar difiizyon, broth mikrodiliisyon, biiytime egrisi, TTC testleri ile degerlendirilmistir.
Ayrica, minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIC) ve minimum bakterisidal konsantrasyon (MBC) degerleri belirlenmistir.

Bulgular

FESEM analizleri ZnO-NP’lerin ¢ubuk morfolojisine sahip oldugunu géstermistir. XRD ve FTIR ile sentezlenen ZnO-
NP’lerin karakterini dogrulanmistir. Antimikrobiyal testlerde ZnC,H¢O,4-2H,0 ve Zn(NO3), 6H,O0 ile hazirlanan drneklerde
I’er cm, ZnSO,4-7H,0 ile hazirlanan 6rnekte ise 0,4 cm inhibisyon zonu saptanmistir. MIC degerleri ZnC4HgO4-2H,0 ve
Zn(NOg),-6H,O0 ile hazirlanan 6rnek i¢in 37,5 pg/mL, ZnSO,4- 7H,0 ile hazirlanan 6rnek i¢in 50 pg/mL olarak belirlenmistir.
TTC testinde renk degisimi gdzlenmemistir. Biiylime egrisinde, S. aureus hiicreleri 10. saatte duragan faza ulasmistir.
ZnC4HgO,42H,0 ve Zn(NOjz), 6H,O kaynakli ZnO-NP’ler, ZnSO, 7H,0 kaynakli ZnO-NP’ye goére daha diisiik
konsantrasyonlarda antimikrobiyal etkinlik gdostermistir.

Sonug ve Tartisma

R. palustris RPA1 susu ile sentezlenen ZnO-NP’lerin antimikrobiyal 6zellikleri kullanilan ¢inko tuzuna bagl olarak farklilik
gOstermis, bu mikroorganizmanin kullanimu literatiire yenilik¢i bir katki sunmustur.

Anahtar Kelimeler: ZnO-NP, biyolojik sentez, R. palustris, S. aureus, antimikrobiyal etki.

Tesekkiir: Pamukkale Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan 2024FEBE019 nolu proje ile
desteklenmistir.
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Levan Temelli Siinger Yara Ortii Materyallerinin in vitro/in vivo Yara lyilesmesindeki Etkilerinin
Degerlendirilmesi

Dilan Barut Yavas' ,Pmar Aytar Celik?,Burak Derkus?, Yasemin Sezgin®,Oya Eralp Inan!,Ozlem Erdal
Altintas* Figen Caliskan',Belma Nural Yaman',Mehmet Bur¢in Mutlu® Ebru Toksoy Oner®, Ahmet
Cabuk!,Ceyda Tuba Sengel Tiirk?,Gerardo Corzo’
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SEskisehir Teknik Universitesi
*Marmara Universitesi
"National Autonomous University of Mexico

Giris

Yara iyilesmesi, hemostazdan yeniden sekillenmeye kadar uzanan dinamik ve karmasik bir biyolojik siirectir.
Enfeksiyon varlig, yara iyilesmesini geciktiren baslica faktorlerden biridir. Son yillarda antimikrobiyal peptitler
(AMP'ler), enfeksiyon kontrolii agisindan umut verici bir biyomolekiil sinifi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Levan bazli
yapilar hem hidrojel hem de stinger formatlarinda iiretilebilmekte ve AMP’lerin kontrollii salimiyla enfekte yara
tedavisinde etkili ¢oziimler saglayabilmektedir levan gibi dogal biyopolimer tastyicilarla desteklenmesi, enfekte
yaralarin tedavisinde yenilik¢i ve etkili bir yaklasim sunmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

L929 (ATCC CCL-1) fare fibroblast hiicreleri iizerinde levan, levan/AMP ve AMP’nin hiicresel toksisitesi
calistlmistir. Hiicresel sitotoksisitelerinin belirlenmesinde hiicresel ¢ogalma degerlendirmesi i¢in MTS (3-
(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-5-(3-carboxymethoxyphenyl)-2-(4-sulfophenyl)-2H-tetrazolium) testi
gerceklestirilmigtir. Yara ortii materyallerinin etkinliginin in vivo olarak degerlendirilmesi amaciyla farelerde
S.aureus enfeksiyonlu yara modeli olusturulmustur. Yaralarda bakteriyel enfeksiyon olusumu sonrasi kontrol
gruplar1 dahil olmak iizere levan/AMP 3B siinger yapidaki yara ortii materyali ile yaralar sarilmistir. Sonrasinda
3., 5., 7.ve 14. giinlerde dokunun makroskobik, gen seviyesi ve histopatolojik analizi gergeklestirilmistir.

Bulgular

Levan/AMP 3B siinger uygulanan tedavi grubunda 2. giinde %77 civarinda olan proliferasyon orani 5. giinde
%84’ ulasmis ve bu artis da anlamli bulunmustur (p = 0.048). in vivo calismasi sonunda makroskobik
degerlendirme de Levan/AMP 3B siinger uygulanan grup da ise 3. giin 24,78+3,40 5. Giin 57,24+£3,67 7. glin
69,84+2,73 ve 14. glinlin sonunda ise 83,65+2,72 iyilesme oldugu hesaplanmistir. Levan/AMP 3B siinger yapis1
ile uygulanan tedavi diger uygulama gruplarina goére bakteri sayisinda daha hizli diisiis saglamistir. Levan/AMP
3B TNFa ve IL-6 gen ckspresyon seviyeleri agisindan pozitif kontrol ile korele oldugu belirlenmistir.
Histopatolojik degerlendirmede Levan/AMP 3B grubunda negatif kontrol gruplarinda goriilen normal doku
kollojen paternini gozlenmistir. Levan/AMP grubunda kollajen birikimi yogun ve organize olarak izlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Gen ekspresyon seviyeleri ile histokimyasal parametreler, yara iyilesme morfolojileri incelendiginde, Levan-
AMP siingerlerin enfeksiyonlu yara modellerinde tercih edilebilecek yara ortli malzemesi olabilecegi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Levan, antimikrobiyal peptid, 3B siinger, yara iyilesmesi

Tesekkiir: Calisma, TUBITAK-1001 Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi
kapsaminda 220S761 numaral1 proje ile desteklenmistir.
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Nano Hidroksiapatit Kaph Tiipten Elde Edilen Trombositten Zengin Fibrinin Proinflamasyon Uzerindeki
Etkisinin Incelenmesi
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Giris

Son yillarda yapilan ¢alismalar, cam tiiplerde bulunan silika partikiillerinin trombositten zengin fibrin (TZF) igine
gecebildigini, bunun da fibrin olusumunu olumsuz etkileyebilecegini ve saglik agisindan riskler olusturabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle arastirmacilar, silikanin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak igin titanyum kaplh
tiipler gelistirmistir. Ancak bu tiiplerin yiiksek maliyet ve agirlik gibi dezavantajlar1 nedeniyle, alternatif olarak
cam tiiplerin i¢ yiizeyinin nano boyutta hidroksiapatit partikiilleri (NanoHAp) ile kaplanmasi dnerilmektedir. Bu
yontemin, cam ve titanyum tiiplerin olumsuz 6zelliklerini ortadan kaldirabilecegi diistiniilmektedir.

Gerec ve Yontem
Sistemik olarak saglikli, tek erkek goniilliiden gingiva ve kan drnekleri alindi. Kan 6rnekleri, cam ve NanoHAp
kapli tiiplerde 2700 devir/dk’da 12 dakika, titanyum tiiplerde ise 2700 devir/dk’da 20 dakika santrifiij edildi. Elde

edilen TZF pihtilar1 metal kutu ve kompresor kullanilarak membran haline getirildi. Proinflamatuar yaniti
degerlendirmek amactyla IL-1, IL-6 ve TNF-a gen ekspresyon seviyeleri qRT-PCR yontemiyle analiz edildi.

Bulgular
Gruplar arasinda 1. ve 3. glinlerde IL-1P gen ekspresyon diizeyleri agisindan anlamli fark bulunmazken (p>0.05),
7. ginde HA-TZF grubunda negatif kontrole kiyasla anlamli artiy gozlendi (p<0.05). IL-6 ekspresyon

diizeylerinde 1. ve 3. giinlerde fark saptanmadi (p>0.05). TNF-a ekspresyon seviyelerinde ise 1. ve 7. giinlerde
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmadi (p>0.05).

Sonug¢

Elde edilen veriler, hidroksiapatit kapl tiiplerden elde edilen TZF membranlarinin, rutin olarak kullanilan 16kosit
ve titanyum TZF membranlari gibi proinflamatuar sitokin salinimini uyardigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Nano-hidroksiapatit, trombositten zengin fibrin, proinflamasyon
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Effects of Surface Functionalization of Zeolitic Imidazolate Frameworks (ZIF-8) on Cytotoxicity in Breast
Cells

Funda KETECI"*, Aynur BABAGIL?, Buket BAKAN!

! Atatiirk University, Faculty of Science, Department of Molecular Biology and Genetics, 25240, Erzurum, Turkey
Atatiirk University, Institute of Science, Department of Nano-Science and Nano-Engineering, 25240, Erzurum, Turkey

*ketecifunda@gmail.com

Abstract

Zeolite imidazole framework (ZIF-8) is one of the metal-organic frameworks (MOF) that have gained the most
attention due to its easy preparation, chemical stability, and potential applications in catalysis, bioimaging, and
drug delivery systems. Surface modification with these materials has the advantage of reducing their toxicity
and allowing more molecules to bind to the structure. In the scope of study, the surface of ZIF-8 was functionalized
with L-glutamic acid (L-glu), which is an essential amino acid, and serum albumin (SA) to enhance binding
capability with biodegradability properties for drug delivery systems. Characterization analyses were performed
by using FT-IR spectroscopy and SEM imaging system. In vitro cytotoxicity assay was carried out on non-
tumorigenic epithelial cell line (MCF-10A) to determine cell viability after 24h exposure by WST-1 and LDH
assay. According to the results, characterization data confirmed the successful surface modification of ZIF-8 with
L-glutamic acid and serum albumin. The specific peaks of functional groups were observed in the FT-IR spectra,
and it has a cubic crystal structure with nearly 200 nm size dimension. In cytotoxicity tests, while ZIF-8 and SA-
ZIF-8 significantly decreased cell viability, L-glu-ZIF-8 did not exhibit any cytotoxic effect at the applied
concentrations, as indicated by both WST-1 and LDH assays. These results demonstrated that surface-
modified ZIF-8 has the potential for binding therapeutic molecules, highlighting that L-glu-ZIF-8 has an advantage
for biomedical applications.

Keywords: Zeolitic Imidazolate Frameworks, L-glutamic acid, Serum Albumin, Toxicity

Acknowledgement: This study was supported by Atatiirk University, Scientific Research Project (FYL-
2024-14641).
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Molecular Phylogeny of Turkish Tanacetum (Asteraceae) Species Based on Nuclear Ribosomal DNA
Sequences

Begiim Zeynep Hangerliogullar1 »*, Emine Biisra Miilayim? , Damla Kiitiikalan® , Vildan Kog* , Mehmet Ufuk
Ozbek’ , Mehmet Erkan Uzunhisarcikl® , Ece Gokge Cakir Dindar® , Ferhat Celep*

! Department of Food Engineering, Faculty of Engineering, Adana Alparslan Tiirkes Science and Technology University, 01250 Adana,
Turkey
2 Limnology Laboratory, Department of Biological Sciences, Middle East Technical University, 06800 Ankara, Turkey
? Department of Biological Sciences, Middle East Technical University, 06800 Ankara, Turkey
4 Department of Biology, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Kirikkale University, 71450 Kirikkale, Turkey
5 Department of Biology, Faculty of Science, Gazi University, 06500 Ankara, Turkey
6 Department of Biology, Faculty of Arts and Sciences, Kiitahya Dumlupmmar University, 43100 Kiitahya, Turkey

*bzhancerliogullari@atu.edu.tr

Abstract

Tanacetum species are widely used in traditional foods for their nutritional and health-related properties. However,
their genetic diversity and phylogeny remain unresolved, especially in Turkish taxa, one of the centers of diversity
for the genus. Investigating molecular phylogenetic relationships provides insights into genetic variation and
creates a framework for the potential development of these species as functional food plants.

Field studies were conducted in all geographic regions of Turkey, and fresh leaves of Tanacetum specimens were
collected and preserved in silica gel. In this study, DNA was extracted from 20 selected species among the
collected samples using a modified CTAB method, and the DNA quality was assessed with a Nanodrop
spectrophotometer. Subsequently, the nuclear ribosomal DNA (nrDNA) internal transcribed spacer (ITS) region
was amplified and sequenced using the ITS5-F and ITS4-R primers, while the external transcribed spacer (ETS)
region was amplified with the L-ETS and 18S-ETS primers under optimized PCR conditions. The quality of the
PCR product was checked on a 1% agarose gel, then purified and sequenced by a commercial company.
Bidirectional sequences were assembled and edited in Geneious v11.1.5. Outgroup sequences were downloaded
from NCBI and aligned in Mesquite v3.6. Phylogenetic trees were built using Maximum Likelihood (RAXML)
and Bayesian inference (MrBayes) via CIPRES. Modeltest was used for model selection, and tree visualization
was done in FigTree v1.4.4. Both separate and combined nuclear trees were generated to explain evolutionary
relationships and provide a foundation for taxonomic and biotechnological studies, as well as the sustainable use
of Tanacetum species as food plants. The findings contribute to the understanding of Tanacetum phylogenetic
relationships and offer a basis for future research on their potential nutritional and functional applications.

Keywords: Tanacetum, Molecular phylogeny, Nuclear ribosomal DNA, Functional food plants
Acknowledgment: This research was supported by the Scientific and Technological Research Council of Turkey
(TUBITAK), Project Number 123Z282. The authors thank project team members Prof. Dr. Hayri Duman, Prof.

Dr. Murat Ekici, and Assoc. Prof. Dr. Funda Ozbek (Department of Biology, Faculty of Science, Gazi University,
06500 Ankara, Turkey) for their valuable contributions.
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Tiirkiye’de Ekonomik Oneme Sahip Bazi1 ‘Cavus Uziimii’ Genotiplerinin Basit Dizi Tekrarlar
Markdérleri ile Genetik Karakterizasyonu

Funda Y1lmaz Baydu', Canan Yiiksel Ozmen?, Tamer Uysal®, Onur Ergoniil’, A. Semih Yasasin®,

Cengiz Ozer®, Yilmaz Boz*, Gokhan Soylemezoglu', Hasan Celik', Ali Ergiil®

! Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
2Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii
3Tarim ve Orman Bakanligi, Bagcilik Aragtirma Enstitiisti, Tekirdag,
“Tarim ve Orman Bakanhigi, Bagcilik Arastirma Enstitiisti, Tekirdag
*Tarim ve Orman Bakanhigi, Atatiirk Bahge Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Yalova
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii

Ozet

Tiirkiye’de bitkisel iiretimde 6nemli bir yeri olan bagcilik sektorii, modern yetistiricilik yontemleri, dogal kaynak y6netimi,
yeni teknolojik gelismeler ve iklim degisikli§ine uyum saglama konularinda 6nemli degisiklikler gegirmektedir. Bu kapsamda,
stirdiiriilebilirlik, sektoriin baslica ilkesi olarak benimsenmektedir. Bu dogrultuda, bitki biyoteknolojisi ve molekiiler
yaklagimlar sektorde kisa ve uzun vadede hedeflenen iiretim yapisinin planlanmasinda biiyiik 6énem arz etmektedir. Bu
¢alismada hem yerel kalkinmada hem de uluslararas alanda farkindalik yaratacak 6nemli bir kiiltiire]l miras olarak diisiiniilen
ve sofralik {iziim yetistiriciliginde ekonomik éneme sahip olan Cavus Uziimii genotiplerine yonelik, Basit Dizi Tekrarlar1
(Simple Sequence Repeats-SSR) temelli genetik karakterizasyon yapilmustir.

Arastirmada 26 adet ‘Cavus Uziimii’ genotipi ve 2 adet referans (Cabernet Sauvignon: CS, Merlot: M) olmak iizere toplam 28
genotip kullamlmustir. Uziim genotipleri, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisti Milli Koleksiyon Bag: (Tiirkiye)’ndan temin
edilmigtir. 19 SSR (VVS1, VVS2, VVMDS5, VVMD7, VVMD21, VVMD24, VVMD27, VVMD28, VVMD31, VrZAG21,
VIZAG47, VIZAG62, VIZAG64, VIZAG79, VIZAGS83, VMC2h4, VMC2c3, VVIh54 ve VVIb01) lokusu

bazinda genotiplerin genetik analizleri gerceklestirilmistir. PCR sonras1 amplifikasyonu gergeklesmis 6rneklerde, Beckman
CEQ TM 8800 genetik analiz sisteminde kapiller elektroforez analizleri uygulanmistir. Genetik parametreler, Identity 1.0,
benzerlik orani indeksi Microsat, dendogram ise UPGMA yo6ntemi kullanilarak NTSYS programi ile belirlenmistir.

Toplam allel sayis1 133 olarak belirlenmis olup, en yiiksek allel VMC2h4 (12 allel) lokusunda elde edilmistir. Tiim
lokuslardaki beklenen heterozigotluk (He) degerleri 0.364 ile 0.843, gozlenen heterozigotluk (Ho) degerleri ise; 0.250 ile
1.000 arasinda belirlenmis olup, en yiiksek He degeri VMC2h4, en yiiksek Ho degeri ise VVMDS5 lokuslarinda goriilmiistiir.
Cavus tiziimii genotipleri arasinda 4 adet ayni (identical) (1. grup:16-24 no’lu genotipler (Misket Cavusu), 2. grup: 13-18-23
no’lu genotipler (Pembe Cavus), 3. grup: 4-20 no’lu genotipler (Turfanda Cavusu), 4. grup: 8-9-10-14-21 no’lu genotipler
(Cavus), 1 adet sinonim (2 no’lu genotip: Tavsancil Cavusu - 6 no’lu genotip: Bozcada Cavus - 7 no’lu genotip: Kokulu Cavus)
ve 1 adet homonim (5-11-15-17-26 no’lu genotipler (Cavus)) grup tespit edilmistir.

Bu calismada elde edilen sonuglar, Tiirkiye Cavus Uziimii genotiplerinin genetik olarak tammlanmasi ve korunmasinin
saglanmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica, gelecekte liziimde uygulanacak molekiiler 1slah ¢alismalarina kaynak olusturacagi
distiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., Cavus Uziimii, SSR, genetik karakterizasyon, Tiirkiye

Tesekkiir: Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenmis olan ve

“Ulkemizde Ekonomik Oneme Sahip Bazi Meyve Tiirleri ile Asma Gen Kaynaklarmin High-Throughput Molekiiler
Yontemlerle Tanimlanmast Projesi’ (Proje no: 105G078) adl1 projenin bir kismini olusturmaktadir.
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Endoskopik Soguk Plazmanin Enterococcus faecalis ve Streptococcus mutans Biyofilmleri Uzerine Etkisi
Ethem Serhat YAVAS!, Ekim Onur ORHAN!, Pmar AYTAR CELIK'
!Eskisehir Osmangazi Universitesi
Giris

Endodontik enfeksiyonlar, kok kanalinda genellikle anaerobik bakterilerin baskin oldugu ve siklikla Gram (-)
basiller, Gram (+) anaerobik basil ve koklar, Gram (+) fakiiltatif basiller, Enterococcus sp. ve Streptococcus sp.
tiirlerinin neden oldugu polimikrobiyal enfeksiyonlardir. Soguk plazmalar; yiiklii ve uyarilmis molekiiller ve
radikal tiirler {irettigi i¢in bakteriyel inaktivasyonun olduk¢a onemli oldugu dis hekimligi alaninda yeni bir
teknoloji olarak one ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada endodonti alaninda baskin patojenik tiirler olan E. faecalis ve S.
mutans’1n tek ve karigik tiir biyofilm yapilari iizerinde, yenilik¢i ve 6zgiin bir sistem olan endoskopik soguk
plazma jet uygulamasinin antibiyofilm performansi in vitro olarak degerlendirilmistir.

Gerecler ve Yontem

Endoskopik soguk plazma jet (ESPJ); poli-lisin kapli lam tizerinde biiylitiilen E. faecalis ve S. mutans tek tiir ve
karigik tiir biyofilmleri iizerine uygulanmgtir. Sivi kiiltiir 24 saat inkiibasyon sonrasi 10® hiicre sayisina
ayarlanmis ve 24 kuyulu plaklar igerisine 1’er ml eklenmistir. Taze MRS broth kuyulara 1’er ml eklenmis ve
kuyulara 1x1 cm? boyutlarinda kesilmis steril lamlar birakilmistir. Her 24 saatte bir kuyular bosaltilmis ve 2’ser
ml taze MRS broth eklenmistir. 72 saatlik inkiibasyon sonunda lamlar kuyulardaki g¢ikarilip steril PBS ile
yikanmistir. CFU saymmu i¢in lamlar kontrol gruplari ve plazma uygulamasi sonrasi iginde steril SF bulunan
tiiplere alinmis ve sonikasyon isleminden sonra koloni saymmi yapilmistir. CLSM, FT-IR ve AFM igin lamlar
kontrol ve plazma uygulamasi sonrasi direk analiz edilmistir. Soguk plazma, uygulama voltaji, frekans1 ve
mesafesi sabit kalirken, maruziyet siiresi 30 sn, 60 sn ve 120 sn siiresince uygulanmustir.

Bulgular

Negatif kontrol olarak serum fizyolojik ve Argon gazi, pozitif kontrol olarak %3 aktif klorin igeren sodyum
hipoklorit (%3 NaOCI) ve %2 klorheksidin kullanilmigtir. Kontrol gruplari ile yapilan karsilastirmada; 30 sn, 60,
sn ve 120 sn’lik uygulamalarda diistisler gdzlenmistir. Yapilan analizler sonucu elde edilen verilerde; 30 sn ve 60
sn’lik uygulamaya gore, 120 sn’lik plazma uygulamasi sonrasinda, %2 klorheksidin ile esit, %3’liikk NaOCl
uygulamasina yakin 6liim oranlari elde edilmistir.

Sonug ve Tartisma

ESPJ’nin antibiyofilm etkisinin incelendigi bu ¢aligmada, uygulama siiresi arttik¢a biyofilmlerde eradikasyonun
etkisinin arttig1 gézlenmistir. Endodontide kullanilan %3 NaOCl’ye alternatif olarak kullanilma potansiyeli
bulundugu gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Endodonti, Biyofilm, Endoskopik Soguk Plazma.

Tesekkiir: Calisma, TUBITAK 2218-Yurt I¢i Doktora Sonras1 Arastirma Burs Programi kapsaminda 124C271
numarali proje ile desteklenmistir.
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Optimizing Culture to Improve Metabolic Stability and Proliferative Capacity of Bone Marrow-derived
Mesenchymal Stromal Cells
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?School of Medicine, Department of Hematology, Ankara University, Ankara, Tiirkive
"School of Medicine, Department of Medical Biochemistry, Atilim University, Ankara, Tiirkiye

*pkilic@ankara.edu.tr

Optimizing the culture of mesenchymal stem/stromal cells (MSCs) is crucial for their therapeutic use. Bone marrow-derived
MSCs (BM-MSCs) are widely applied due to easy isolation, rapid growth, genetic stability, and low immunogenicity. We
compared human platelet lysate (hPL) and fetal bovine serum (FBS) with a focus on their metabolic properties and stem cell
characteristics. As a human-derived supplement, hPL reduces zoonotic risks and immune reactions while supporting expansion
and stemness, offering clinical advantages. Metabolic profiling revealed that glucose utilization and lactate production are
central to MSC function; elevated lactate levels reflect enhanced glycolysis and proliferation, but may also trigger stress or
senescence.

BM-MSCs were cultured in a-MEM supplemented with either 10% fetal bovine serum (FBS) or 5% human platelet lysate
(hPL). Cells were maintained under standard conditions (37 °C, 5% CO,) and monitored across three passages. Metabolic
profiling was performed by measuring glucose and lactate at defined intervals: PO (days 0, 7, 13), P1 (days 0, 3, 9), and P2
(days 0, 3, 6). Cell yields and population doubling times (PDTs) were calculated. Flow cytometry and immunofluorescence
were used to assess MSC markers (positive markers, minimal CD45). Cell viability was determined by trypan blue exclusion.
Differentiation assays were performed to evaluate adipogenic and osteogenic potential. Gene expression of SOX2,

FLT3, c-MYC, KLF4, and CXCL12 was analyzed using quantitative PCR (qPCR).

Biochemical monitoring showed lactate increase (FBS: 2.65—4.02 mM; hPL: 1.88—4.32 mM) and glucose decrease (FBS:
86.67—74.90 mg/dL; hPL: 96.30—68.40 mg/dL). hPL yielded more cells (2.26x106 vs. 1.84x108) with shorter PDTs.
Glucose-modulated lineage bias: higher levels promoted adipogenesis, while lower levels favored osteogenesis. hPL enhanced
adipogenic but reduced osteogenic potential compared to FBS. Flow cytometry/immunofluorescence confirmed high marker
expression, minimal CD45, and viability of 96.83% (FBS) vs. 90.20% (hPL). In hPL, SOX2, FLT3, c-MYC were stable, KLF4
was upregulated (2.8x), CXCL12 downregulated (4x). hPL modulates BM-MSC traits, striking a balance

between stemness and the effects of the microenvironment.

This approach enables the validation of BM-MSC survival and differentiation in hPL versus FBS at higher passages,
underscoring the influence of serum type on stemness, metabolism, and proliferation, and highlighting the need for optimized
culture to advance MSC therapies.

Keywords: BM-MSCs, differentiation, FBS, hPL, metabolism, proliferation, stemness

Acknowledgments: This work was supported by Ankara University Scientific Research Projects Coordination Unit (4nkara
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinatorliigii) (grant number TSA-2025-3912).
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Mikrofungus Araciligiyla Kirmizi Pigment Eldesi ve Biyoaktif Ozelliklerinin Belirlenmesi
Emine frdem', Zerrin Cantiirk'
!Anadolu Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasatik Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Eskisehir
Ozet

Renk, diinyada insan yasamini daha estetik kilan doganin unsurlarindan biridir. Bitkiler, hayvanlar ve mineraller
eski zamanlardan beri renklendirici olarak kullanilan birincil kaynaklar olmustur. Ancak, niifusun artmasiyla
birlikte yiikselen talep sentetik renklendiricilerin dogmasini saglamis ve kullanimlari hizlandirmistir. Sentetik
boyalarin yarattig1 olumsuz etkiler, giinlimiiz arastirmacilarini dogal boyalara yonlendirmistir. Biyopigmentler,
dogal kokenleri, sahip olduklart gesitli biyolojik aktiviteleri ve genis uygulama alanlar1 nedeniyle biiyiik ilgi
gormektedir. Mikrofunguslar, yiliksek verim ve diisiik maliyetli, mevsimden bagimsiz iiretimleri ile dogal
pigmentlerin en 6nemli kaynaklaridir. Bu ¢alismada, Camalti Tuzlas1 izolatinin pigment iiretme potansiyeli ve
biyoaktif 6zellikleri arastirilmustir.

Pigment iiretimi i¢in, (i) Sabouraud’s Dektroz Broth, (ii) Malt Ekstrakt Broth ve (iii) Minimal Dektroz Broth
besiyerleri ile farkli inkiibasyon kosullar1 kullanilmistir. Inkiibasyon sonunda filtratlarin gériiniir absorbsiyonu,
UV- Vis spektrofotometre kullanarak 380-800 nm araliginda taranmistir. Pigmentin E. coli ATCC 25922, P.
aeroginosa ATCC 27853, S. aureus ATCC 29213, B. subtilis NRS 744, E. Faecalis, Klebsiella sp., C. albicans
ATCC 90028 ve C. krusei ATCC 6258’¢ kars1 antimikrobiyal aktivitesi agar difiizyon ve mikrodiliisyon standart
yontemleriyle belirlenmistir. Pigmentin antioksidan aktivitesi 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl yontemi ile
belirlenmistir. insan deri keratinosit hiicre hattindaki (HaCaT) sitotoksisitenin belirlenmesinde MTT yontemi
kullanilmig ve pigmentin baglangic konsantrasyonu 500 pg/ml olarak ayarlanmistir. 24 saatlik inkiibasyon
sonunda absorbanslar 540 nm dalga boyunda ELIZA okuyucu cihazinda her bir grupta 8 kuyucuk olacak sekilde
okunmustur. Elde edilen veriler, GraphPad Prism programi ile analiz edilmistir. Ayrica pigmentin farkl sicaklik
ve pH araliklarinda stabilitesi degerlendirilmistir.

Pigment, MEB besiyerinde 4 haftalik statik inkiibasyon sonucunda elde edilmistir. Mikrodiliisyon yonteminde
pigment konsantrasyonu 10 mg/ml - 1,25 mg/ml araliginda ¢alisilmis ve E. faecalis’ e karst 10 mg/ml’ de aktivite
gozlenmistir. DPPH iizerindeki serbest radikal siipiiriicii etkisinde ECso degeri 6,38 mg/ml olarak hesaplanmistir.
Pigment konsantrasyonu arttikca antioksidan kapasitesinin de arttig1 belirlenmistir. HACAT hiicrelerinde 24
saatlik non-toksik ICso degeri 1,39 mg/ml olarak belirlenmistir. Pigmentin sicaklik ve pH degiskenlerine kars1
rengini korudugu belirlenmistir. Bu ¢aligma, fungal pigmentin giiclii antioksidan 6zellikte, biyouyumlu bir yapiya
sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgular, pigmentin biyomedikal, kozmetik, gida, tip gibi bircok alanda
giivenli ve etkili bir alternatif olabilecegini gostermektedir.

Biyogesitliligin ortaya ¢ikarilmasini saglayan ¢aligmalarla sahip oldugumuz bu izolatlar, {ilkemiz mikrobiyotasi
¢esitliligine katki saglamanin yaninda ticari olarak da yararlanabilecegimiz degerli iireticiler olabileceklerdir.

Anahtar Kelimeler: biyopigment, DPPH, fermentasyon, keratinosit, mikrobiyal, mikrofungus

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK 2218 kapsaminda 123C171 no’lu proje ile desteklenmistir.
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Characterization of the Phosphomimic Mutant of Human Small Heat Shock Protein (HSP20) Binding to
Amyloid B1-42 by Docking and Molecular Dynamics

Sevval Elifnaz Kése!, Sema Zabci!
!Baskent University

Abstract

Small heat shock proteins (sHSPs) are widespread molecular chaperones found across all kingdoms of life. In
vertebrates, their activity is regulated by post-translational modifications (PTMs), unlike in most bacteria, plants,
archaea, or fungi. Phosphorylation is a key PTM influencing sHSP function. A previous study showed that a
phosphomimic mutant of human HSP20 (S16D) inhibited amyloid pi1-42 aggregation more effectively than wild-
type HSP20 (Cameron et al., 2014). The present in silico study comparatively analyzes the wild-type and S16D
mutant of HSP20 with respect to their ability to interact with amyloid Pi-42 that is predominantly present in the
amyloid plaques of Alzheimer's disease (AD) patients. The study's objective is to provide molecular insights into
differential binding mode of between these two forms. Molecular docking of the HSP20 protein with amyloid pi-
42 was performed using the HADDOCK 2.4 web server. The 3D structure of human HSP20 was modelled using
SWISS-MODEL server. The amyloid Bi-42 fibril (PDB ID:8EZE) was retrieved, and a single chain was used. Both
structures were energy-minimized in Chimera ver 1.16, and binding sites were predicted using SPPIDER. Docking
results were evaluated using HADDOCK scores, cluster numbers, and Z-scores. Molecular dynamics (MD)
simulations of WT and S16D mutant complexes were conducted using GROMACS 2023.3 with CHARMM36
force field and TIP3P water model. 20 ns of runs were performed at 300 K and 1 atm. Quality analyses including
RMSD (Root Mean Square Deviation), RMSF (Root Mean Square Fluctuation), hydrogen bonds, radius of
gyration, and energy profiles were carried out using XMgrace. The 3D dock view and the MD results were
visualized using the PyYMOL Molecular Graphics System. Docking showed similar scores for WT and S16D
HSP20 (- 147.2 vs -146.2), but the mutant had a better Z-score, lower RMSD (1.1 A vs 2.8 A), and more H-bonds
(12 vs 10). S16D formed unique interactions (e.g., TYRIO0-ALA1S5, ARG5-LEU22, ASP7-PRO138). MD
simulations revealed higher RMSD (3.22 vs 2.07), higher flexibility (RMSF 0.45 vs 0.32), increased hydrogen
bonds (15 vs 10) and reduced radius of gyration (2.31 vs 2.66) in

S16D, indicating a stronger, more stable complex. According to the H-bond analysis, repeated ARG5-LYS160
and LEU17-ALA153 bonds between the amyloid-S16D mutant can suggest structural stabilization. MD and
docking studies showed that the amyloid's ARGS5, LYS16, HIS14, and GLN15 residues provide potential binding
sites. Docking and MD simulations revealed key interacting residues ARGS, LYS16, HIS14, GLN15 on amyloid
and LYS160, ALA130, SER10 onHSP20. Such phosphomimic mutants can be engineered to target aggregation-
prone regions for therapeutic use.

Keywords: Molecular docking, MD simulations, in silico, ABi-42, HSP20, GROMACS, HADDOCK
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Impact of Nutrient Limitation on , P-Glycoprotein Expression, Lipid Droplet Accumulation and
Chemoresponse in Colorectal Cancer Cells

Elif Deniz!,Aliye Ezgi Giileg Tagkiran'*
!Bagskent University, Molecular Biology and Genetics Department, Ankara, 06790, Turkey

*aezgil469@gmail.com

Abstract

Cancer cells proliferate rapidly, creating nutrient scarcity in the tumor microenvironment and triggering metabolic
reprogramming through altered glycolysis, TCA cycle activity, oxidative phosphorylation, and use of alternative
nutrient sources. These changes contribute to multidrug resistance (MDR), largely mediated by P-glycoprotein
(P-gp), which reduces intracellular drug levels via efflux or sequestration in organelles such as lysosomes and
lipid droplets. Nutrient limitation can alter organelle abundance and drug response. Verapamil, a calcium blocker,
may enhance 5-fluorouracil (5-FU) efficacy by inhibiting P-gp. This study assessed nutrient limitation effects on
organelle abundance and drug response in T84 and CaCo-2 cells.

CaCo-2 and T84 colorectal cancer cell lines were cultured under nutrient-rich or nutrient-limited conditions (10-
fold decrease in FBS, glucose, and glutamine). Western blot analysis was applied to assess the effect of nutrient
limitation on lysosome abundance and P-gp expression. Lipid droplet staining was applied to assess lipid droplet
accumulation in response to nutrient limitation. MTT assay was conducted to determine changes in the IC50 value
of 5-FU in nutrient-rich and limited conditions. MTT assay, synergy scores, and colony formation assay were
applied to evaluate the changes in chemoresponse when 5-FU treatment was applied with verapamil treatment.

As revealed by the western blot analysis and lipid droplet staining, nutrient limitation enhances the abundance of
lysosomes and lipid droplets only in T84 cells. Additionally, only T84 cells exhibited an increased P-gp expression
in response to nutrient limitation. In T84 cells, IC50 value for 5-FU in was higher in nutrient-limited conditions,
while no significant change was obtained for CaCo-2 cells. These results indicated that lysosome and lipid droplet
abundance are possibly involved in chemoresponse. MTT assay, synergy score, and colony formation assays
showed that the decreased chemoresponse of T84 cells to 5-FU can be enhanced with verapamil combinatorial
treatments, indicating a possible role of P-gp in this response. This study shows nutrient availability affects
chemosensitivity in colorectal cancer. T84 cells were less susceptible when nutrient-limited, with 5-
FU+verapamil being most inhibitory on cell viability. CaCo-2 cells showed no difference, underscoring cell-
specific adaptations.

Keywords: colorectal cancer, nutrient limitation,P-gp, verapamil, 5-fluorouracil
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Efficient Production of CFP-10, a Tuberculosis Biomarker, in Escherichia coli

Burcu Sayginer!, Ceren Kocabas', Yusuf Yilmaz', Erkan Mozioglu!*

!Medical Biotechnology Department, Institute of Health Sciences, Acibadem University

*erkan.mozioglu@acibadem.edu.tr ; erkanmozioglu@yahoo.com

Abstract

Tuberculosis (TB) is still one of the deadliest infectious diseases worldwide, causing significant illness and death.
Quick and accurate diagnosis is crucial to start treatment early and prevent the disease from spreading. The 10-
kDa culture filtrate protein (CFP-10) from Mycobacterium tuberculosis is a strong immunogenic antigen that
activates T cells and triggers interferon gamma (IFN-y) production. Producing CFP-10 recombinantly in
Escherichia coli allows for a cost-effective and scalable supply of this protein for both research and clinical use.
In this study, the CFP-10 gene was cloned and expressed in Escherichia coli BL21 (DE3) cells. Expression
conditions were optimized by testing different culture media (LB, BHI), IPTG concentrations, induction
temperatures, and durations. The recombinant protein was purified using Ni** affinity chromatography.
SDS-PAGE analysis was used to assess the yield, purity, and integrity of the protein, while Western blotting with
a CFP-10-specific antibody confirmed its identity. The optimized protocol resulted in high-yield production of
CFP-10 with over 90% purity, supporting its potential use in diagnostic settings.

Keywords: Recombinant CFP-10 protein, Mycobacterium tuberculosis, Escherichia coli

Acknowledgments: We thank Acibadem University for the research fund (BAP, Project Number:
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Evaluation of Collagen Types in Human Dermal Fibroblasts and Keratinocytes: Antioxidant,
Proliferative, and Wound Healing Properties

Ipek Zeynep Durusu®*

!Baskent University, Molecular Biology and Genetics Department, Ankara, Turkey

*ipekdurusu@gmail.com
Introduction

Collagen, the most abundant structural protein in the skin, plays a vital role in maintaining tissue integrity, and
supporting cellular functions such as proliferation and migration.Collagen-based biomaterials are widely used in
regenerative and cosmetic research due to their roles in extracellular matrix remodeling, wound healing, and
antioxidative protection. However, the influence of collagen source, structural modifications, and concentration
on their bioactivity remains underexplored.

Methods

Human dermal fibroblasts (HDFa) and HaCaT keratinocytes were treated with marine, bovine, atelocollagen, and
hydrolyzed collagen across a concentration range of 10 to 500 pg/mL. Biological effects were assessed through
cell viability (MTT assay), wound healing (scratch closure at 24 h and 48 h), colony formation, and antioxidant
activity via DPPH radical scavenging. L-ascorbic acid and 3-O-ethyl ascorbic acid were included as positive
controls.

Results

None of the tested collagen forms exhibited cytotoxicity toward HDFa or HaCaT cells, indicating good
biocompatibility.Marine collagen exhibited dose-dependent scavenging, reaching 84—100% at 1000 pg/mL, while
other collagen forms demonstrated minimal antioxidant capacity. Collagen treatments enhanced clonogenic
survival compared with control, particularly marine and bovine collagen in HaCaT and atellocollagen and marine
collagen in HDFa. Migration rates were cell-type and dose dependent. In HDFa, marine collagen (250 pg/mL,
85% closure) and hydrolyzed collagen (10 pg/mL, 81%) were most effective. In HaCaT, hydrolyzed collagen (10
pg/mL, up to 98% closure) and marine collagen (96-97%) promoted nearly complete closure, comparable to
positive controls.

Conclusion

Our findings demonstrate that collagen source and structure critically influence bioactivity in dermal cell models.
Marine collagen stood out with strong antioxidant capacity, enhanced clonogenic survival, and effective promotion
of wound closure. The cell-type and dose-dependent responses highlight that specific collagen forms may be

strategically selected for targeted dermal repair applications.

Keywords: Collagen, Cellular aging, Wound healing, Proliferation, Antioxidant, Colony formation
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A Human iPSC-Derived Blood-Brain Barrier-on-a-Chip Model for Studying Prion-Associated
Dysfunction

Nafisa Tanjia'>", Nur Mustafaoglu'

! Sabanci University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Istanbul, Turkiye
2 Sabanci University Nanotechnology Research and Application Center (SUNUM), Istanbul, Turkiye

* nafisa.tanjia@sabanciuniv.edu

Abstract

Prion disorders are fatal neurodegenerative conditions triggered by the misfolding of cellular prion protein (PrP)
into its pathogenic isoform (PrP5¢). While neuronal pathology such as spongiform changes has been described,
the role of blood-brain barrier (BBB) disruption in prion pathogenesis is largely unexplored. Conventional 2D
models lack physiological relevance, and animal systems often fail to capture human specific features. Therefore,
there is a critical need for a human-cell based in vitro model to study BBB alterations in prion disease.

Human induced pluripotent stem cells (hiPSCs) from both prion patients and healthy donors were differentiated
into brain-like endothelial cells (BLECs) by mimicking embryological developmental conditions. Together with
human primary astrocytes and pericytes, these BLECs were integrated into a microfluidic platform to reconstitute
a BBB-like environment. Functional integrity was examined through trans-endothelial electrical resistance
(TEER), permeability measurements, and immunostaining of tight junction proteins.

Comparative analysis between healthy and prion patient—derived hiPSC-BLECs revealed significant differences
in barrier integrity and function. Immunostaining showed disrupted localization and reduced expression of tight
junction proteins (claudin-5, occludin, and ZO-1), indicating weakened intercellular connectivity. Permeability
assays further confirmed increased paracellular leakage, indicating potential issues with BBB integrity and
functionality. RNA-seq analysis demonstrated that prion-associated mutations in hiPSC-derived endothelial cells
are linked to both structural and functional breakdown of the BBB.

The established human iPSC-based BBB-on-a-chip model recapitulates prion-related vascular abnormalities and
provides a powerful tool to investigate BBB involvement in prion disease. This platform also offers translational
potential for mechanistic studies and therapeutic development targeting BBB integrity.

Keywords: Prion disease, Blood-brain barrier (BBB), BBB-on-a-chip, Human induced pluripotent stem cells
(hiPSCs)
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Siirdiiriilebilir Biyopolimerler ile Yeni Nesil Kok Kanal Dolgu Malzemesi Gelistirilmesi
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Giris

Endodontik tedavilerde kullanilan kok kanal dolgu materyalleri biyouyumluluk, sizdirmazlik ve antimikrobiyal
etkinlik acisindan gesitli sinirliliklara sahiptir. Geleneksel materyallerin yiliksek maliyet, potansiyel toksisite ve
cevresel stirdiirtilebilirlik sorunlari, alternatif biyomalzeme arayisini zorunlu kilmaktadir. Bu ¢alisma, dogal
kokenli biyopolimerler olan kitosan (CS) ve gellan gum (GG) ile 3Ca0O-SiO2 (hTKS) kombine edilmesi yoluyla,
biyouyumlu, ¢evre dostu ve uluslararasi standartlara uyumlu yenilik¢i bir kok kanal dolgu materyali gelistirmeyi
amaclamaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Bu pilot gézlem, pozitif ve negatif kontroller esliginde, GG, CS ve hTKS igeren ii¢ formiilasyonun yedi tekrarli
denemesiyle yiiriitiildii. PK1: Biodentine (BD) iiretici talimatina gore hazirlanip kapsiil karigtiricida 4000 rpm’de

30 sn karistirlldi. PK2: BS EN 197-1:20121 standardindaki Ex-hTKS (CEM I 52.5 R) tozuna %15 ZrO, (>%99,
3,7 um) ilave edilerek 1:3 (toz:sivi) oraninda hidratlandi. Deney gruplari (G1-G3), Ex-hTKS+ZrO, ile

%]1-2 oranlarinda CS ve GG eklenerek 1:3 (toz:jel) oraninda hazirlandi. Formiilasyonlar: NKI1 (Ex-
hTKS+ZrO,+su), PK1 (BD tozu+BD sivisi), PK2 (Ex-hTKS+ZrO,+BD sivis1), G1 (%1 CS+%!1 GG), G2 (%1
CS+%2 GG), G3 (%2 CS+%2 GG). Homojenize edilen CS/GG kombinasyonlari 6 saat baseline ve 48 saat PBS’de
inkiibe edildi. Priz siireleri ASTM C266 standardina gore gozlemlendi.

Bulgular

G3 grubu en uzun ortalama priz siiresine ve en yiiksek standart sapmaya sahipti (p<0,001). BioDentine’in
baslangi¢ ve nihai priz siireleri 17,76+1,70 ve 4343,10 dk olup literatiirle uyumluydu (21,71+1,60 ve 33,29+4,31).
G1 ve G2 gruplar1 648 saatlik etiiv kosullarinda kirilma veya bozulma gostermedi. Pilot denemelerde G1 ve
G2’nin  homojen yapr sergiledigi, deformasyon egilimlerinin diisiik yogunluklarda smirli kaldigr ve
biyouyumluluk potansiyelini destekleyen 6n bulgular elde edildigi gozlendi.

Sonug ve Tartisma

%?2 GG igeren hTKS formiilasyonlar1 kontrol gruplaria kiyasla farklilik gostermistir. CS katkilarinda anlamh

etki izlenmemistir. Bulgular, siirdiiriilebilir biyopolimer katkilarinin endodontik dolgu materyali gelistirilmesinde
islevsel olabilecegini gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Biyopolimer, BioDentine, Kitosan, Gellan Gum, Kok Kanal Dolgusu

Tesekkiir: Bu arastirma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK, Proje No: 1255544)
tarafindan desteklenmistir.
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Genel Degerlendirme ve Tesekkiir

23. Uluslararast Katilimli Biyoteknoloji Kongresi, 23-25 Ekim 2025 tarihleri arasinda Hacettepe Universitesi ev
sahipliginde ve Biyoteknoloji Dernegi organizasyonuyla Ankara’da basartyla gergeklestirilmistir. Kongrenin
resmi dilleri Tiirkge ve Ingilizce’dir. Etkinlik, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Almanya ve Avrupa Birligi
Tiirkiye Delegasyonundan uluslararasi konuklarm yam sira Tiirkiye’nin 18 farkli sehrinden, 33 iiniversiteden,
17 sponsor firma ve kamu kurumlarindan gelen yaklasik 300 katilimciy1 bir araya getirmistir.

Bu yilki kongre, “Biyoteknolojinin Gelecegini Birlikte Sekillendirmek” temas: ile gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda bilimsel program; saglik biyoteknolojisi, yapay zeka, endiistriyel biyoteknoloji, gida biyoteknolojisi,
tarimsal ve gevresel biyoteknoloji, molekiiler tan1 yontemleri ve biyoproses yenilikleri gibi ¢ok genis bir alanda
oturumlart igermistir.

Toplam 21 davetli konusmaci kongreye katki sunmustur. Agilis konferansi, University of Tennessee,
Knoxville’den Prof. Dr. Brad Day tarafindan “Convergent Research: Tackling Grand Challenges Together”
baslikli sunum ile gergeklestirilmistir. Bu konusma, disiplinler arasi ig birliginin ve kiiresel dlgekte yakinsamig
aragtirma yaklasimlarimin 6nemini vurgulayarak kongre mottosunu dogrudan yansitmustir.

Ug giin siiren kongre boyunca 73 sozlii bildiri sunulmus, 54 dijital poster sergilenmistir. Kongrede ilk kez
uygulanan “Flash Talk” oturumlarinda, yaklasik 40 arastirmact poster ¢aligmalarini {i¢ dakikalik kisa sunumlar
halinde paylagmustir.

Bu yilin en dikkat g¢ekici boliimlerinden biri, “Yapay Zeka ve Saglik Biyoteknolojisi Paneli” olmustur. Klinik
bilimciler ve mithendislerin bir araya geldigi bu panelde klinik yapay zeka uygulamalari, etik ve yasal ¢ergeveler,
translasyonel kapasite ve uluslararasi is birligi modelleri tartistlmistir. T.C. Tarim ve Orman Bakanligi
yetkililerinin, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii (TAGEM) temsilcilerinin, University of
Tennessee Knoxville (UTK) arastirmacilarinin ve Avrupa Birligi uzmanlarinin katilimi sayesinde uluslararasi
diizeyde akademi, sanayi ve politika arasinda gii¢lii bir koprii kurulmustur.

Geng Arastirmacilar oturumu kapsaminda orta kariyer arastirmacilar, kongre mottosundan tiiretilen ii¢ temel soru
iizerinden gelecek odaklr bir tartisma yiirlitmiislerdir. Bu oturumda, yapay zekanin, yeni nesil gen diizenleme
teknolojilerinin, biyoilaglarin ve postbiyotiklerin gelecekteki belirleyici rolii vurgulanmis; biyoteknolojinin
2000°1i yillardan bu yana ulastig1 noktadan ¢ok daha hizli ve yenilik¢i bigcimde ilerleyecegi dngoriilmiistiir.

Kongre kapsaminda 6zet kitab1 gevrim igi olarak yayimlanacak, katilime1 ve sponsor tesekkiir sertifikalari dijital
ortamda iletilecektir. Bilimsel oturumlara paralel olarak, Hacettepe Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi’nden
Prof. Dr. Banu Bulduk Tiirkmen kiiratorliigiinde hazirlanan “Bilimsel Illiistrasyon Karma Sergisi”, Beytepe Sanat
Merkezi’nde kongre siiresince katilimeilarimiza agik kalmis ve biiyiik ilgi gdrmiistiir.

Giliclii bilimsel igerigi, uluslararasi katilimi ve gen¢ arastirmacilara sundugu kapsayici platformuyla 23.
Uluslararas1 Katilimli Biyoteknoloji Kongresi, Tiirkiye’de biyoteknoloji alaninda dénemli bir referans noktasi
olmasi niteligini bir kez daha yerine getirmistir.

Bu vesileyle, Bilim Kurulu iiyelerine, davetli konusmacilara, katilimcilara, sponsor firmalara, kurum
temsilcilerine ve 6zellikle biiyiik bir 6zveriyle gorev alan 6grenci ekibimize en igten tesekkiirlerimizi sunariz.
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General Reflections and Acknowledgements

The 23rd Biotechnology Congress with International Participation was successfully held between October
23-25, 2025, hosted by Hacettepe University and organized by the Biotechnology Association, in Ankara,
Tiirkiye. The official languages of the congress were Turkish and English. The event brought together around 300
participants, including international guests from the United States, Canada, Germany, and the Delegation of the
European Union to Tiirkiye, as well as researchers and professionals from 33 universities, 17 sponsor companies,
and public institutions across 18 cities in Tiirkiye.

This year’s congress was held under the theme “Shaping the Future of Biotechnology Together.” The scientific
program encompassed a wide range of sessions, covering medical biotechnology, artificial intelligence, industrial
biotechnology, food biotechnology, agricultural and environmental biotechnology, molecular diagnostic methods,
and bioprocess innovations.

A total of 21 invited speakers contributed to the congress. The opening lecture was delivered by Prof. Dr. Brad
Day from the University of Tennessee, Knoxville (UTK), titled “Convergent Research: Tackling Grand
Challenges Together.” His presentation highlighted the importance of interdisciplinary collaboration and
convergent research approaches on a global scale, perfectly reflecting the congress theme.

Throughout the three-day event, 73 oral presentations and 54 digital posters were presented. For the first time, the
congress introduced “Flash Talk” sessions, where around 40 researchers shared their poster studies through
concise three-minute presentations.

One of the most remarkable sessions this year was the “Artificial Intelligence and Medical Biotechnology Panel.”
This panel brought together clinicians and engineers to discuss clinical Al applications, ethical and legal
frameworks, translational capacity, and international collaboration models. With the participation of
representatives from the Ministry of Agriculture and Forestry, TAGEM (General Directorate of Agricultural
Research and Policies), University of Tennessee Knoxville (UTK) researchers, and EU experts, a strong bridge
was established between academia, industry, and policy at the international level.

As part of the Young Researchers Session, mid-career scientists engaged in a future-oriented discussion built
around three key questions derived from the congress motto. This session emphasized the defining role of artificial
intelligence, next-generation gene editing technologies, biopharmaceuticals, and postbiotics in the future of
biotechnology, predicting an even faster and more innovative evolution of the field in the coming years.

The Book of Abstracts will be published online, and participant and sponsor appreciation certificates will be
distributed digitally. Parallel to the scientific sessions, the “Scientific Illustration Exhibition” curated by Prof. Dr.
Banu Bulduk Tiirkmen from the Hacettepe University Faculty of Fine Arts, was hosted at the Beytepe Art Center
throughout the congress and attracted great interest.

With its strong scientific content, international participation, and inclusive platform for young researchers, the
23rd Biotechnology Congress with International Participation once again affirmed its position as a significant
reference point in the field of biotechnology in Tiirkiye.

On this occasion, we extend our heartfelt thanks to the Scientific Committee members, invited speakers,

participants, sponsor companies, institutional representatives, and especially to our student team, whose dedicated
efforts made this event possible.
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