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Kiiltir Koleksiyonlar1 ve Endistriyel
Mikrebiyolaji [KHKEM}
1. Kengresi

TOPLANTI YERI : Sheraton Oteli, Taksim ve Capa Kampusu

KAYIT : (Otel girisinde)
27 Eylll 1979, Saat: 14.00-17.00
28 Evlil 1979, Saat: 8.00

KAYIT UCRETI : 300 TL. dir.

KOMGRE YEMEGI : 27 Eylil aksam saat: 21.00 de Kervansaray'dadir.
Biletlerin kayit masasindan satin alinmasimi rica ederiz.

DIAPOZITIFLER : Konugmacilar 5 cm X 5 cm biybkliigiinde slayt g&ste-
rebileceklerdir.

POSTERLER : Her sunucu icin 100 cm X 100 em boyutlu bir yer ayrila-
caktir.

SOSYAL PROGRAM : Istanbul Tip Fakiiltesi 5. Kongresi aktivitesi icinde
olacaktir.



28 Eylil 1979, Cuma (Ogleden Snce)

8.00 : Kayit

2.45 : Acilis (Programi ayrica verilecektir)

10.15-1045 Ara

10.45-12.45 1. Simpozyum

BASIT VE KOMPLIKE FERMENTORLERIN TAMITIMI

Dizenleyen : Kimya Y Mih Nadir Sariseker

1 — 10.45-11.05

2 — 11.05-11.25

3 — 1125-11.45

4 — 11.45-12.05

5 — 1205-1225

1225-1245

Fermentdrierin  tanimu  ve
cesitler]

Endistriyel  fermentdrlerin
temel boyutlar:

Aerobik endistrivel derin
fermentasycnda  havalandir-
ma parametreleri

Endistriyel fermantasyonda
sterilizasyon parametreleri

Laboratuvar calismalarinda
kullanilan gesitli fermentdr-
lerin tarmtim

Tartisma

Hilrni Pamir

Tuncay Yurdesin

Selsuk Gokgen

MNadir Sariseker

Mustala Ozyurt



28 Eylil 1979, Cuma (Ogleden sonra)

1400 -17.15 2. Simpozyum

KOk SEKLINDEK] BAKTERILERIN TAMISI VE KOLEKSiYONU

Dizenleyen : Prof Dr Kurtulus Téreci

6

10

11

12

13

14
15

14.00 - 14.10

14.10 - 14.30

14.30 - 14.45
14.45- 1500

15.00-15.15

15.15- 1525
15.25-15.55
15.55- 16.10

16.10- 1620

15620- 14635
1635- 1645

1645-17.15

Kok seklindek;
siniflanmasi

bakterilerin

Mikrokok ve Stafilokoklarin
tanisi

Streptokoklarin tanisi

Enterckoklarin  biyokimyasal
ve serolojik tamsi ve Ankara’
da izole ediler suslarin &zel-
likleri

Streptokok  ‘nfeksiyonlarin
da serclojik tam ySntemleri

Pnémokoklarn tams:i
Ara

Meisseria cinsi hakterilerin

tanisi

Meningokoklarin

dirimi

serotiplen-

Anaerop koklarin tams
Koklarin koleksiyonu

Tartisma

Kurtulus Téreci

Necdet Seviik
Rasim Ciciegle

Rahmiye Berkiten

Sabahattin Payzin
I Tuncer
G Wells
E Berkman
O Tural

Ekrem Gilmezoglu

Omer Kasimodlu

Sengil Blylkbaba

lsmet Candan

Kurtulug Toreci
Emel Timbay



29 Eyltl 1979, Cumartesi [ Ogleden 8nece)

2.30-12.40 3. Simpozyum

TEK MUCRE PROTEIMI (SINGLE CELL PROTEIN)

Dizenleyen :
930- 9.40
& — 940- 255
17 — 955-10.10
18 — 10.10-10.25
19 — 10.25- 1040
20 — 10.40-1025
1055-1120
21 — 1120-11.30
22 — 11.30-11.45
23 — 11.45-12.00
24 — 12.00-12.10

Porf Dr Enver Tali Cetin

Simpozyumun acgihs  konus-

masl
Dinyarin ve Turkiye'nin bes-
lenme sorunu

Tek hilcre proteini  (Single

cell protein)

Digger besinlerle tek  hicre
proteininin  karsilastiriimas:

Tek hiicre protzin kaynalkfar

Bakterilerden tek hilcre pro-
tein eldesi

Ara

Alglerden tek hlcre protain
eldes|

Artik macddelerin  dederlen.
diritmesi ile tekx hiicre prote-
in aldesi

Seliloziv  artiklardan  alkol
va tek hilcre protein Gretimi

Zeytinsuyunun tek hiicre pro-
teini eldesinde kullamlizi

12.10-12.40 Tartisma

Atif Sengiin

Madir Hatemi
Mehmet Karapinar
Tirker Asan

Enver Tali Cetin
Selim Badur
Ali Matur

Gilten Otuk
Candan Johansson

Mazif Kolankaya

Gizin Kaytan

Mustafa ﬁ:'l_ﬂ.lﬂ



29 Eylai 1979, Cumartesi [ Ogleden senra)

13.20-

25 —

26 —

27 —

31

33 —
% —

37 —

1430 POSTER SUNUSU

Enzim immobilizasyonurda kullamilan kim-
yasal ySntemler

Cesitli tarim artiklarinin enzimatik oclarak
sakkarifikasyonu

Spirvlina maXima ve Chlore’la ellipsoides
numuneleri Uzerinde renk giderme galisma-
lari ve bu islemin numunelerin amino asit
miktarlar Gzerine etkisi

Mantar kiltlr koleksivonlarimin Snemi we
mantar kiiltir koleksiyonu hazirlama yon-
temleri.

Zeytin suyundan dretilen mikrobiyal prote-
inin (Aspergillus niger M 1) fareler ve -
canlar Gzerindeki etkisi.

B~ vitamininin fermantasyonla elde edilme-

si A-Ba vitamininin saflastiriimasi

B vitamininin fermentasyonla elde edilmesi
B-Bx vitamininin aktivitesini tayin ySntem-
leri

Alglerin Gretilmesi
Stafilokok fajlarmin Giretilmesi

Mocardia’larin cesitli besiyerlerinde dretil-
mesi

Ansercp bakterilerin Oretilmesi

Bira ve sarap teknolojisinde kullarulan mik-
robiyal enzrimler

Ankara'da toplu beslenme yapilan dedjisik
kurumlardan toplanan tahil ve tirevierinde
ireyen kifler

Azmi Telefoncu

Giiniz Kaytan
MNazif Kolankaya

Candan Johansson

Emel Tumbay

Mustafa Ozvuri

Enver Tali Cetin
Bilent Girler

Enver Tali Cetin
Bulent Gurler
Selim Badur
Gilten Otik
Tumer YVural

Gilsen Aktan
Meriman Buget

Mezahat Tosunegle
Yilmaz Sekir

Mine Yurttagil
Nuran Yulug

Ayse Baysal



29 Eylil 1979, Cumartesi { Ogleden sonra)
14.15- 16.30 SERBEST BILDIRILER
Oturum Baskanlari : Prof Dr Sabahattin Payzin, Prof Dr Ekrem Gilmezoglv

37 — 14.15-14.25

14.25- 1435

14.35- 14.45

14.45- 1455

4] — 1455.1505

42 — 1505-15.15
15.15- 15.40
15.40 - 17.00

1540 - 15350

15.50- 16.00

45 — 16.00-16.10
16.10- 1620
47 —

16.20 - 16.30

1630 - 17.00

Tobramycin'e direnglilik ve
plazmidlere bagl transferi

lsinin, kGltdr  kullanmanin
ve ambalaj izleminin kasar
peynirinde kaliie, rad ve aro-
maya etkileri Gzerinde aras-
tirmalar.

St ve mamullerinde entero-
kok grubu bakteriler ve ta-
nimi

Anthracyline simifi antibio-
tik Ureten bir streptomyces
tiriinin Kurylowicz ve arka-
daglarinin sayizal taksonomi-
sindeki yeri

Zeytin kati artijinin besin de-
derinin mikrobiyal y3ntem
ile yikseltilmesi
Fitoplankton kUltirl yetisti-
rilmesinde mikiobiyal prote-
inlerin kullam!masi

Ara

Oturum Baskanlari:

Laktik asit bakterilerinin
starter olarak secilmeleri
Protozroon kiltlrlerinin  si-
rekliliinin tam icin Gnemi,
bilim ve yurt bakimindan ya-
rari

Trichomonas vaginalis'in be-
siverierinde Uretilmesi ve si-
rekliligi

Entamoeba histolytica’min ge-
sitli besiyerlerinde Uretilme-
si ve sOrekliligi

Soya fasulyasi kispesi besi-
yeri

Tartisma

Muvaffak Akman
Muzaffer Baykal
Girdal Alaeddinoglu
Murhan Akyiz

Erol ErglllG

Urfet Orhon
Sezxa Bilgin
Banu Yilmaz
Herman Amato

Mehmet Karapinar

Seyhan Topguoglv
Mustafa Oxyurl

Prof. Dr. Muvaffak Akman
Prof. Dr. Sevket Yasarol

Nezihe Tunail

Sevket Yasarol

Nilgin Ozler
Nedim Cakir

Nilgiin Ozler
Mucide Ak

Enver Tali Getin
Meriman Biiget
Gillten Otk



KULTUR KOLEKSIYONLARI
YE
{ KUKEM )

1. KONGRESI
28 - 29 Eylil, 1979
{ Istanbul Sheraion Oieli )

Kongre agihg programi ( Saat: 9.45-10.15) 28 Eylil, 1979
Prof. Dr. Halik Alp

Istanbul Universitesi Rektorii

Prof. Dr. Giingir Eriem

Istanbul Tip Fakiiltesi Dekam

Prof. Dr. Enver Tali Cetin
KUKEM Dernefi Baskani

Kongre kayidi : Sheraton Oteli girisinde
27 Eylill 1979, Saat: 14.00-17.00
28 Eyliil 1979, Saat: 8.00den itibaren

Kongre yemegi: 27 Eyliil Saat 21.00 de Kervansaray'dadir (iicretli)
Biletlerin kayit masasindan alinmasimi rica ederiz.
Kokteyl : Istanbul Tip Fakiiltesi Dekam ve Esi tarafindan

28 Eyliil, Saat 19.30 da, istanbul Universitesi
Profestirler evi, Beyazt



Dr. Ziihti BERKE
Hecamiz

Prof Dr Mehmet Ziihdi Berke Ay-
din'da 1897 yilinda dofimustur. Hk, or-
ta ve lise tahsilini Aydin ve Izmir'de
vaptiktan sonra, Yiksek Askeri Vete-
riner Okulu'na girmistir. 1918 wilinda
pekiyl derece ile bitirerek veteriner he-
kim diplomasimi aldiktan sonra, Aske-
ri Bakterioloji-Hane'i Baytari'de gorev-
lendirilmigtir. Bu gdrevine devam etti-
gl sirede Istanbul Tip Fakiiltesi'ne de
ofirenci olarak devam etmis ve 1926 wi-
hinda tabib diplomasimi almistir.

1927 wilmda muhtelif enstitiilerde bi-
limsel arastirmalar yvapmak trere Al-
manya'ya génderilmistir ve 32 aw1 asan
bir stire i¢inde birinci simf mesleki der-
gilerde 7 orijinal calismas: wvavinlan-
mig ve 1930 yilinda Paris’te toplanms
bulunan Biringi Uluslararass Mikrobi-
yvoloji Kongresi'me katilmis ve teblif
sunmustur.

1933 yvilinda, fstanbul Universitesi
kurulurken, jiri tarafindan Tip Fakiil-
tesi Mikrobivoloji ve Salginlar Bilejsi
Enstitt  Docentlifine secilmistir  Prof
Dr Hugo Braun'a degerli bir vardime
olmugtur. Enstiti kuruluncayva kadar

ders ve tathikat malzemesini porevli
bulundufu belediye laboratuvarinda ha-
arlamastr.

1935 wihnda Bakanlar Kurulu Kara-
r ile Milli Efitim Bakanhf tarafindan
yveni kurulmakta olan Kibil Universi-
tesi Tip Fakiiltesi'ne Bakieriyoloji, in-
feksivon hastaliklar ve Hijven dersleri
Profestirlifiine ginderilmistir. g wl
icin istenmis olan Prof Dr Ziihdi Ber-
ke, basanlh cahsmalan nedeni ile 12
yvil Afgamistan’da kalmustie. Kibil'de
Bakterivoloji, Seroloji, Cicek, Kuduz,
Kolera ve Tifo an laboratuvarlarindan
olusan bir Bakteriyoloji ve Hifzisihha
Enstitiisii de kurmus, halka, modern ta-
babete inang ve giiven saflamistir. Af-
panistan’da kaldifn siirede Kibil Tip
Fakiiltesi Dekam olarak ve Bashakan-
hga bagh olan *Mustakil Sthhive Reis-
lifinde™ Reis olarak calismistir. Kendi-
sine, yaplifi hizmetler igin Maarif Ve-
ziri tarafindan takdirname, Kral tara-
findan da birinci derecede altiin maarif
nisam verilmis ve Afpanistan tarihinde
unutulmavacak  hizmetleri nedeni ile
T.C. Hiikiimetine vardimlan igin tesek-
kiirler arz edilmistir.

Prof Dr Zithdi Berke 1947 wilinda
Tiurkive've dionmis, Saflhk ve Sosval
Yardim Bakanhgi, Refik Saydam Mer-
kez Hifzisihha Enstitiisiinde As ve Se-
rum Subesi Miidiirii olarak cahsmava
baslamistir. Enstitiideki cabsmalan da-
ha somra virus arastirmalan yoniinde
gelismistir.  1950-51 influenza salginin-
da etken virus izole edilip tiplendiril-
mis oldufiundan Enstiti Diinva Saghk
Merkezi tarafindan, Diinva grip merke-
zine bagh, Tiirkive grip merkezi ola-
rak kabul edilmis ve Z Berke Tiirkive
Viroloji cksperi tayin edilmistir. 1958
yilinda, virus asilarini, virus arastirma
ve doku killtirleri laboratuvanm da
igine alan Viroloji Subesi kurulmus ve
kendisi bu subenin ilk miidiiri olmus-
tur. Enstitiide standart stok virus sus-
larn ile izole edilen virus suslarindan
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X1V, Avrupa Poliyvomiyeit we difer Virus Hastabklam Bimpozyuma 1973,

olusan bir virus kiltiir koleksivonu vya-
pilmasina onciililk ctmistir.  Emekliye
ayrnibncava kadar (13 Temmuz [1962)
Viroloji Subesi Midiiri gorevini baga-
r jle siirdiiren Zithdi hocamz valniz
resmi kavitlara gbre emekli olabilmis-
tir. Tiikenmeven memleket ve hbilim
sevgisi ile, hi¢ bir maddi karsihfn olma-
dan, kurmus oldufu Viroloji Subesi'n-
deki calismalarnna hig aksatmadan de-
vam eitmis ve 1974 wmlinda, 1919°dan

1961°e kadar vapmus oldufu vavinlari-
na, “Tibbi Viroloji” ad altinda bir eser
katmistir.

Omek insan, bilim adanm, arastiric
ve idareci olarak 6 Temmuz 1979°da
kavbetmis oldufumuz Ziihdi Hocamiz
giiniillerimizde mikrobiyoloji ve Gzellikle
viroloji bilim dallarinin temel tasi ola-
rak vasayacaktir.

Neriman GEMICIOGLU



DR J ROGER PORTER'IN KAYBI

Diinya capinda tammnmis Amerikaki
Mikrobiyoloji profesbrii,  Amerikan
Mikrobiyoloji Cemiyeti eski baskam, 28
yil baskanhk yapuf1 Iowa Universitesi
Mikrobiyoloji Departmanindan 1977 w-
hnda emekliye ayrilan ve 1978 wilinda
Uluslararam Mikrobivoloji Dernekleri
Birlifi (IAMS) 'nin gelecek baskam
(President-Elect) secilen Dr J Roger
Porter kisa bir hastahktan sonra 24
Mayis 1979da hayata gozlerini yum-
mustur.

John Roger Porter, Alma (Nebraska)
da dofmustur. Bakteriyolojide “‘bache-
lor™ ve “master” derecelerini lTowa
State College’den ve “Ph.D.” derece-
sini Yale OUniversitesinden almusoir.
Akademik yikselmelerini vapuf Towa
gehri up okulunun mikrobiyoloji depart-
maninda “Profesor” ve 1946 wilinda de-
partmamn baskam olmustur. “Bacterial
Chemistry and Physiology™ adh klasik
ders kitabn 1946 yvilinda basilmus ve diin-
yamin her yanindaki mikrobivologlar ta-
rafindan benimsenerek derslerinin haznr-
lanmasinda kullamlmistir. Baskam bu-
Jundufu deparimami milkemmel jdaresi

ve mikrobivoloji arastirma literatiiriine
sayisiz katkisi ile un yapmms, aym za-
manda Amerikan Mikrobivoloji Dernegi
{ASM) 'nde lider durumunda olmustur.
ASM'nin bir onceki baskam, bir onceki
Uluslararasa Aktivite Komitesi iiyesi ve
IAMS'nin Bakterivoloji Seksiyvonu Kon-
siilii iivelifiini vapmustr. Ayrica ASM nin
cegithi komitelerinde iyelik yaparak sa-
yisiz gorevleri ile biyilk hizmetlerde bu-
lunmustur.

J Roger Porter difer profesyonel or-
ganizasyonlarda da Onemli gorevier al-
mustir. Amerikan Biyoloji Bilimleri Ens-
titisii'nde baskan ve ikinci baskan ola-
rak hizmet etmistic. Amerikan Bilim
Gelismesi Dernegi ve Amerikan Kimya
Derncgi liyesi olarak yayin islerinde go-
rev almustr.

Son wvillarda Dr Porter uluslararas: bi-
lime hizmete yonelmistir. 1969 da UNEP
JUNESCO/ICRO Mikrobiyoloji Paneli
Baskanhi, 1974 de UNESCO'nun 18 inci
Genel Konferansinda USA delegelifi ve
Uygulamah Mikrobiyolojinin Diinvaca
Pekistirilmesi lkinci Uluslararasi Kon-
feransi'nda USA delegeligi  gorevlerini
vapmistir. 1977 de Uluslararas: fliskiler
Komisyonu NAS-NRC tarafindan des-
teklenen Faydah Mikroorganizmalar ve
Onlarin Uretilmeleri Uzerinde Cahsan
Komitenin Baskanhiina secilmistir. 1977
viinda lowa Universitesi Mikrobiyoloji
Departmanindan emeklive ayrilmis ve
Ementus Profesdr olmustur.

Dr Porter 1978 Eylill ayinda Miinih'-
te toplanan Uluslararasn Mikrobiyoloji
Dernekleri Birlifi (IAMS)nin Genel
Kurul woplanusinda oy birlig ile IAMS
nin gelecck baskami  (President-Elect)
sécilmistir. 1982 de Boston'da yapilacak
genel kurul toplanusinim  kapanmsindan
sonra Profesor HPR Seeliger'den bas-
kanhk girevini devralacakti.

Dr Porter Mikroorganizmalann diin-
vadaki Gnemini, mikroorganizma tiriinle-
nnin ekonomik degerini mikrobivoloji
dleminin dwsindakilere de duyurmus ve
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benimsetmistir. Son willarda mikrobivo-
lojinin uluslararas dizeyde ilerlemesini
amag edinmistir. UNEP/UNESCO/I1C-
RO Mikrobivoloji Paneli onun dnciilu-
gunde gelismis, UNESCO dan konferans.
kurs ve burs igin en biiviikk destegi mik-
robiyoloji almastir.

Dr Porters 14-19 Mart 1979 da Bom-
bav'da toplanan Ucilinci Uluslararas:
Kiiltiir Koleksivonlann Konferansi'nda
tanimak bahtivarhfina eristim. istefimi-
71 benimseyerek 1977 wilinin sonlannda
Kiirsiimiizii sereflendirmistir. Kirsimiiz-
de bakterivoloji, seroloji, mikoloji, para-
zitoloji ve viroloji rutin calismalanmz
ve arasurmalanimiz hakkinda bilgi al-
mis, bhilhassa gelistirmege cahstifimiz

_ 4

Bt s,
T rt g

3-3 Eviil 1978 Minth 16 Ul slararam Mikrobiyolofi Kongreal
Sapdan 1 Dr Porter, 5, Mrs Porier

Mikroorganizma Kiiltlir Koleksiyonlan
ve Endiistrivel Mikrobiyoloji ¢alismala-
nmizla ilgilenmistir. Kirsumiizdeki geng
arastincilanin herbiri ile mesgul olmus ve
gahsmalan tesvik etmistir. USA ya din-
diikten sonra ilgilenerek Osaka Univer-
sitesi Fermentasyon Kirstsii'nde kiir-
sumuzden bir doktora Ofrencimize iki
vil siireli burs saglamastir.

Dr Porter KOKEM Dernéginin ku-
rulmasindan ve KUKEM Dergisi'nin ya-
vinlanmasindan biiviikk memnuniyet duay-
mustur. KOKEM'in 1. saysinda bu
memnuniveli ifade eden bir paragraf ya-
zis1 bulunmaktadir. 22 Subat 1979 da
vazdifn son mektubun ilgili paragrafla-
nda soyledir:



“Dear Doctor Cetin ;

Thank you for sending a copy of the
first issue of the periodical of the KO-
KEM association, and also for vour nice
letter.

The periodical is a fine start for your
association and I wish you much success
for the future. I apologize for not sen-
ding you an article sooner for your pub-
lication, but I promise this will be done
in a month or so. It seems as though
when 1 have had a little time to collect
my thoughts a distraction comes along
to interfere with wriling.

Your program for the lst Congress
of the KUKEM associations was inte-
resting, and that of the 2nd is worth-
while. You are doing an excellent job
of getting the association organized.”

Dr Porter 1978 de Miinih'te toplanan
16. Uluslararasi Mikrobiyoloji Kongre-
si'nde bizi bilyilk bir dostlukla karsila-
mis ve kiirsi galismalanimiz hakkinda
bilgi istemistir. Dr Porter diinya capin-
daki sthretini yalmz mikrobivoloji ala-
nindaki genis bilgisi ve calismalan ile
defil, insancil, samimi, sicak ve sevgi
dolu kigilii ile yapmstir. Kendisini ya-
kindan tamma firsatim son iki vilda bu-
labildifimiz halde, aramizda Kirk willik
dost gibi bir bag olusmustur.

Dr Porter'in kayh filkesinde ve diin-
va mikrobiyoloji dleminde bilyiik yanki-
lar yapmustir. Kiirsiimilz de biiyiik bir
dostunu kavbetmenin elemini duymak-
tadir.

Enver Tali CETIN



Enzim

immobilizasyonunda
kullaniian kimyasal
yontemler

Armi TELEFONCU *

OZET

Enzimlerin uygun tasivicilara baglan-
masi1 ile kararh, suda cOziinmeéven wve
daha ekonomik katalizGrler yani ‘immo-
bilizz enzimler’ elde edilir. Enzim im-
mobilizasyonunda kullanilan yontemler,
kimvasal ve fiziksel olmak iizere iki bii-
yilk gruba ayrilir. Bu makalede yalnr
kimyasal yontemler uizerinde detayh o-
larak durulmus, fiziksel yontemler ve
immobilize enzimlerin uyvgulama alanla-
n izerinde durulmamstir. Ancak im-
mobilize enzimlerin son villarda anali-
tik, endistri ve ubbi amaclarla genis
olciide kullamldifimi belirtmekte varar
vardir.

SUMMARY

Chemical meihods using jor immobi-
lization of enzymes. It s possible (o
obtain water-insoluble, stable and more
economical catalysts., that is immobili-
zed enzymes by Inking the enzymes io
suitable carriers. Methods using for im-

mobilization of enzymes can be divided
into two major groups, namely physical
and chemical. In this article, only che-
mical methods are described in detail,
the physical methods and the use of im-
mobilized enzymes arc not described.
However it is necessary to point out that
in recent years, immobilized enzymes
have found wide use in analytical, in-
dustries and in medical field.

1. GIRIS

Bilindigi gibi enzimler suda ¢Gziinen,
spesifik  katalizirlerdir. Endiistrivel uy-
gulamalann ¢ofu sulu cozeltilerde ger-
ceklestirildifinden katalizdr olarak kul-
lanilan serbest enzimin aktivitesini yitir-
meden geri kazamilmas: olanak disdir.
Serbest enzim, reaksiyvon ortamindan is-
tenilen anda uzaklastimlamadifindan
reaksiyonun kontrolu ¢ok giigtiir hatta
cofiu kez olanaksizdir. Reaksiyonun is-
tenilen anda durdurulmas: igin inhibi-
tor katilmas: disiiniilebilir. Ancak ser-
best enzim tarafindan kirletilmis olan
reaksivon {riinlerine béylece wveni bir

* B U Kimys Pak(ltes! Biyokimys ve Milhendisligi Bolm@ Bormmova lrmir Turkey
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kirlilik unsure eklenmis olacakur. Uriin
veya urinlerm bu kirlilik unsorlarindan
antilmas: maliveti ¢ok artirmaktadir.
Yukanda da belirttifimiz gibi  katalizér
olarak kullamilan serbest enzimi reaksi-
von ortamindan aktivitesini vitirmeden
¢ikarabilmek olanaksiz oldufundan en-
zimin yeniden kullamilmas: da siiz konu-
su defildir. Bu ise enzimlerin ¢ok spe-
sifik ama o oOlgide pahah katalizbrler
olmalan nedeniyle maliveti viikselten &-
nemli bir etmendir. Avnca serbest en-
zimler sirekli diretim sistemlerine de wy-
rulanamazlar.

Tim bu sorunlan olumlu yinde ¢b-
ziimleyebilmek, enzimleri kimya endiis-
trisi igin daha gekici hale getirmek icin
tizellikle son on wilda enzim immobili-
zasyonu f{izerine arastirmalar vofunlas-
mi$ olup bu alanda yapilan vavinlarin
savisi vildan wila iistel katlarla artmak-
tadir.

Enzimler, suda cOziinmeyen bir tasiyi-
ciya fiziksel veya kimvasal olarak bagla-
narak, suda ¢dziinmeyen iirlin veren bir
kopolimerizasvona enzim molekiiliingin
monomer olarak katilmasivla ve suda
ghziinmeyen bir matriks veva suda ¢o-
riinmeyen mikrokapsiillerde tutuklamak-
la immobilize edilirler. Enzim immohi-
lizasvonunun endiistrivel Gnemi kavran-
diktan sonra son wvillarda “‘enzim mii-
hendislifi™ adi altinda yeni bir miihen-
dislik dah dofmustur.

Konunun c¢ok genis olmasi nedenivle
bu vamda ancak kimvasal véntemlerle
enzim immobilizasyonu iizerinde duru-
lacaktir. Fiziksel yontemlerle enzim im-
mobilizasyonu ve immobilize enzimlerin
uygulama alanlan difer vamlanmizda
tiim ayrnntilanyla tartisilacaktir.

Ozellikle son beg yildan beri mikro-
organizmalarin immobilizasyonu iizerin-
deki ¢alismalar vofunlasms ve immo-
biliz¢ mikroorganizmalardan endiistride
vararlanilmaya baglanmigtir (17, 18, 600

2. KIMYASAL YONTEMLERLE
ENZIM IMMOBILIZASYQONU
(1, 16, 27, 33, 35, 39, 40, 50, 68,72)

Bu yontemler enzim molekiiliiniin re-
aktif bir tasiyiciva kovalent bir bagla
baglanmasi temeline dayamir. Ancak
dikkat edilmesi gereken en Gnemli nok-
ta; baglanmanin enzim aktivitesi igin zo-
runlu gruplar tizerinde olmamas: ve bag-
lanma sirasindaki sterik engellemeler ne-
deniyle bu gruplarn rahatsiz edilmeme-
sidir. Enzimin tasiviciva kovalent bag-
la baflanmasi enzim rincirindeki amino
asitlerin tanidifn reaktif gruplar vardi-
mivla olmaktadir. Bagflanmada etkin o-
lan amino asitler; lizin (Z-amino grubu),
tirozin (fenolik-OH grubu) aspartik ve
glutamik asit (karboksil grubu), histidin
(imidazolil grubu), arginin (guanidino
erubu), sistein (-SH grubu) ve triptofan
(imino grubu)dir. Kimyasal yintemler
tersinir olmadiklarindan immobilizasyon-
dan sonra serbest enzimin geri karaml-
mast olanaksizdir. Kimvasal vintemler-

le enzim immobilizasyonu i grupta
incelenebilir.
2. 1. Engzimin suda ¢dzinmeven re-

aktif tagviciva baglanmasi.

Bu tip immobilizasyonda kullamilan
tasivicilar dofal veva sentetik olabilece-
i gibi organik veva anorganik de olabi-
lirler. Bu amagla en ¢ok kullanilan sen-
tetik tasmncilar: polistiren, pofimerakri-
lik asit, podigkrilamit, polimaleik anhid-
rit tiirevleri ve polipeptitlerdir. Dofal
tasivicilar ise; seliifoz, nisasta, dekstran,
agaraz ve camdir. Immobilizasvonda
kullamlacak tasiyicilar reaktif defillerse
vardimer bir reakiif ile aktive edilmele-
ri gerekir. Immobilizasyon ¢ok yumusak
kosullarda (oda sicakhfin, ndtral pH v.s.)
perceklestirilmelidir.  Tasivier suda ¢6-
ziinmemeli ancak biiyiik 6lgiide hidrofob
tipte de olmamah, suda islanabilmeli ay-
rica mekanik olarak kararh olmaldir,
Bu tiir tasivicilanin segiminde, ¢nzim -
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polimer bafimn aktivite igin  zorunlu
gruplar fizerinden olmamas: yaninda, ta-
srtyicinin enzim tarafindan parcalanma-
masi, mikroorganizmalann  dremesine
olanak vermemesi, pH ve cOzgenlere
karn dayamkli olmasi gibi dzelliklere
sahip olmasma dikkat edilir.

Bu tip immobilizasyon i bigimde
uygulanmaktadir.

\. Reaktif tagiyict + enzim ¢dzel-
fisi —> frmm. engim.

2. a) Tamyict + reaktif — Reak-
tif ta;yica,
b) Reakiif tapyict + engim oz
— imm. enzim.

3. Tapycr + enzim ¢dz. + reakiif

— [mm. énzim.

2. 1.1. Bu yontem ile immobilizas-
yon, reaktif bir tazyici ve gozel-
tisinin karnstinlmasiyla gergeklestirilir.
Tasiyica genellikle reaktif bir monomer
polimerlestirilerck haznrlamir. Bu tip ta-
siyicilar suya duyarh olduklanndan su-
suz ortamda hanrlanir ve enzim gozel-
tisi ile kansunldiklarinda enzim iizerin-
deki reaktif gruplarla reaksiyon wverir-
ler (14,24, 26, 51, 75).

Ornek : Polianhidritlerle enzim immo-
bilizasyonu (Formiil 1).

Bu immobilizasyon zayf bazik ertam-
da gerceklegtirildiginden karboksil grup-
lan iyonik haldedir. Aynca bir enzim
molekiili fizerinde birden fazla serbest
amino grubu bulunacafindan enzim mo-
lekiiliiniin birden fazla noktadan tamy-

crya baflanmasi da do@aldir.

212, Reakiif olmayan tasiyica once
aktive edici bir recaktif ile reaksiyona
sokulur ve boylece elde cdilen reaktif
tasiyica ilk islemde oldufiu gibi enzim
chzeltisi ile kangtinlarak immobilizas-

gerceklestirilir. Bu tip tagycilara
iteratiirde cok sik raslanmaktadir (41).
Asajnda bu konuda bam Ornekler su-
nulmustur.

Omek 1: Aril amino grubu igeren
tasryicilar : Bu tip tagyicilar diazonyum
tuzuna doniistiiriillerek  aktive edilirler
(7-9, 14, 19, 20, 25, 26, 28, 30, 37, 45,
57, 59). Kenetlenme reaksiyonu genellik-
le enzimin tirozin artiklan iizerinden
gergeklesmektedir (Formiil 2 a).

| o | 9
HC HC-C-HH

' A Ez"@ = I 3
BC— BC=C00

{0 i

CH

| 2 {iﬂ?

[

l 2 {|=E

Etilen-Maleikanhidrit tam, enzim

kopolimeri (EMA)

{Formiil 1).
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L0

FAB-Sellilsz{tasiyicl)

2,.1’1-1:1 : =
o AL

Aktif tagiyiecl

e et

®

Imm, anzim

(Formul 2 a)

Omek I1: Amino grubu (alifatik ve-
ya aromatik) iceren polimer tasiyicilar :
Bu tip tauvicilar izosivanat (12, 13) ve-

|—BN,! + ftl}gﬂ-ﬁ e |—!:-E-n'.=

Tasiyict

Akul tasmyc

va irotivosivanat (3,79, 41, 42, 44, 68)
sekline doniistiiriilerck aktive edilirler
{(Formiil 2 b).

2 5-§) I—HH .

3
Imm. enzim

{(Formiil 2 b).

Baglanma, enzimin lizin aruklanmn
igerdifii £E-amino gruplan ve protein zin-
cirinin N-ucundaki serbest amino grup-
lary f@rerinden gerceklesmektedir.

Omek I11: Karboksil grubu iceren
polimer tamyicilar: Bu tip tamvicilar;
azit (29,30,37,38,45,58), O-agil dre (19,
36, 47, 48, 65, 69) tiirevlerine doniistiiri-
lerck veva Woodward Reaktifi K (WRK)
ile (15, 51,52, 63) reaksivona sokularak
aktive edilirler (Formiil 3).

Omek IV: Alkol grubu igeren poli-
mer tasivicilar : Sentetik polialkoller va-
minda ilk akla gelen Gnemli dofal poli-
hidroksi polimerieri; seliilloz, misasta ve
agarozdur. Bu tasivicilanin alkol grubu

uzerinden aktivasyonlan; sivanthromiir
(2, 5. 11, 22, 48, 62), s - triklorotriazin
(34, 46, 56, 57, 70, 73) ve TiCls (10} ile
gergeklestinlir. Bu tip reakuf tasiyicilar
artik ticari olarak da hazrlanmaktadir.
(Formiil 4).

Omek V: inorganik tasmvclar : Bu
tip tasmvicilar iginde en Gnemlisi cam-
dir (2, 10, 49, 54, 66, 68). Gozenckli cam
J-aminopropilirietoksisilan ile reaksivona
sokuldugunda camin 3-aminopropildie-
toksisilan tirevi elde edilir. Bu tiirev.
asafida anlatlan bicimlerde aktive edi-
lerek enzimler icin tasiyi olarak kul-

Enzimlerin (I) numarah tasiviciya bag-
lambir. (Formiil 5 a)k
lanmasi; diazonyum (uzu veya izotiyosi-
vanat fizerinden ger¢eklesmektedir. (II)

Y
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numarah tasivici kimi durumlarda dog-
rudan enzim immobilizasvonunda kulla-
nilirken asil [/gi reaksivonu vardimiyla
enzim immobilizasyonunda karbonil or-
tafn olarak kullamilmaktadir (4, 62).
(II1} numarah tasiyica bir izotiyosiyanal
oldufundan daha Snce de belirtildigi gi-
bi dofrudan enzim immobilizasyonunda
kullambr.

Omek VI: Poliakrilamit tabanh tas-
yicilar : Poliakrilamit kimvyasal kararl-
h#, uniform vapida ve nitral bir tag-
yvici olmasi nedeni ile enzim immobili-
zasyonunda degisik bicimlerde modifive
edilerek genis odlgide kullamilmaktadir.
Poliakrilamidin  enzim immobilizasyo-
nunda kullamilan iki Snemli tirevi; hid-
razin ve elilendiamin ile verdifi tirev-
lerdir (21, 31). Avwnca egerek poliakrila-
mit gerckse yine bir poliamit olan nay-
lon kismen hidroliz edildikten sonra da
enzim immobilizasyonunda kullambrlar
(26b.) (Formiil 5 bl

tedirler. Aynca 2-aminoetil poliakrila-
mit (ID) Ugi reaksivonu ile enzim im-
mobilizasyvonunda amin® bhileseni olarak
da kullamilabilir (4).

Ornek VII: Florearil grubu igeren
tasiyicalar : Bu tiir taiyicilar Gzellikle
dilsiik sicakhklarda nitrolanarak aktive
edilirler. Nitrolama sirasinda ve nitro-
lama islemi bittikien sonra tasivicinin
neme karsi ¢ok ivi korunmasi gerekir.
En dnemli uygulamalar; 3-floro-2 4-dinit-
ro, 4-floro-3,5-dinitro polistiren tuirevlen
ve polimetakrilik asidin 3-floro-4.6-dinit-
ro anilit tirevieri ile gergeklestirilmis-
tir (44a, b, 413 (Formiil 6).

2. 1.3. Bu tip immobilizasyonda ta-
sivicy, aktive edici reaktif ve enzim ayni
cozeltide bulunur. Reaktif aym anda
hem tasivict hem de enzim ile reaksi-
von vermekte ve ikisi arasinda baglant
koprilsii gorevi gormektedir.

Omek : Ugi reaksivonu (61) yardimi
ile enzim immobilizasvonu (4,62): Bu

0
e

Poliakrilamit

H_N-HB

‘-g-nn-!nE
0

(1)

{Formiil

Daha dnce de belirtildigi gibi hidrazit-
ler (I) NaNO:/HQl ile azit tiirevlerine
doniistiirilerek, amino tirevleri ise (1)
diazonyum tuzu veya izotiyosiyanat ti-
revlerine doniistirilerek aktive edilmek-

E_N
> -mE_EE-HHE

l—g-m-m?am W,
(11)

3 b)

reaksivon icin dort farkh fonksiyonel
grup gerekmektedir (karboksil, amino,
karbonil ve izonitril gruplan). Tasiyict
adi gecen gruplardan birini tasimalidir.
Enzim molekiili Gizerinde gerek serbest

Sy [ E



NO

1) HoN
!'IG?
0 NO
F i 2 EC
B b ) R
1i) 0 - D
2 i 'E-
T
521"@
114) -, —
Formiil &

amino gerekse karboksil grubu zaten bu-
lunmaktadir. fzonitril igeren tasivicilarin
sentezi giic oldufundan izonitril bileseni
olarak genellikle 3-dimetilaminopropil
izonitril kullamlmaktadir (4).

Reaksivon iki adimda gerceklesmek-
tedir : (Formiil T).

Karboksil ivonu yerine -OH- ivonu
ile de aym reaksivon olusmaktadir.

2. 2. Enzimin bifonksivonel gruplar-
la caprasik baglanmas.

Bu yontem ile enzim immobilizasyonu
dort bicimde gerceklestirilir (74).

a) Enzimin yalniz bifonksivonel re-
aktif ile reaksiyonu (32).

b) Enzimin ikinci bir protein varh-
finda bifonksivonel reaktif ile reaksivo-
nu (53),

¢) Enzimin suda ¢izlinmeyen bir ta-
sivicida adsorpsivonundan sonra bifonk-
sivonel reaktif ile reaksiyvonu (64),

d) Enzimin, bifonksivonel reaktif ta-
rafindan aktiflestirilmis polimer tasiy-
¢ ile reaksivonu (55).

Enzimin bifonksiyonel reaktif ile reak-
sivonu sirasinda reaktifin miktart  cok
onemlidir. Reaktif, enzim molekiilleri
arasinda ba olusturacaf gibi aym en-
zim molekiiliinde molekiil ici bir baf da
olusturabilir. Efer ortamdaki reaktif
konsantrasvonu distk ise baflanma da-
ha ¢cok molekilller aras:, viiksekse mole-
kiiller arasi bafilanma vaninda molekiil
igi baflanmada etkin olacaktir. Enzim
immaobilizasyonunda en cok kullamilan
bifonksivonel reaktifler: Diazobenzidin
ve tiirevleri, glutaraldehit, N, N* -hek-
zametilenbisivodoasetamit,  hekzameti-
lendiizosivanat ve 1,5-difloro-2,4-dinitro-
benzendir.
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Bifonksiyonel reaktifler protein kim-
vasinda genis Slciide kullamimakia o-
lup bu uygulamalar Wold ve Fasold ve
gabisma arkadaslan tarafindan Gzetlen-
magtir (19, 73).

Grnek : Glutaraldehit ile enzim immo-
bihzasyonu (Formiil 8).

2. 3. Enzimin reaktif monomerlerle
kopolimerlestivilmesi.
Bu tip immobilizasyona en tipik &rnek

1]

R-CH™

H R {E)MH, + HL

N-karboksi amino asit anhidritleri ile
enzimlerin kopolimerlestirilmeleridir
(23). Kopolimerizasyon. enzimin o- ve
£ -amino gruplan izerinden viiriimekte-
dir. N-karboksi anhidrit olarak; glisin,
alanin, losin, fenilalanin ve izolGsinin an-
hidritleri ¢ok kullamilmaktadir. Prolin,
serin ve treoninin N-karboksi anhidrit-
leri enzim immobilizasyonunda kullan-
lamaz. Ciinkii immobilizasyon iirlinii su-
da tamamen ¢dziinmektedir {Formiil 9).
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Enzymatic saccharification =

of various agricultural wastes

{Bazi tarimisal arfiklarin enzimalik
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SUMMARY

Culture filtrates of Trichoderma viri-
de gM 9414 were used as enzyme source
for the enzymatic saccharification of de-
lignified agriculiural wastes. The highest
hydrolysis were observed in  wheat
straw (79 5% hydrolysis) which was de-
lignified with 100 9% peracetic acid and
in corn cob (64.68 % hydrolysis) which
was delignified with 20 % peracetic acid
and then with 1 % NaOH. An increase
in the amount of sugar produced by the
hydrolysis of cellulosic material was de-
termined when cellulase and g-glucosi-
dase enzymes were used together. When
the adsorption of cellulase on cellulosic
materials was studied, we observed
that within the first 30 minutes of incu-
bation period, 81-87 % of the original
eénzyme was adsorbed by its subsirate.
Enzymatic cellulose hydrolysates were
used as nutrient medium for the pro-
duction of feed veasts, Candida wrilis
ATOC 9226 and Candida tropicalis AT-
CC 1369. Ulilization of sugary com-
pounds by yeasts, in hydrolysates was

volla gekerlestirilmesi)

demonstrated by chromatographic and
chemical methods.

INTRODUCTION

Cellulose is the well known structural
compound of woody wastes. Particularly,
agricultural wastes are available in lar-
gc quantities vear round in underdeve-
loped countries. Conversion of cellulo-
s¢ into the sugary compounds such as
glucose, will aid in recycling cellulosic
wastes into useful products and also
poliution abatement.

In sacchanfication of cellulosics using
cellulase enzyme was reported to be mo-
re feasible when compared with mine-
ral acids in hydrolysation processes (2).
Although cheap cellulase preperations
have potential applications in the extrac-
tion of protein, starch and juice from
plant materials (12, 13), there are still
somé problems in the saccharification
of woody materials with cellulase be-
cause of their lignin content which B-
mits access of enzyme to the cellulose
(11. However, various delignification
methods have been developed to delig-
nify the woody materials (3, 141 KATZ
and REESE (4) pointed out that it was
possible to obtain glucose syrup at 30%

* Dept. of Gen. Biol ., Faculty of Sclence, Univ. of Hacetivps Ankars Turkey
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concentration by saccharifyving ground
and heated cellulose enzymatically.

By growing veasis on enzymatic hyd-
rolysates of Solca-Flock, it was shown
that sugary solution so obtained would
be good fermentation media for single
cell protein production(8). The main
object of the present work is to obtain
sugar solutions by saccharifying various
agricultural wastes with cellulase and to
investigate the possibility of using the-
se sugar solutions for growth of yeast
cells.

MATERIALS and METHODS

I. Enzyme source and measurement
of enzyme activity.

In the experiments, culture superna-
tanis of T. viride gM 9414 grown on
colton seed baggase was used as enzyme
source. The conditions for enzryme pro-
duction were as described in detail pre-
viously (6). Enzyme solutions were sio-
red in refrigerator afier adding merthio-
late at 0.005% concentration to pre-
vent conlamination.

Total cellulase activity (Crp activity)
was measured as previously described
(6). Unit Cg activity was expressed as
amount of enzyme releasing 1 mg of
reducing sugar from 50 me Whatman
No. 1 filter paper in 0.05M Na-acetate
buffer, pH: 4.8, at 50°C in 1 hr.

II. Measurement of sugars.

Amount of reducing sugars in incu-
bation mixtures were determined with
DNS method (10). Glucose equivalent
of reducing sugar was calculated from
a standard curve prepared with glucose.
For direct glucose determinations glo-
cose oxidase method (Glucostat - Wor-
thington) as modified by WASHKO
and RICE (15), was used. Sugar compo-
sition of the cellulose hydrolyzates were
gualitatively analysed by paper chroma-

tography as described by KOCOUREK
et al. (5).

IMl. Adsorption of the cellulase and
saccharification of the agricul-
tural wastes.

For investigating adsorptional proper-
ties of cellulase enzyme, | ml of partially
purified enzvme solution having Ci
activity: 6.2 U/ml, was added into 90
ml of 19% Awvicel RC-58]1 suspension
prepared in 0.05M Na-acetate buffer,
pH: 4.8, and the mixture was incubated
at 50°C in Psycotherm shaker (New
Brunswick Co.) rotating at 150 rpm,
for 24 hours. Through the incubation
period changes in protein, reducing su-
gar concentrations and Cg activities
were determined in the samples taken
from incubation mixiure at various in-
tervals. The effect of subsirate concen-
tration on cellulase adsorption was tes-
ted by incubating delignified wheat
straw at the final concentrations var-
ying between 1-10% in 10 ml of cellu-
lase solution (Ce : 2.69 U/ml) at 50°
C for 30 min. in Psycotherm incubator
shaker at 150 rpm. In the same physi-
ological conditions, flasks each conta-
ining 10 ml cellulase {(Cs : 3.18 U/ml)
solution and delignified corn cobs al
the concentrations varying between 1-20
%% were incubated to find out the effect
of substrate concentration on the yield
of cellulose hydrolysis. Saccharification
of the delignified wastes (wheat straw,
corm cobs, sunflower heads and cotton
seed bagease) was carried out by adding
0.5 gm from each substrate into the
fasks consisting of 10ml of cellulase
solutions (Cs : 1.8 U/ml and 3.93 U/ml)
and 10ml of 0.05M Na-acetate buffer,
pH: 48. The flasks were shaken on
Psycotherm incubator shaker at 150 rpm
and 50"C for 24 or 48 hrs. The controls
were containing 20 ml of the buffer so-
lution and 0.5gm of the wastes. Also,
the wheat straw delignified with diffe-
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rent peracetic acid concentrations and
NaOH, was added into cellulase solution
(Ctp : 274 U/ml) at ratio of 1/20
{w/v) and incubated at 50°C on rotary
shaker at 150 rpm for 24 hrs. Additi-
onally, to determine the effect of the
concentration of cellulose on the enzy-
matic hydrolysis, 2 ml of enzyme solu-
tion (C s : 3.08 U/ml) and 2 ml of buf-
fer were added on the delignified corn
cobs which were at 1%, 2%, 5%. 10%
and 20% concentrations.

The hydrolysis ratios of cellulosic was-
tes were calculated from the formula:
Hydr ﬂlﬁis%:ﬂ.cdutm_z sugar .{gm}ﬁ

Cellulosic wastes (gm) %

To minimize the inhibition effect of
cellobiose formed during the hydrolyss
but to increase the hydrolysis ratio (4).
g-glucosidase (SIGMA) with 5.74 U/ml
activity was added to cellulase solution
having 2.74 U/ml activity. Delignified
corn cob was used at 5% and the re-
action mixture was incubated at 50°C
for 1-12 days. The cellulase solution
was taken as a control.

IV. Protein determination.

Amount of soluble protein in the
enzyme hydrolysates was measured by
using Folin-Ciocaltean method (7). Stan-
dard protein was prepared with bovine
serum albumin.

V. Single Cell Protein production.

In this study, 1.25 % sugar solution
obtained by saccharifying sulphite pulp
with cellulase was used as growith me-
dium for Candida wurilis ATCC 9226 and
Candida tropicalis ATCC 1369 after supp
lemented with urea and yeast extract at
0.03 % and 0.01 % concenirations, res-
pectively. Following the autoclavation,
250 ml flasks containing 50 ml of growth
medium were inoculated with 1 ml cell
suspension prepared from agar slants
of the yeast cultures with 10 ml sterile

saline solution. Then, flasks were incu-
bated on Psycotherm incubator shaker
at 30°C, 130 rpm for 3 days.

RESULTS

Adsorption of cellulase by microcry-
stalline cellulose :

According to the results of the expe-
riment which was carried out by incu-
bating the cellulase with Avicel RC-381
as substrate, in the first 30 minutes of
reaction period, 879 of original enzyme
activity and 60% of original protein con-
centration were adsorbed from reaction
medium by the substrate (Fig.1). But

el
P

s Wi i

Fig 1 — Adsorption of cellulase on 1%
Avicel RC-581. P : adsorbed pro-

tein 9% , C 5 : enzyme activity %,
RS : reducing sugar (mg/ml),

by the 5th hr of incubation, Cs acti-
vity and the amount of protein in the
solution began to increase, probably due
to enzymatic breakdown of the substra-
te. At the 24th hr of incubation, 60%
of initial Cs activity and 100 % of
inital protein concentration were obser-
ved in the reaction mixture. Amount
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of reducing sugar was continuously in- amount of sugar yield, 1.63 5 and high
creased through the incubation period. percentage of hydrolysis, 65.24 % was
Adsorption of the cellulase to its sub- obtained in the reactions performed
strale was 1o be proportional to substrate  with wheat straw which had been de-
concentrations, when the enzyme was lignified treating with 100% peracetic
reacted with delignified wheat straw at  acid solution (Table II). Similar resulis
various concentrations (Table I). Maxi- were obtained in the hvdrolvsis of va-
mum rate of enzyme adsorption was ob- rious wasles with cellulase having 3.93
served in the samples which were con- U/ml Cee  activity (Table III).
taining delignified material at concen- The effect of delignifying method on
tration of 10 %. hydrolysis and saccharification of wheat

TABLE 1 — Effect of substrate concentration on the adsorbtion of cellulase.

e —

Subs. Adsorbed Reducing
conc. (%)* Cip (U/ml)%  sugar (mg/ml)
1 68.24 3.08
5 76.35 8.10
7 83.10 9.90
10 093.24 12.20

* Substrate: Wheat straw -elignified with 205 peracetic acid and 1% NaOH.
Enzyme activity (Cyp ) : 296 U/ml,

Saccharification of the wastes : straw was shown on Table IV. In this

; : g was obfained in the tube containing
f;"'g ml Samifiod m;‘r‘;‘:‘;ﬂﬁg mh:: wheat straw which was not delignified,

3 : . : and maximum hydrolysis (30.94 9%) in
trations with cellulase solution which e ieni-
had 1.8 U/ml Cr, activity. The la the tube containing wheat straw deligni

TABLE Il — The hydrolysis and saccharification of various cellulosic materials
with cellulase having 1.8 U/ml C 4, activity.

Cellulosic Reducing Hydrolysis

material (2.5 %) sugar (gm) % %

Wheat straw * 1.63 65.24
Sunflower head 0.78 31.16
Cotton seed baggase 0.48 19.12
Corn cob 1.45 57.96

* Wheat straw was delipnifed with 100 peracetic acid, others with 20 o per-
acetic acid and 19 NaOH.
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TABLE IIl — The hydrolysis and saccharification of various cellulosic ma-
terials with cellulase having 3.93 U/ml Cy, activity.

Cellulosic Reducing sugar (gm) % Hydrolysis &

material (2.5 %) 24 hr 48 hr 24 hr 48 hr
Wheat straw * a 1.97 2.19 T8.80 87.64
Sunflower head 0.70 0.68 28.12 27.36
Cotion seed bapggase 0.88 1.03 35.08 41.36
Comn cob l1.62 .6l 64.68 64.36

* Wheat straw was delignified with 1009 peracetic acid, others with 205 per-
acelic acld and 19 NaDH,

TABLE IV — Effect of different treatments on cellulose hydrolysis.

Treatment Reducing Hydrolysis
sugar (gm) % 7

— 0.350 7.00
1 % NaOH 0.557 11.14
20 % Peracetic a 0.561 11.27
40 % Peracetic a. 0.701 14.02
100 % Peracetic a. 1.547 30.94
209% Per.a. + 1% NaOH 0.730 14.60

T ——

Reaction mixture : Dolignifted wheat straw at 5% concentration, enzyme filtrate
having 274 U/ml Cgp activity.

fied with 100 % peracetic acid treat- and saccharification. The maximum
ment. Table V shows, the effect of cel- hydrolvsis (66.2 %) was obtained with
lulose concentration on the hydrolysis minimum subsirate concentration (19:)

TABLE V — Effect of substrate concentration on hydrolysis and saccharifi-

cation. B
Subs. Reducing Hydrolysis
conc. (%) * sugar (gm) % @
1 .66 66,20
2 1.17 58.60
5 2.92 58.40
10 3.52 35.52
20 4.90 2492

* Com cob delignified with 209 peracetic acid and 1% NaOH was used as subs-
trate, Enzyme activity (Ce ) : 3.08 U/mlL
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and maximum sugar (4.99%) with
maximum substrate concentration (209¢).

The existence of g-Glocosidase toget-
her with cellulase had increased the
hydrolysis and sacchanfication of cellu-
lose. The cellulose was hydrolysed in
the ratio of 82.8 5 and the amount of
reducing sugar and glucose were 32.8
mg/ml and 21.75 mg/ml, respectively
(Fig. 2).

e

Fig 2— The saccharification of cellulosic
material with g-Guecosidaze and
cellulase, Substrate : Delignified
corm cob at 59 2 concentration,
(O)-cellulass (O : 274 U ml),

(@)-g-Glucostidase (5.74 U/ml) and
cellulase

Production of SCP on cellulose hy-
drolysate :

The hydrolysate of sulphite pulp con-
taining 1.25 % sugar was used as growth
medium for C. wilis and C. tropicalis
and utilization of sugar by the yeasts
was observed. The quality of sugars in
yeast culture filtrates and in the hy-
drolysate were analysed with paper chro-
matography. When chromatograms we-
re compared with standard sugars xylose,
mannose and glucose were observed in
the hydrolysate and in yeast culture

filtratés no sugar was determined (Fig.
3). Additionally, when the growth of

Flucogw

Fig 3 — Faper chromatogram showing the
utilization of sugars by yeast cells
gErown on enzymalic sulphite pulp
hydrolysates. Standard sugar solu-
tions comsisting of Smg/ml glu-

yeasts were determined, it was obser-
ved that C. fropicalis and C. wilis had
utilized 93.2 % and B3.68 % of the re-
ducing sugar in the medium, respecti-
vely (Fig. 4 and 5). However, when the
two organisms were compared accor-
ding to the increase in their protein pro-
duction, the increase of the amount of
protein in C. weilis (1.1 mg/ml) was ob-
served to be greater than C. fropicalis
(0.91 mg/ml).

DISCUSSION

Because of the inhibition of cellulase
actuvity which was caused by hydrolysis
products such as cellobiose (8), it was
proposed that such sugars formed du-
ring the hydrolysis was to be removed
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Fig 5— Growth of O utills on cellulose
hydrolysate, (O) utilied reducing
sugar 9, (X) proteln mg/ml, (g
dry weight mg/ml, (A) turbidity,

following hydrolysis from reaction me-
dium. For that purpose, ultramembra-
ne filters were chosen as most suitable
filter system for biochemical reactors to
produce sugary solutions(1). But, from
economical point of view, usage of such
filter systems is not seemed to be profi-
table. Alternatively, coarse filters can
be used instead of ultramembrane fil-
ters if the enzyme released as a result
of hydrolysis, can be adsorbed on cellu-

losics added into medium just before
filiration. However, kinetical parame-
ters, associated with adsorptional cha-
racieristics of cellulase, has to be deter-
mined. As it was reported earlier (9),
we also had found out that maximum
adsorption of cellulase enzyme has been
carried out in first 30 minutes of reac-
tion period, when we have worked with
delignified wheat straw at 10 % concen-
tration.

The presence of lignin in lignocellu-
losic materials effects the rate of the
enzymatic degradation of cellulose. In or-
der to decrease this effect, some delig-
nification methods were used (14). In
pur experiments the concentration of
peracetic acid had no remarkable effect
on the production of the enzyme but the
material delignified with 100 9% perace-
tic acid was highly hydrolysed than the
material delignified with 20 % perace-
tic acid. Hence, the concentration of
peracetic acid has an important role on
the hydrolysis of lignocellulosic wastes.

During the hydrolysis, the amount of
reducing sugar was increased when the
substrate concentration was increased.
However, the rate of hydrolysis decre-
ased with increasing substrate concen-
tration and this was, probably, due to
the product-sugar-inhibition. 8-Glucosi-
dase also increased the ratio of hydroly-
sis when it was used with cellulase. This
was because, that 3-Glucosidase decre-
ased the inhibition effect of cellobiose
on the enzyme.

In SCP production experiments, we
observed that C. wrilis, had utilized the
reducing sugar in the cellulose hydroly-
sate more effectively than C. tropicalis
and so protein yield was more than C.
tropicalis.
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kultur kolekswo Iarlnln g
oneml ve mantar kultur

koleksiyonu

hazirlama yontemleri

Emel TUMBAY

OZET

Mantar kiiltiirlerinin dnemi ve oda 1s1-
sinda agar kiiltiirii; agar kiiltiirlerinin
sivi parafin alinda, 4'C ve -20°C de
tutulmasi; steril su, steril toprak ve sivi
azol banvosunda tutma ve liyofilizasyon
gibi mikotek yontemleri belirtilmistir.

SUMMARY

The importance of fungus culture col-
lections and various methods of preser-
ving fungi have been briefly discussed.

Mantar laboratuvaninda rutin incele-
me veya aragtirma vapan her kisi iize-
rinde cabstifax mantarlan canh: baslan-
gictaki fiziksel, fizyolojik, bivokimyasal
ve patojeniteleri var ise virulanslanm
koruyacak sekilde referans ve arsiv ma-
terveli olarak muhafaza etmeli ve el al-
tinda tutmalidir. Mantarlanin bu sckilde
vapilan canh koleksiyonuna “mikotek™
ady wverilir.

Mikotek, salt mikologlar icin degil,
aym zamanda inceléeme, arastirma we
ofretim yoniinden insan, hayvan ve bit-

Mikrobiyolojl ve Intan Hastabklan EirsQs0 Ogretim Uyesi. Ege Usniversitest

kfiliesi Bornova lemir

ki patologlan, genetikciler, taksonomist-
ler ve Gfretmenler icin de gereklidir.
Aynca mikotek, mantarlann olusturduk-
lann gesitli  biyokimyasal ve metabolik
driinler, yaptuklan antibivotikler: canh
vasamina yapabilecekleri difer olumlu
katkilan veva zararlan yoniinden de fi-
ziksel, biyokimyasal ve fizyolojik ozel-
liklerinin arastinlmasi; bozulma ve cii-
rime olaylarina olan etkileri: tarnmda
ve besin iiretimindeki katkilan yoniin-
den de endiistride biiviik bir gereksinim-
dir.

Mantarlann dnemi giz oniine ahna-
rak diinvanm cesith ulkelerinde wulusal
mantar koleksivonlan gelistirilmis ve
resmi devlet vefveya endistri kurulus-
larina ait genis ¢apta mikotekler kurul-
mustur. Bu koleksivon merkezleri ara-
sinda én Gnemlileri 1906 da Hollanda'da
kurulan Mantar Kiltiirleri Merkez Bii-
rosu (Centralburean voor Schimmelcul-
res-C.B.S.), 1925te Amernika Birlesik
Devletlerinde kurulan Amerikan Tip
Kiiltiir Koleksivonu (American Type
Culture Collection-A.T.C.C.) ve 1947 de
Ingiltere’de kurulan Biiyiik Britanya

Tip Fa-
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Milletler Toplulufu Mikoloji Enstitiisi
{Commonwealth Mycological Institute-
C.M.L)dir. Tirkiye'de ise mikoloji la-
boratuvarlanmin kendilerine ait mantar
koleksiyonlan olmakla beraber iilke ¢a-
pinda bir mikotek heniiz kurnlmamis-
tir.

Ulkede bilyiik bir koleksivon merkezi
olsun veya olmasin, mantarlarla galisan
her arastinic elindeki mantarlari —bun-
lar biivilkk koleksivonlarda depolanadek
veya cabstug slirece ve kendinden sonra
gelenlere devretmek iizere— canhi  bir
sekilde tutmak zorundadir. Bu sekilde
calimlmadifn icin bilyilkk bir olasilikla
pek cok kiymetli mantar susu cahisma
sonunda atilmakta veva arastincimin la-
boratuvardan aynlmas:1 veva dlimi ile
kaybolmaktadir.

Mantarlar canh olarak muhafaza edi-
litrken bazn Gnemli noktalann bilinmesi
ve bunlara gire Gnlem alinmasi gerck-
mektedir. Owzellikle bilinmesi pereken
noktalar, sk sk yapilan pasajlar sonu-
cu mantarlann seleksivona uframas: ve
mutantlann ortaya ¢kmasi; zamanla
mantarlanin dlmesi veva virulanslanm
kavbetmeleri: her stoklama yonteminin
her mantar icin uygun olmayisi; man-
tar kiiltlirlerinin differ mantarlar. bak-
teriler ve bocekler tarafindan kontami-
ne olmasi; sioklama ortamindaki m,
ik ve nemin kiiltiirlere vapabilecegi
olumsuz etkiler ve stok kiiltiirlere ait
vetersiz veva yanhs dékiimantasyondur
(8).

Mantarlann canh olarak stoklanma-
sinda cesitli yontemler kullamimakta-
dir. Bunlar oda isisinda azar killtiirid;
agar kiiltiiriniin oda m=isinda s para-
fin altinda, -4°C ve -20°Cde tutulmas;
mantarlan steril so, steril toprak icinde
ve 51Vl nitrojen banvosunda tutma ve li-
yofilizasyondur.

1. Oda msinda agar kiltirid @ Yauk
olarak dokilmiis ka1 besiyerinde man-
tann iiretilip oda sisinda tutulmasdar.
Her sus icin en asaf iki ayn ekim va-

pilmahdir. Tek tip besiveri veya farkh
besiverleri kullamilabilir, genellikle gli-
kozsuz Sabouraud-Agar, Patates-Deks-
troz-Agar, Malt-Agar, Kimmig-Agar
v.b. kullamlmaktadir.

Ozellikle kiigiik ve rutin inceleme va-
pan mantar laboratuvarlannda kullani-
lan ve uygulamas: basit bir yontemdir.
Oda 1msmda mantarlann biiyiik bir kis-
mi kolaylikla firer. Kat besiyeri lizerin-
de tipik mantar kolonilerinin gdriillmes:
nedeni ile stok kiiltiirler inceleme ve Of-
retimde makroskopik pives olarak kul-
lamilabilirler. Gerektifinde her an saf
kiiltiir olarak el alunda bulunuriar.
Mantar susunun makroskopik goriini-
miindeki her hangi bir defisiklik. Grne-
Ein pleomorfizm, hemen kolavhikla sap-
tanabilir. Aynica besiverinde bakteriler,
difer mantarlar veva mantar-vivici {mi-
kofaj) biceklerle olan kontaminasyon-
lar hemen goriiliip gerckli Gnlemler a-
lmabilir.

Oda 1sisinda agar kiltiiri olarak man-
tarlan stoklamanmin kiiltiiriin kuruma-
51, dejenerasyona uframas1 vé kontami-
nasvonu gibi olumsuz yinleri de vardir.
Kiiltiirlerin kurumas ortamdaki 15,
nem, kullamilan besiverinin ozelligi. 1mk
vofunlufu ve iiretilen mantarlarin cins
ve Miriine baghdir. Bu yinden en du-
yarh olanlar dermatofitlerdir. Bu ne-
denle mantann duyarhlifina gore degis-
mek iizere 1-3-6 ayda bir vapilan pa-
sajlarla kiiltiirleri yenilemek gerckir (9).
Besiyerinde zamanla toksik maddelerin
ve metabolizma artnklannin arimas: ve
bu zehirli maddelerin konsantrasvonunu
daha da arttiran su kavbi, mantarlarda
cesitli dejenerasyonlara vol acmakta:
baslanmictaki fizvolojik ozellikler. tipik
sporiilasvon ve virulans zamanla azal-
makta veya kaybolmakta; ve ilk ekilen
mantardan farkhh mutantlar ortava ¢
kabilmektedir. Bu vintemin difer bir
olumsuz yonii de kiltirlerin ¢esitli bak-
teriler, saprofit mantarlar ve Tarsemo-
nas ve Tyroglphus cinsleri gibi mikofaj
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hiceklerle kontaminasyonudur (9). Kon-
taminasyon. ekim sirasuinda ellerden, ha-
vadan veya tip ve sise kapaklanmin
arasindan sizma ile olabilmektedir.

Oda misinda agar kiiltirlerinin stok-
lanmasindaki zorluklar géz Gniinde bu-
lundurularak, bu tip bir mikotek yapa-
cak kisinin kiiltiirleri diizenli ve sik ola-
rak kontrol etmesi, aksatmadan gere-
ken zamanda pasajlarnini vapmas, kiil-
tiirlerin gosterebilecegl varvasyon ve her
tip kontaminasvonu tammasi, difer bir
devimle ivi vetismis olmasi gerekir.

2. St parafin altinda agar kilidri :

Bu yontemde, tip veva siseler icindeki
yatik kati besiyerinde iiretilen mantar
iizerine —besiverinin tamamim drtecek
sekilde— steril sivi parafin dokilliir ve
sonra afn sikica kapanlan tiip veva si-
seler oda 1ssinda tutulur. Basit ve ucuz
bir vintemdir. Ozellikle patojen man-
tarlarin bu yoatemle uwzun willar canl-
hklarim koruduklan saptanmustir (1, 7).
Bu sekilde stoklanan mantar kiiltiirleri
Ofiretim ve efitimde makroskopik piyes
olarak kullamlabilirler. Cesitli kiif man-
tarlan ile olabilecek kontaminasyonu
hemen saptamak we gerekli Gnlemleri
almak ta kolaydir.

Yontemin olomsuz vonleri. biitiin
mantarlar icin optimal yontem olmay:-
51; bazn mantarlarin pleomorfizm, fizvo-
lojik ve bivokimyasal Gzelliklerinde de-
Fisme gostermeleri; eski kiiltiirlerde pa-
rafin alunda tipik makroskopik gériinil-
miln degisebilmesi; besiverinin ve bow-
lece mantann kurumasi, kif kontami-
nasyonunun olabilmesi; ve pasajlar sira-
sinda parafinlenen igne, dze veva cen-
gelin alevde stenlizasvonu vapihrken et-
rafin sicrayan materyvelden kolavhkla
infekte olabilmesidir. Stvi parafin altin-
daki kiiltiirlerin —olabilecek makrosko-
pik degisiklikler goz Gniinde tutularak—
2-3 wilda bir pasajlarimi yenilemek uy-
gundur (9).

3. Agar kaltirlerinin  buzdolabinda
(4°C de) tuiulman :

Yatik kati besiveri iizerinde Gnce op-
timal sida diretilen mantarlann buzdo-
labinda tutulmasidir. Ozellikle sicak ik-
limli bdlgelerde kullamlan bir yontem-
dir. 4°C de mantar kiiltiirleri —oda 15-
sinda totulmaya oranla — daha yavas
kurur. Diisiikk = nedeniyle direme va-
vasladifindan kiiltiiriin varyvasyon gister-
me ozellifi azahr. Kiiltlir makroskopik
pives olarak kullanilabilecegi gibi el al-
tinda her zaman kullanilmaya haznir saf
kiiltiir olarak 1a bulunur. Ayrnica buz
dolabt 1sisinda mikofaj bocekler vasa-
vamadifa icin bocek ile kontaminasyon
tehlikesi de voktur (9).

Bu yontem biitiin mantarlar icin op-
timal defildir. Bann dermatofitlerin ve
difazik patojen maniarlann 4°C ye du-
varh olup kisa zamanda dldiklen sap-
tanmustir (8). Aynca psikrofil mantar ve
bakteriler diisik ada iirevip killtiirleri
kontamine edebilirler. Buzdolabinin dur-
masi ve bazn difer teknik bozukluklar-
dan oturi mantar kiiltiirleri kaybedile-
bilir.

Yontemin olumsuz yonleri géz Onun-
de tutularak her mantardan cift ekim
yapilarak herbirinin ayn buzdolabinda
mtulmasy; dzellikle diisiik wiva duvarh
olduklari bilinen veva siiphe edilen man-
tarlardan cift ekim yapithp kiiltiirlerden
birinin oda 1skinda ve diferinin buzdo-
labinda korunmas:; 4-6 avda bir pasaj-
larin yenilenmesi: ve psikrofil bakterile-
re karst besiverine antibivotik konul-
mas1 gerekir.

4. Apgar keltirlerinin -20°C de (derin
dondurucuda) rutulmas: :

Agar kiltirlerinin -20°Cde, derin
dondurucuda tutulmasidir. Agar kiiluiir-
leri va dofrudan do@ruva veva kiilti-
rin izerine 9% 5-10 DMSO wvewa steril
vagsiz st eklenerek dondurulur (9). De-
rin dondurma. mantardaki wvaryasyon-
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larin ve ayrica her gesit kontaminasyo-
nun onlenmesi  yoniinden vararlh bir
yontemdir. Yalmz dondurma islemi si-
rasinda olusan hiicre ici buz kristalcik-
leri hiicreye mekanik olarak zargr ve-
rebilecegi gibi hilere i¢i bivokimyasal re-
aksivonlari da bozabilir, Aynea derin
dondurucuda olabilecek teknik bozuk-
luklar kiiltiirlerin kavhina yol acahilir.
Bu nedenle, yvalniz derin dondurma yiin-
temi kullamldifinda her mantardan cift
ekim vapip her killtiirii ayn derin don-
durucuda tutmak; daha emin olmak
igin, gift kiltiirlerden birini -20°C de
tutarken diferini baska bir vintem ile
muhafaza etmek: ve mantarlarin farkh
direncini gtz Gniinde tutarak her 2-3
vilda bir pasajlann yenilemek gerekir.

5. Kiltiirferin steril suda tutulmasi :

Mantar kiiltiirlerinin &ze, cengel veya
ifne ile alinip kapakh tiip veva sise i-
cinde steril damitik su veya fizvolojik
serum igine konulup oda mmsinda wve-
va buzdolabinda korunmasidir (2, 4). Ba-
sit vé ucuz bir yintemdir. Mantarlar,
en asafl bir vil olmak lzere uzun sii-
re canhiliklarim korurlar (3, 4). Ozellik-
le dermatofitler su icinde varyasyon.
pleomorfizm gstermezler (2).

Bu vontemde mantarlart makroskopik
olarak girme olanaf voktur ve bu ne-
denle makroskopik pives olarak kulla-
nilamazlar. Mantarlar ancak besiverle-
rine vamplacak pasajlar ile kontrol edile-
bilirler. Su icine giren baz bakteriler
treyip kiiltiirli kentamine edebilecefiin-
den steril damitik su veva fizvolojik su
igine antibivotik katilmasi rerekir.

6. Kiiltiirlerin steril toprakta rutul-
Fas

Tiip veya siseler icindeki steril topra-
ga kuru mantar sporlarinin veya man-
tar siispansivonunun katilmasi ve oda
isisinda veya ilk 10 gun oda 1sisinda tu-
tulduktan sonra buzdolabinda korunma-
s1 yontemidir. Basit ve ucuz bir uveula-

madir. Mantarlar willarca canhhiklarim
korurlar. Gzellikle Crymiococeus neofor-
mans'in stoklanmasinda Gnerilmektedir
{9).

Mantarlarin makroskopik yamlarnimin
gorilmemesi, olabilecek degigmelerin
ve her tiirlii kontaminasyonun pasaj yap-
madan saptanamamasi bu yOntemin o-
lumsuz yonleridir.

7. Livofilizasyon : Mantarlarin ste-
ril serum veya steril vafisiz siit iginde
livofilize edilmeleridir. Bu ydntemle
mantarlarin ¢offunun fizyolojik ve biyo-
kimvyasal o&zelliklerini degistirmeden u-
zun villar canh kalabildikleri saptanms-
ur(9, 11). Ayrnica kontaminasyon goriil-
mez. Livofilize suslann igeren ufak am-
puller —az ver kaplamalan bakimn-
dan— gerek stoklama ve gerckse difier

laboratuvarlara gindermede kolayhik
saflarlar,
Liyvofilizasyon,  iyi sporiilasyon va-

pan ve kiigiik konidvali mantarlar igin
(Grnefiin, mavalar) ivi bir stoklama
vintemi olmakla beraber zayf sporil-
lasyon gosteren ve iri konidvalh man-
tarlar igin ivi bir yontem degildir. 1kin-
¢l grup mantarlar livofilize edildik-
lerinde sik olarak dejenerasyon gister-
mekte ve gencl olarak  canlihklarim
kisa siirede kaybetmektedirler (9). Bu
nedenle livofilizasyon vamnda mantar-
lar1 diger ayr bir yintem de kullana-
rak cift olarak stoklamak gerekir.

8. Mantar kiiltirlerinin s azofia
Luftlman

Ampuller igcindeki kan besiverinde
iiretilen veya 7 10 gliserin iginde siis-
pansiyonlan yamlan mantarlann am-
puller steril kosullarda kapatildiktan
sonra dzel krivobivolojik kap iginde bu-
lunan ve ortalama eksi 170°C - eksil96*
C 131 safilavan sivi azot iginde tutulma-
sidir. Bir ¢cok mantar cinslerinin ve o-
zellikle patojen mantarlarin bu yontem
ile uzun willar canh kaldiklan ve avrica
degisme gstermedikleri saptanmistir



(8). Bu tip stoklama endiistrivel mikro-
biyoloji yoniinden Gnemlidir. Ayrica bu
yontemde kontaminasyon tehlikesi de
voktur.

IPaha'El bir uygulamadir. Ozel krivo-
biyolojik ¢ahsma kabi, donmawt kontrol
eden oGzel bir dlet ve avrica giivenilir
bir azot kavnaf gerektirir. Stoklanan
mantarlann makroskopik vapilarim gir-
me ve bunlan makroskopik pives olarak
!-illtllanma olana@ voktur. Avrnica azot
iginden ¢ikarilan ampullerin  patlama
olasilifi, yaralanma ve cevre kontami-
nasyonu tehlikesi, sivi arzot buharina
bagh sofuk yamklar ve zehirlenme gé-
Eiii[lﬂl:-ilm:si yontemin sakincall wvénleri-

Goriildiigi gibi, mantar kiiltiirlerinin
stoklanmasinda degisik véntemler kul-
lamlmaktadir. Herbir vontem kusursuz
olmaktan uzaktir. Mikotek hazirflanir
iken kullamlacak wintemi; mantarlann
cins ve tilrleri, laboratuvar olanaklan
ve teknisyenin bilgi ve tecriibesi gbz
dniinde bulundurularak segmek ve avn-
¢a —laboratuvar kosullan elverirse—
birkag vintemi bir arada kullanmak
uyvgundur.
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ndan |1|1retﬂen mikr
illus
ve acanlar uzerindeki iSi

Mustafa OZYURT

OZET

Bu calismada, zeytinyafn sanayiinin
artik maddesi olan zeytin suyundan ii-
retilen bir mikrobiyal proteinin fareler
ve sicanlar izerindeki etkisi arastinlmis-
tir. Bu amagla fermeéntasyon sonucu el-
de edilen mikrobiyal protein farelerin
yemine kanstinlarak, sicanlara da belir-
Li arahklarla mide tubap ile wverilerek
10 hafta siire ile denenmistir. Test sii-
resinin sonunda kontrol ve deney hay-
vanlarinin patolojik incelemelen vaml-
mistir. Tncelenen organlar icinde sadece
ban test farelerinin karaciferinde kiiciik
nekrozlar gorillmils, difer organlarda
is¢ herhangi bir lezvona rastlanmams-
tir. Aynca sicanlarda toksik bir etki
saptanmamustir. Gelisim hin  bakimin-
dan kontrol ve test fareleri arasinda
onemli bir fark bulunmamistir.

SUMMARY

The effect of microbial protein (As-
pergillus niger Ml), produced from olive
waste, on mice and rars. The microbial
protein oblained from olive waste, which
is a by-product of olive ol industry,
was mixed into the feed of mice and
fed to rats by stomach feeding tube.
After the 10wk-test period, the inter-
nal organs of the animals were exami-
ned to search for the pathological ef-

graléler
pe>

M1

fects. No lesions were observed in the
stomach, intestines, kidneys, lungs,
spleen and heart but little necrosis in
the livers of some test mice. There
were not any toxic efects on rats. The
growth rate did not show a significant
difference between the control and test
Mmice.

GIRIS

Son willarda arastirma diinyasinda sik-
¢a rastladifimz piincel konulardan bin
de hig siuphesiz, cesith aruk maddeler-
den mikrobiyal protein iiretimidir. Bu
aragiirmalann kaynaklandifi sorun, hiz-
la artan dinya niifosunun beslenmesin-
de gelecekie meveut mda kaynaklanmn
vetersiz kalacap disincesidir. Gercek-
len de istatistiki degerler g6z onilinde tu-
tulursa, cagimizda 4 milyvarhk bir nifu-
su besleyen buginkii guda kaynaklan
acaba 20-25 w1l sonra 7 milyarhk bir
niifusu besleyebilmek i¢in veterli olacak
midir? Bazm disiiniirler her ne kadar
meéveul gmda kaynaklan kapasitesinin
daha wzun willar diinyay1 besleyebilece-
gini ileri siiriiyorlarsa da heniiz cafimiz-
da achk miicadelesi veren, aghktan Glen
milyonlarca insamin dramimi gdz Gniin-
de tutmak gerekir. Bunda diinya ilke-
leri arasindaki dengesiz beslenmenin de
pavi oldugu bir gercektir. Diinva gzida
sorunundaki bu gériintii bilim adamlan-
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mi bir taraftan klisik mda kaynaklar-
mn Uretiminin artrilmas: ¢alismalarina
yoneltirken difer taraftan yemi gida
kaynaklarimin  bulunup insanbgin vara-
rina sunulmasi i¢cin c¢absmalar da z-
landimlnmstir. Mikrobival protein galis-
malarinda seker pancan ve kamig artik-
lar, hurma, sekerleme ve kit sanayil
artiklan gibi birgok aruk madde kulla-
mimaktadir. Shukla ve Dutta (19%%7) ar-
ik melislar, Barber ve arkadaslan
(1971) normal parafin, Vogt, Stute ve
Harnisch (1974) peynir alu suyu, Imrie
ve Vlitos (1973) keciboynuzu, Joson
(1971) Hindistan ceviz suvu gibi artik-
larn mikrobival protein iiretiminde kul-
lanmuslardir. Calismamizda kullandifi-
miz zevtin suyundan mikrobival protein
firetimi ise o©nceki arastirmalanmizda
gle alinmastr (14, 15).

Bu calismada, zeytin suvundan tiret-
tifimiz mikrobiyal proteinin (A, niger
M) fareler ve siganlar iizerindeki etka-
s1 arastinlmstir.

GEREC VE YONTEM

Calismada kullamlan zeytin suyu Zey-
tincilik Arastirma Enstitiisii zevtinvai
fabrikasindan (Bornova-lTzmir). Aspergi'-
fus niger Ml ise Philip Lyvle Memorial
Research Laboratory'den (Reading, in-
giltere) temin edildi. Bu mantar tiirii,
mikrobival protein iiretimi ¢alismalan-
mizda en ivi verim aldifimiz mikroor-
ganizma olarak saptanmastir. Fermen-
tasyon ortamu  su sekilde hazrland: :
o 50 zeytin suyu (3000 devir/dakikada
20 dakika santrifiij edildi), % 0.5 (NH4):z
50, 5 0.1 MNaH:PO4. 500 ml'lik erlen-
lerde musluk suyu ile 100 ml'ye tamam-
land.

Uretim calkalama sistemli  bir fer-
mentirde (MK V1 Orbital Shaker) 30°C
de 250 devir/dakikada yamldi. Fermen-
tasyon sonunda filtrasyonla ayinm wve
distile su ile yikama islemini takiben
elde edilen triin 60°C'lik hirinda vakla-
gtk 20 saat stureyle kurutuldu ve daha

sonra havanda doviilerek toz haline ge-
tirildi. Fare testi icin mikrobival pro-
tein farelerin yemine 9% 5 oraninda ka-
ristirildi. Brenne ve arkadaslan (1974)
domuzlar fizerinde yaptiklan c¢ahismada
% 6-12 oramnda, Docior ve Kerur
(1968) sicanlar izerindeki testlerinde
% 7.5, Koci ve Petras (1969) piligler
iizerindeki arastirmalarinda % 3, 5, 10,
20, 40 ve Ruzicka ile Vavak (1972)da
piligler ve domuzlarla yapuklan gabs-
mada 7% 3-6 oramnda mikrobival prote-
in kullanmslardar.

Fare testi icin 6 kontrol ve 6 deney
hayvam kullamldi. Bunlar erkek ve 5
ayhk farelerdi. Test siiresi 10 hafta ola-
rak saptandi. Mikrobiyal protein test-
leri 29 giin, 3-5 ay, 112-266 giin, 1-2 wl
gibi defisik pervodlarda vapilmestir (5,
6, 20, 21, 28, 29). Test siiresince kontrol
ve deney farelerinin afarhk artisi kavde-
dilmis ve avrnica deney Ffarelerinin dav-
ranisl pozlenmistir.

Sican testi igin ise 7 deney hayvam
kullamildr. Bunlar erkek wve & avhk si-
canlardi. Bu test peryvodu da 10 hafta
olarak saptandi. Sican testinde mikro-
bival protein mide tubaj teknigivle (13)
100 me'hk miktarlarda 1 haftahk per-
vodlarla sicanlara verildi. Bunun igin,
100 mg mikrobival protein 1 ml distile
su le Kargtinildi ve nembutal ile bawl-
tilan sicamin afzindan mide girisine ka-
dar uzanan plistik bir boru ve enjektir
kullamildi. Peryodik olarak vapilan bu
islemin disinda sicanlar normal vemle-
rivle beslendi. Sicanlar icin bu vintemin
secilmesindeki neden, laboratuvar kosul-
larinda iirettifimiz mikrobival proteinin
simirh olusunun vaminda bu yintemle s-
camin midesine dofirudan sevkedilen bu
miktarin herhangi bir toksik etkisinin
olup olmadifim saptamakt.

Fareler ve sicanlar fizerinde uvgula-
nan bu testler sonunda patolojik goz-
lemler yapilmak iizere her iki grupta-
ki havvanlar patoloji liboratuvarina gé-
tiriildii. Otopsiden sonra  hayvanlann
karaciger, akciger, bibrek, dalak, kalp,
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mide ve barsak gibi organlanndan ke-
sitler alinarak incelendi.

BULGULAR

Fare testi: 10 haftabk test pervodu
sirasinda kontrol ve deney hayvanlarin-
da herhangi bir dliim olmadi. Test fa-
relerinin davramislanida da herhangi bir
anormallik gériilmedi. Kontrol fareleri-
nin agirhklannda kaydedilen degisiklik-
ler Tablo 1'de, test farelerininki ise
Tablo 2'de verilmistir.

onemsiz oldugiu *‘t testi" uygulanarak
da kamitlanmistir,

Patolojik incelemelere gelince : Mide,
barsak, bobrek, akciger, dalak ve kalp'-
den hazirlanan preparatlarda vapilan
gozlemlerde herhangi bir lezyon giriil-
medi. Ancak test grubu farelerin ban-
larinin (3 farenin) karacifierinde kiiciik
nekrozlar gbriildii ki bunlardan bir kis-
mi tek hiicre nekrozu seklinde idi.

Sican testi: 10 haftabk test peryodu
esnasinda herhangi bir 6lim olmady. Si-
canlanin davramslannda da anormal bir

TABLO 1. Kontrol farelerinin agirhk artisy
Test Gncesi Test sonras: Afirhik Ginliik afirhik
agirhik (g) afurhik (g) artis1 (g) artisi (mg)
1 18.00 20.27 2.27 329
2 19.03 20.43 1.40 20.3
3 20.62 26.65 6.03 87.4
4 20.08 20.57 4% 94.1
5 20.73 27.09 6.36 92.2
6 21.20 26.72 5.52 20.0
TABLO 2.  Test farelerinin afirhk arts.
Test Gncesi Test sonram Afirlik Giinlik afirhk
afirhk (g) afirhk (g) artisn (g) artisa (mg)
| 17.10 23.24 6.14 89.0
2 18.03 23.67 5.04 81.7
3 18.28 22.42 4.14 60.0
4 19.17 19.74 0.57 g3
5 20.57 26.49 5.92 85.8
6 2097 6.15 89.1

27.12

Tablo 1 ve 2°den kontrol ve test fa-
relerinin afirhk aruglan  karsilagtinhe-
sa, kontrol farelerinin  ginlilk toplam
406.9 mg, test farelerinin ise toplam
413.9mg afirhk artip gdsterdifii sapta-
nabalir. Ancak ikisi arasindaki farkmn

e o s o mm—

durum gozlenmedi. Toksik bir etkinin
goriilmedigi bu testlerde patolojik ince-
lemeler sonunda mide, barsak, bdbrek,
akcifer, karacifer, dalak ve kalp’den ha-
zirlanan preparatlarda da herhangi bir
lezyona rastlanmadi.
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TARTISMA

Yeni bir pida kaynafimin gerek in-
sanlar ve gerekse hayvanlar tarafindan
giivenilir bir sekilde kullamlabilmesi icin
ban testlerden gecirilmesi zorunludur.
Mikrobiyal proteinler de, kokemi daha
eskilere dayanmakla birlikte, yeni gida
kaynaklan olarak c¢esitli n:unlllar ize-
rinde denenmis ve demenmektedir. Bu
tip testlerin pilot tesislerde yapilacak i-
retimle biiyiilk capta uygulanmas: ama-
ca daha uygundur. Bizim cahsmamz,
laboratuvar olanaklan c¢er¢evesinde bir
on calisma. daha aynnuh ve pilot uygu-
lamalara bir basamak olarak yorumlan-
mahdr.

Mikrobiyal protein testlerinde kontrol
ve deney hayvanlannmin afirhk artisn ge-
nellikle saptanir. Brenne ve arkadaslan
(1974) aruk siilfit sivisindan drettikleri
mikrobiyal proteinle domuzlar iizerin-
deki denemelerinde, kontrol grubu hay-
vanlann deney grubundakilere gore afr-
hk artisimi  daha fazla bulmuslardir.
Tkachev ve Grigorov (1975) ise hidro-
karbon iiretimi mikrobival proteinle ge-
ne domuzlar iizerinde vapuklan testler-
de mikrobival protein divetinin 9% 10-25
arasinda agirhk artim sagladifim kay-
detmislerdir. Difier baz1 calismalarda da
(20, 22) mikrobival protein divetinin
afarhk artisi saflachih saptanmustuir. Ca-
hsmamizda ise kontrol ve deney fare-
lerinin agirhk artislan arasinda onemli
bir fark bulunmamistir.

Snyder (1970) mava diyetiyle besle-
nén hayvanlarda karaciger nekrozu gé-
rildiifiiniG, ancak maya diyetine sistin
kanlmasivla bu patolojik poriintiiniin
kaybolduunu rapor etmistir. Calisma-
muzdaki bulgulara gdre de baz test fare-
lerinin karaciferinde nekroz gbriilmils-
tir. Kullandigimiz mikrobival proteinde
de metionin FAO referans diizeyinin
alunda bulunmustor(16). Mikrobiyal
proteinlerin genellikle sistin ve metionin

bakimindan yetersiz oldufiu bilinmekte-
dir. Diger bir calismamizda da mikrobi-
yval proteine bafh 32p’nin karaciferdeki
dagalimi, incelenen difer organlara go-
re yiksek oranda bulunmustur (19). Im-
ric ve Vlitos (1973) sicanlar iizerinde,
keciboynuzundan hazirlanan besiverinde
firettikleri, mikrobival proteinle (A. ni-
ger M) vaptiklan cahsmada herhangi
bir toksik veva kansorejenik etki goral-
medigini saptamislardir. Daha bircok
¢alismada mikrobival proteinlerin hay-
vanlar ilzerindeki etkisi arastinlmgti
(6,11,12,18,29). 1Insan gdasindada
kullamimas: disiiniilmektedir (3, 10, 24).
Mikrobival proteinlerin hayvanlar iize-
rindeki etkileri bir kaynak arastirmamiz-
da daha ayrintih incelenmistir (17).
Bulgulanmizda, test hayvanlanmn bir
kisminda ve sadece karaciferde patolo-
jik degisiklik oldufu saptanmustir. Difer
test hayvanlannda benzeri veya baska
bir patolojik defismenin gGrillmeyisi
bulzulanmizin tamamen olumsuz olarak
deferlendirilmemesini gerektirmekiedir.
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B vitamininin fermentasyonla elde edilmesi

A - B2 vitamininin saflastirimasi

Enver Tali CETIN
Biilent GURLER

GZET

Bi: vitamini sentezini olusturmak a-
macivla P.freudenreichii ile fermentas-
von cahsmalan yapilmistir. Kiulturde
bakteri hiicresimin iginde Baz vitamini
gozeltisi ile kdgn kromatografisi vami-
mig ve standarda uygun olan fraksivon
alinarak vabanct maddelerden arindi-
rilmostir. Bu suretle Baz vitamini saf bir
sckilde elde edilmistir.

SUMMARY

Obtaining Vitamin Bz through a fer-
mentation process A-purification of vi-
tamin Biz. A fermentation process was
applied with P. freudenreishii. In order
to obtain vitamin Biz formed at the end
of the fermentation process within the
cells, the bacteria were hydrolized. The
obtained solution of vitamin Biz was
submitted to paper-chromatographyv and
the fraction selected 1n reference to the
standard was purified from the impu-
rities, Thus, pure vitamin Bz was ob-
tained.

GIRIS

Bircok anemik hastaliklanin  tedavi-
sinde kullanilmasi ve hayvan besinlerine

Tstanbul Tip Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Tropikal Hastaliklar we Parazitolo)l

ilavesi Biz vitamininin ticari Gnemini
artirmis ve buna bagh olarak laboratu-
var denemelerine daha genis Glciide ver
verilmistir.

Biz vitamininin kimyasal vapsmmn i-
zahi muhtelif arastincilarin ortak c¢a-
lismalan ile gelismeler gostermistir. Biz
vitamininin kimvyasal vapisi  Sekil 1'de
zorilmektedir (9,

L %

B, Vilamisnin Limgumh Tapin

e —

Hekil 1: B,
1,

vitamininin kimyazal yam-

Eolrsiisil

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir,

e 0



Sivanokobalamindeki kobamid koen-
zim gekirdefindeki CN iyonu defiisik
anyonlarla ver defistirirse cesitli koba-
mid tiirevieri ortava ¢ikar (7). Her ko-
bamid tiirevinin bivolojik aktivitesi fark-
hdir ve bu biyolojik aktiviteler birbirle-
ri ile mukayese edilebilir.

Calismamizda Propionibacterium fre-
udenreichii standart susu  kullamilarak
vapilan fermentasyon sonucunda elde
edilen kiiltiirdeki bakteri hiicreleri par-
calanmig, siviva gegen Bz vitamini izo-
la edilmis ve saflastinlarak kimyasal ta-
nt yapilmstir.

GEREC VE YONTEM

I — Besiyerinin hazirlanmas: ve kiil-
tiir sartlan.

Propionibacterium freudenreichii 6207
susu ile vapilan ¢alismada kullamilan be-
siverinin bilesimi ve hazrlanmas (4):

1.7 1 | B 2.5 gr/l
P N e s v ot ki i 2.5 gr/l
14 T (A 4.0 gr/
BRI o 1.0 gr/1
MESOE TERD: o iiiniineins 1.0 gr/1
B e e =m0 1.0 gr/1
LB e e R S 50 mg/l
FeSOs THIO  ..occvecriennnsnes 40 mg/1

Besiyerinin pH" 7.0 dir.

900 cm? daminik suva MgSO. haricin-
deki difer maddeler konarak otoklavda
120°C de 15 dakika steril edilmistir.
MgSOu ve FeSOs avn ayrn 50 cm? dami-
tik suda entildikien sonra otoklavda ste-
ril edilmis, sonra besiverine katilmustir.

Besiverinin tamami Koch kazaminda
100°C de 20 dakika bekletilmistir. Bu

maddelerin avr1 ayn ildve edilmesi difer
tuzlarla meydana gelen cokmevi onle-
mek icindir. Kat1 besiveri ise bu s be-
siverine 7 2 oraninda Bacto Apar ko-
nularak elde edilmistir.

Bakteri Petri kotularindaki besiyeri

tizerine azaltma vontemi ile ekilmis ve
28" de 9 giinliik ireme dénemi sonunda
olusan kolonilerden saf kiiltiir alinarak
10em?lilk sivi besiverine ekim yapil-
mustir, Ureme tamamlandikian sonra bu
kiiltiirlerden 5 cm® almarak 500 cm* pre-
fermentasyon besiverine ekim yapilmis-
fir.

Fermentasyon esnasinda besiyerine
karbon kavnaf olarak glikoz, kobala-
min sentezini uyanc olarak 5,6-dimetil-
benzimidazol ilave edilmistic. P. freuden-
reichii ile aym cimste bulunan bakteri-
ler iireme esnasinda propiyvonik asit o-
lusturduklarindan pH devamh diismek-
tedir. Bundan dolayn denevlerimizde
% 30 luk Na2C0n ile devamh pH ayar-
lamas:1 yvapilmastir (2).

IT — Bakierilerin parcalanmasi ve
Biz vitamininin bakterilerden elde edil-
mesi :

Bu islem iki sekilde yapilmustir (3, 5, 8)

a) Santrifiijde cevrilip fermentasyon
sivisindan ¢iktiiriilerck ayrilan vas bak-
teri miktan tartlarak 12N H:S04 ile
pH1 3'e ayarlanmis ve iginde %o 0.1
KCN ve % 2.25 NaNOaz bulunan g¢ozel-
tide % 10-20 siispansivon vamlarak 15
dakika kavnatilmistir. Bu islemle bak-
terilerin pargalanmas saflanmis ve s
International santrifiijde (Rotor No: 822)
4000 rpm'de 15 dakika cevrilip Bix vi-
taminini i¢erén ist s alinmig, sivimn
pH" 7.0°a ayarlanmstir.

k) Santrifiijde cevrilerek fermentas-
yvon smvisindan ¢Oktiirilip aymlan vas
bakterinin miktar: tarularak bulunmus-
tur 5= 0.5 NaNOa ve % 0.2 KCN iceren
chizelti hamrlanmis bakteri konsantras-
yonu % 10-20 olacak sekilde bu cozelti
ile sulandirilmis ve 5 10 luk asetik asit-
le pH" 4'e¢ ayarlanmmstir. pH"1 ayarla-
nan siispansivon 5 dakika kaynatilarak
bakterilerin parcalanmas: saflanms ve
bakteriler santrifiijde cevrilerek Ust si1-
v1 almmustir.
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III — Bz vitamininin saflastiriimasi.

1 — Kolon kromatografisi ile saflas-
turma ve krerol-biitanol ekstraksivonu :

Yukanda bahsettifimiz yollarla elde
edilen Biz vitamini iceren sivilar Dowex
50-X (H+ seklinde) reginesinden gegiri-
lerck temizlenmistir (6). Toplanan frak-
sivonlarin 362 nm dalga boyunda absorp-
sivonlan okunmus ve yilksek absorpsi-
yon gisteren tiipler toplanarak aktivite-
lerine bakilmastur.

Kolondan gegirilerek vabana tuzlar-
dan anndmmlan Bi: vitamininin sula ¢o-
zeltisi elde edilmistir. Su fazimin bir kis-
mimi avirmak igin de krezol-biitanol
ekstraksivonuna tabi tutulmustuar.

Ekstraksiyvon su sckilde yaplmastir:

— Biz2 vitamini igeren siviva 9% 1 ora-
ninda formaldehit ilave edilmistir.

— pH 4’c ayarlanmustir.

— 100 cm® ¢hzeltive 10 gr ¢inko ase-
tat ilave edilip c¢oziindiralmiistir.

— 5N NaOH ile pH 8.5a gkanlmis-
tll'- ®

— Cokiintil santnfiijde cevnlerek ay-
rlmistir.

— Ust sivi 0.1 hacim krezol CCl
(0.05+0.05 V/V) ile ckstre edilmistir.

— Sulu faz atilmastir.

— Krezol-CCl kansimina 0.05 hacim
CCl katilmugtir.

— Kansim 0.1 hacim su ile wikan-
mislir.

— Geri kalan siviva 0.08 hacim bii-
tanal ve 0.08 hacim CCl: eklenmistir.

— Kansima 0.1 hacim su ilave edile-
rek Biz vilamininin sulu ¢ozeltisi hazr-
lanmustir.

2 — FKolondan gegirmeden ekstrak-
sivonla saflastirma (1) :

Bakterilerin parcalanmasi sonucunda
clde edilen st siviya 5 1 oraminda %o 37
lik formaldehit ilave edilmis ve pH 4%
avarlanmisur. Bu pH defisimi kobala-
min haricinde bulunan difer tuzlan ¢in-
ko bilesikleri halinde coktirmiistiir. Co-

ken tuzlar santrifiijde cevrilerck atilmis-
itir.
Son bolimde, yukanda bahsettifimiz
sekilde krezol-biitanol ekstraksiyonu va-
pilmis ve Biz vitamini ¢Ozeltisi elde e-
dilmistir.

Bu metodlar uygulanarak elde edilen
cozeltilerin  sivanokobalamin tiirevinden
baska diger kobalamin tiirevieri igerip
icermedikleri kagn kromato@rafisi va-
pilarak arastinlmustir.

Kait kromatografisi icin ' Whatman
1 nolu kit kullamlmis ve ayrica i
gegit ¢ozilcil sistemi hazrlanmustir,

Coizileil 1:
H:0 + Asetik asit 4+ Biitan-2-ol
5 + 1 - 4

Coziicih 2:
Biitan-1-0l + Propan-2-ol + Biitan-2-ol
10 <+ T + 10

Cozici 3:
Biitan-1-ol + Asetik asit + H:0
4 + 1 =+ 5

Standart Biz vitamini ve bakteriler-
den elde edilen Biz vitamini uygulan-
mis kdigitlar her coOziicide oda sicakhb-
finda 8.5 saat lirakilmis ve daha sonra
kafitlar alinarak oda sicakhifinda kuru-
tulmustur. Standardin ve bilinmeyen no-
munelerin mevdana getirdikleni lekele-
rin Rf degerleri hesaplanmistir.

BULGULAR

1 — Besiyerinin hazirlanmas ve kill-
tiir sartlan :

Fermantasyon baslatldiktan sonra
Propionibacterium freudenreichilnin i-
remesi spektrofotometrik  olarak takip
edilmis ve 24 saat sonunda 650 nm dal-
ga boyunda 0.0015 absorpsiyon elde e-
dilmistir, sonraki giinlerde su degerler
bulunmustur. 2. giin sonunda 0.0024, 4.
gin 3.30, 6. giin 6.80, 7. giin 5.80, 8. gin
6.75. 9. giin 6.10 absorpsivon okunmus
ve fermentasyon sona erdirilmistir. Bu-
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lunan bu degerler yan logaritmik gra-
fikle apsise zaman giin olarak ve ordi-
nata absorpsivon deferleri (650 nm de)
konularak fermentasyon esnasinda iire-
me grafifi cizilmistir. Bu grafikten iz-
lendifii gibi lireme 1, giin ¢ok yavas ol-
mug, 2. giin ile 5. glin arasinda cok hiz-
It bir direme gorilmiis bundan sonra
ureme durgun faza girmis ve 9. giin li-
zis devresi baglamisur. Bu yiizden fer-
mentasyonu 9. giin bitirmek gerckmis-
tir (Sekil 2, Tablo 1).
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Sekll 2: Fermentasyon esnasinda P, fre-
udenreichinin Ureme efrisl
II — Bz vitamininin saflastirilmast.
1 — Kolon kromatografisi ile saf-

lastirma ve krezol-biitanol ekstraksivo-
nu:

Bia vitamini, bakteri hiicresinin sitop-
lazmasinda sentezlendifinden, ancak
bakteri parcalanarak cesitli maddelerle

birlikte serbest halde ayrilabilmektedir.
Elde edilen Biz vitamininin saflastinil-
masi igin Dowex S50-X (H+ seklinde)
kolon kromatografisi yapilmistir. Siitun-
dan gegirilerek elde edilen fraksivonlar
daha &nce numaralanan tiiplere dagitl-
migtir. Bu fraksiyonlarin  absorpsivon-
lan spektrofotometrede 362 nm'de okun-
mus ve drnefiin 2 no'lu tilpte 0,130, 7-
no'lu tiipte 0.280, 12 no'lu tiipte 0.290
deferleri bulunmustur.

Daha sonraki tiiplerde &igiilen deger-
lerde dilsme gbriilmiistiir. 41 no'lu tiip-
te bu defier 0.008 ¢ kadar inmistir. 52.
tiipe dofru yine deger viikselmesi olmus
ve bundan sonraki tiiplerde dlciilen de-
Berlerde ise sifira dofiru diisiis saptan-
mistir. Bu deferler dikkate alinarak gra-
fik c¢izilmistir. Ordinata 362 nm'de ab-
sorpsivon defierleri, apsise ise tiip numa-
ralan verlestirilerek cizilen grafikte de
goriildiigil gibi 12 no'lu tiip icin bir mak-
simum deger ve 52 no'lu tiip icin de vi-
ne absorpsivonda vilkselme saptanmis-
tr (Sekil 3).
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Tablo 1— Propionibactorium. freudenreichii  dremesinin  spektrofotomesrik  olarak
fzlenmcesl

650 nm dalga Zaman 650 nm dalga Zaman

boyunda absorpsivon (Saat) boyunda absorpsivon (Saat)
0.015 24 6,80 144
0.024 43 G.80 16
0.065 72 6.75 192
3.30 96 6.10 240
6.0 i 120

Aynica her franksivondaki aktivite 17.0mm zon capi veren Biz vitamini

disk metodu ile olcllmiistiir. Baz wvita-
mini stok c¢izeltisinden son konsantras-
yvonu cm?de 100-90-80-70-60-50-40-30-20
=10-7, 5-5-3-2-1-0.5 pg olacak sekilde kon-
santrasyonlar hazrlanmstir. Test besi-
yeri ihtiva eden Petri kutularina 5.5 mm
capinda steril filtre kafidi disklerinden
dort adet yerlestirilmistir. Haznirlanan
farkh konsantrasyonlardaki Biz vitami-
ni ¢ozeltilerinden diskler iizerine 0.1 cm?®
konmustur. 37*°Clik etiivde 24 ve 48 sa-
atlik inkiibasyon sonucu mevdana gelen
zonlar kompasla ol¢iilmistiir. Srnefin

konsantrasyonu 14.0 pg/cm?® olarak &l-
gillmiis, 19.8 mm cap i¢in 31.5 pg/cm?
olarak Glglilmiig, 19.8 mm cap icin 31.5
pg/cm® en vilksek defer olarak bulun-
mustur. Bundan sonra dlgiilen zon cap-
lan kiigulmekte ve konsantrasyon sifir
deferine dilsmektedir. Ordinata tireme
Zon ¢apl, apsise ise Bi: vitamini kon-
santrasyonu kovarak cizilen grafikte bu
degerler arasindaki degisim belirlenmis-
tir. Sekil 3 deki kesikli cizeiler bu degi-
simi ifade etmektedir (Sekil 3, Tablo 2).

Tablo 2 — Dow x 50-x kromatografisi fle elde edilen fraksiyvonlarin 362 nm dalga
boyunda verdigl absorpsiyon deferleri ve B. vitamini miktarlanmmn ta-

yininde disk metodu e alnan deferler,
362 nm'de Biz vitamini Zon Cam Biz vitamini
Tilp No  Absorpsivon Konsantrasyonu (mm) Konsantrasyonu
(rg/cm™) Disk M. (pg/fcm®)
2 0.130 14.0 17.0 14.0
3 0.190 20.5 18.2 20.5
4 0.240 26.0 19.0 26.0
T 0.280 30.0 19.2 30.0
& 0.285 0.5 19.5 30.5
12 0,290 3.5 19,8 3L.5
14 0.242 26.1 19.0 26.1
19 0.070 8.5 8.0 —_—
22 0.038 3.0 — —
29 0.022 2.0 — =
41 0.008 - — —
46 0.050 5.5 2.1 -
52 0.056 .1 2.2
56 0.041 e e
61 0.005 — — —
67 0.002 — —_— ==

:
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2 — Kolondan gecirmeden ekstrak-
sivonla saflastirma :

Deney sonrasinda elde edilen Biax vi-
tamini sivisinin safhik dereceleri  kagnt
kromatofrafisi ile arasnnlmistir. Gereg
ve yontem kisminda bahsedilen iig tip
goziicli kullamilarak, elde edilen numu-
neleri standart Biz vitamini gozeltisiyle
karsilastinimis fakat 1 ve 2 no'lu ¢oril-
ciiler iyi sonu¢c vermemistir 3 no'lu ¢b-
ziciide numuneler ivi ilerlemis ve bir-
birine yakin Rf degerleri elde edilmis-
tirr. Bakterinin hemen parcalanmasin-
dan sonra alinan numunede Rf defer-
leri 0.328-0.406-0.530 olan ii¢ leke,
ekstraksivonla saflasunlan numunede ise
RI 0.533 olan bir leke bulunmustur. Ay-
m dencvde standart Brn vitamininin
verdifi Rf deferi 0.533 viir (Sekil 4.5.6).

Selddl 4 : SBolvent sistemij 1 ile yapi'an ki-
it kromatografize, (H.O-Asetik

Asgit - Bltan-2-cl b

Selil 5: Solvent sistemi II fle yapilar

kagt kromatografisl, |Bu.as-i-
ol - Propan-I-01 - Biltan-2-o01)

TARTISMA

Fermentasyon iist sivisindaki B wvi-
tamininin tayini cesitli yollarla yapil-
maktadir. Bu yontemleri mikrobiyolojik
ve spektrofotometrik vontemler olarak
ayirabiliriz.

Mikrobivolojik vontemlerle ilgili giig-
likler :

1 — Baz vitamininden baska fermen-
tasyon ist s;visinda bulunan maddelere,

2 — B viiamininin benzer madde-

lerine ve tirevlerine karin bakterinin -
reme hassasiyetinden dofar.

Literatiirde bu teknik igin en ¢ok Lac-
tobacillus leichmanii kullamlmstir. Bz
vitamininin miktar tayininde yanhshga
vol acan fermentasvon ust svisindaki

iy T



- ';-_'r = a.ﬂ%e%’\"’:
ey e _'-.._:-1 = '_..\_'\.E- =
e T .
#
i¥
-
¥ (
i* 2 i
i = ‘ PR
: : = =
i 4 ':‘_ !:__. L s
Sekil 6: Solvent sistem! I e yaplan

kit kromatografisi (Bitan-1-
ol - Asstik asit - H.O)

maddeler ckstraksiyon yoluyla uzaklag-
unilabilir ve Biz vilamininin benzerleri
ve tiirevleri ancak kromatografi wveya
elektroforez yoluyla aynlabilir. Kullaml-
mis olan mikroorganizmalann hicbiri-
si yalmz Bix vitamini icin spesifik de-
gildir. Renkli kirliliklerden, difer koba-
lamid tiirevlerinden aynlmis olan ¢ozel-
tideki saf Biz vitamini miktan spektro-
fotometrik olarak tavin edilebilmekte-
dir.

Calismalanmizda Biz vitamini sente-
zi icin kullandifnmiz Propionibacterium
freudenreichii susundan elde etmis oldu-
Bumuz en iyi verim litrede 3.74 mg dir.

Ticari amac ile yapilan fermentasyon
sartlannda elde edilen verime nazaran
bu degerin fazla olmamasina karsin, la-
boratevar imkinlan ile elde edilen ve-
rimle mukayese edilirse olduk¢a ivi ol-
dufu gorilmektedir.
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B vitamininin fermentasyonla elde edilmesi

B - B+ vitamininin aktivitesini tayin yontemleri

Enver Tali CETIN
Bilent GURLER
Selim BADUR

OZET
Biz vitamininin aktivitesini tayin et-
mek tizere iki ¢esit yontem denenmistir.

| - Mikrobivolojik yvGntem.
a) Disk yontemi,
p) Turbidimetrik yontem.

2 — Spektrofotometrik yontem.

Disk yonteminde Lactobacillus leich-
mani ATCC 4797 susu ile 10-100 pg/
cm® konsantrasyonlarda calmimustir,
Tirbidimetrik yontemde Lactobacillus
feichmanii 7830 susu ile 0.01-50 pgfcm?
arasindaki konsantrasyonlarda cahisilmis-
tir. Spektrofotometrik yontemin degigik
konsantrasyonlarda ¢ahisilabilen en uy-
gun ve sern yontem oldufu saplanmis-
tir.

Bu cahsmalarda baslangic susundan
elde edilen B:: vitamini miktan 3.74
mg /1 dir.

SUMMARY

Obtaining vitamin B:z through a fer-
mentation process.

B — Methods of determining vita-
min Bz actuvity. Two methods were
tried to determine the activity of vita-
min B

1 Microbiological methods.
a) The disc method,
b} The turbidimetric method.

o
hod.

In the disc method, the studvy was
carried out with the strain Lacrobacillus
feichmanii ATCC 479 al concentra-
tions of 10-100 pg/cm®. In the turbidi-
metric method, the strain Lacrobacillus
leichmanii 7830 was used at concentra-
tions of 0.01-50 pg/cm® The spectro-
photometric method was found to be the
fastest and the most suitable method 1o
use when working with different con-
cenirabinns.

The spectirophotometric met-

In these studies, the amount of wvita-
min Biz oblained from the imitial strain
is 3.74 meg/1.

Insanlarda pernisivoz anemivi kontrol
eden ve hayvan protein fakibrii olarak
da kabul edilen Bz vitamini ilk defa
1948 wilinda ingiltere’de Smith ve arka-
daslar1 (9), Amerika’da Rickes ve ar-
kadaslan tarafindan karaciger ekstrele-
rinden kristal halinde elde edilmistir.
1948 wilinda 152 Rickes ve arkadaslan
(6) Streptomyces roscochromosenus ve
Streptomyees antibioticus kaltiirlerinden
de Bix vitamini elde etmislerdir. Aynca
fermentasyon sivisinda bulunan Biz vi-

istanbul Twp Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Tropikal Hastalklan wve Parazitoloji KirsisQ
Bu cahsma TUBITAK tarafhindan desteklenmistir.
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tamini aktivitesini Shorp®un (7, 8), mik-
robiyolojik yontemini uygulayarak, Lac-
tobacillus lactis bakterisinin tiremesini
kontrol etmek suretiyle tavin etmisler-
dir.

Her vyasta insanlann belirli giinlik
Bz vitamini ihtiyaglan 1968 wilinda
“Mational Academy of Sciences NMali-
onal Research Councilin™ tesbit ettifn
gibi Tablo 1'de gosterilmistir (11). Ge-
nel olarak ginlik Bz vitamimi ihtiyaci
2-5pgdir. Fakat saptanmasinda genel
bir ilke yoktur. B:z vitamini en fazla et,
karaciger. yumurta, daha az olarak da
sut ve peymirde bulunur. Pernisiybr a-
nemide kandaki Baux vitamini dilzeyi
cok diigiiktiir. Pernisiyiz anemili hasta-
lann disloss Bz vitamini bakimindan
zengindir, vani bu hastalikta intrensck
faktor eksikligi nedeniyle Biz vitamini-
nin emilmesinde bir bozukluk vardir (1).
Insan intrensek fakidri molekiil afirl-
#1 50.000 civarinda olan bir miikopro-
teindir ve bir molekiill Biz vitaminini
kendisine baglar (4, 11).

GEREC VE YONTEM

B2 vitamininin aktivitesini saptama
yintemleri :

Calismalanmizda standart olarak kul-
lanilan Bi2 vitamini (B.P. USP Glaxo
Laboratories Li. Goenfort) Ingiltere’-
den saflanmistir.  Aktivite tayini icin
mikrobiyolojik wve spektrofotometrik
yontemler kuollanilmagtar.

1 — Mikrobivolojik vGntemler :

a) Disk yontemi (3).

Lactobacillus leichmanii 4797
{ATCC) livofilize susu Difco-Bacto mik-
rodeney jelozunda tdretilmistir.

Difco mikrodeney jelozu :

Proteaz pepton (Mo:3 Difeo) ... 5 gr/l
Baclo maya fzetl ........... Be——
Baciro dekstrozd ........cccccovemnnnenes 10 gr/l
Monopotasyum fosfat . 2 g1l
Sorbitan monooleat I'.nmp]nu ... 01 gr/1
Bacto agar .- 10 gr/l

Besiyerinin pH1 6,7 dir.

Lactobacillus leichmanii 4797 liyofi-
lize susu yukandaki besiyerini iceren
Petri kutularina ekilmis, 37°C de 24 sa-
atlik inkubasyonu takiben, iireyen bak-
terilerden yiiksek jelozlara batirma kiil-
tiir seklinde =zaf kiiltir abnmustir. Bu
batirma kiiltiirlerde bakteriler 15 giin
siire ile canhlklanm koruduklanindan
stok kiiltirlerden baktennin Bacto Ba
inokulom buyyon USP besiverine pasa-
i yapilmastir.

Bacto Bi» inokulum huﬁun I:rl::sweru
Domales suyn ........... . 100 em?/]
Proteaz peplon (no: 3 Blfﬂ:l-]

75 gr/l
Bacto maya Geeti ... ............... T5 gr/]
Bacto deksiroz ............. .10 grAl
Sorbitan monooleat 'mmp-le-ks . 01 grfl
Monopotasyum fosfat ... 2 gr/l

Besiyerinin pH" 6.28dir.

Bu besiyeri onar cm® olarak tiplere
biliinmiis ve otoklavda 120°C de 15 da-
kika steril edilmistir. Lactobacillus leich-
manii 4797 susu Petri kutulanndan bu
tiiplere ekilmistir. 24 saatlik inkiibas-
yondan sonra bakteriler deney igin ha-
zirlanmistir. Bunun igin bakteriler san-
trifiijde cevrilerek aynlms, tekrar 10
cm® 9 0.85 lik steril tuzlu su ile siispan-
se edilerck yikanmistir. Bu islem ¢ kez
tekrarlandiktan sonra, bakteriler 10 cm?®
tuzlu suda birakilmustir.

Deney besiyeri olarak Bacto CS Bn
vitamini besiveri kullanmilmistir. 90 gram
besiveri 1000 cm® damimk suda siispan-
s¢ edilmistir. Otoklavda 120°C de 15 da-
kika steril edilen besiveri 25 cm? liikk
tiiplere biliinmiis ve Lacrobacillus leich-
manii 4797 siispansiyonundan 10 em?
besiverinde 0,1 cm? bakteri olacak sekil-
de kanstinlarak Petri kutulanna dokil-
miis ve Petri kutulan soguduktian son-
ra 37°Clik etiivde kurutulmustur. Ha-
zirlanan  Petri kutwlanna uvgulamak
icin stok B vitamin cbzeltisinden son
konsantrasyonu cm®de 100-90-20-70-60-
50-40-30-20-10-7.5-5-3-2-1-0.5 pg olacak
gokilde sulandirmalar vamlmstir. Test
besiyeri igeren Petri kutulanna 5.5 mm
capinda steril filtire kafidi disklerinden
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dorder adet konmustur. Hazrlanan fark-
h konsantrasyonlardaki Biz vitamini ¢0-
zeltilerinden diskler tizerine 0.1 cm? dam-
latlmugtir, 37° lik etiivde 24 ve 48 saat-
lik inkiibasvon sonucu meydana gelen
zonlar kompasla Blgiilmiistiir. Elde edi-
len sonuglarin dofrulugunu kontrol a-
maclyla deney ii¢ kez tekrarlanmistir.

b) Tiirbidimetrik yontem :

Tiirbidimetrik viintemde Lactobacillus
leichmanii 7830 susu ile cabsilmustr.
Bakteri mikrodeney jeloru iceren Petri
kutularna yayilmis ve 37° lik etiivde 24
saatlik inkiibasyon sonucu viiksek je-
loza batirma kiiltiiri yapilmustir. Deney
vapilacain zaman bakterinin test besi-
veri olan Bacto Biz inokulum buyvon
besiyerine pasaji vapilmistir. 85 gr Dif-
co Bacto Buz vitamini deney besiveri bir
litre damitik suda sicak su banvosunda
eritilmistir. Biz vitamini konsantras-
yonlan vine stok c¢ézeltiden hazirlanmis-
tir. Her konsantrasyon icin ii¢ deney
tipii kullanilmig ve 0.01 pg/cm? ile 50
Pg/cm® arasindaki  konsantrasyvonlarla
calisilmigtir. Deney tlipiine 5 em? besi-
yeri, 5 cm? damitik su ve istenilen kon-
santrasyonda standart Be vitamini ko-
nularak tiipler hazirdanmistir. Her  de-
neyde ayn ayn damitik su, besiveri ve
Bu vitamini bulunan bir besiveri koni-
rol tilpii, bir de yine damitik su ve be-
siveri bulunan bakteri kontrol tiipil
mevcuttur. Bu tipler 120°C de 5 da-
kika steril edilmistir. Otoklavdan -
kan tiiplerdeki besiyerinin rengi kir-
mizidan sariya do@ru  dénilsmiistiir.
Tilpler sofuduktan sonra once hazir-
lanmis olan Lacrobacillus leichmanii
7830 sispansivonundan her tipe 0.1
em? ekilmistir. Tiipler 37°C de 24 saat-
lik inkiibasyonu takiben tremeler Uni-
cam 500 spekirofotometrede 650 nm dal-
ga boyunda oOlciilmiistiir. Her konsan-
trasyon icin ¢ Slelim vapilmis ve orta-
lamasi alinmuigtir,

2 — Spektrofotometrik vintem :
Bz vitamininin sudaki c¢ozeltisinin

konsantrasyonu sk absorpsivonu ile ta-
50

yin edilebilir, Yéntem siyanokobalamin-
deki sivaniir grubunun 1:@ absorpsivo-
nuna dayamr (2, 5).

Daha dnce hazrlanan stok cozeltiden
100-T0-50-30-10 pg/em® olacak sekilde
cesitli konsantrasyonlardaki standart Baz
vitamini ¢ozeltilerinin absorpsivonlan re-
ferans olarak alinan damtik suva karm
250-650 nm dalga bovlarn arasinda ta-
ranmis ve maksimum absorpsivon nok-
talan isaretlenmistir.

Defisik konsantrasvonlardaki Biz vi-
tamininin maksimum absorpsivon verdi-
gi dalga boylanndaki absorpsivon de-
gerleri arasindaki ilgi belirlenerek gra-
fik gizilmistir.

BULGULAR

| — Disk vintemi ile aktivite tayi-
ninde kuollantlan Lacrobacillus leichma-
mii 4797 susunun Bz vitaminine bagh
olarak defisen iireme zonlan veérmesi
Sekil 1-2 de posterilmistit. Deneyler
standart ile paralel olarak fic kez vapil-
mistir. 0.5 pgfem? ile 100 pgfem® ara-
sinda 17 defiisik konsantrasyon denen-
mistir.

0.5 pg/em? lik Bz vitamini konsan-
trasvonu icin ¢ sen denevin ortalama-
s1 zon ¢apl 15.0 mm olarak bulunmus-
tur. Bu konsantrasvon 3 pg/cm®e oika-
rildifinda ortalama zon capinda kiiciil-
me olmus ve 7.5 mm ve diismiistiir. Bun-
dan sonraki konsantrasyonlarda ise Biz
vitamini konsantrasyonlan ile ortalama
zon caplan arasinda lineer bir artis kay-
dedilmistir. Ornegin, 10pg/cm?® igin
18.29 mm, 50 ng/em? igin 20.69 mm. 100
Pgfem? igin 24.41 mm zon caplan bu-
lunmustur. Bu deferleri grafikte goster-
mek igin de apsise Biz vitamini konsant-
rasyonlarim pg/cm?® olarak, ordinata or-
talama zon caplann verlestirilmis ve li-
ne¢ bir dogru elde edilmistir.

Sekil 1 de Biz vitamini konsantras-
vonlarn 10 pg/cm®e kadar gisterilmis
Sekil 2de ise 10-100 pg/cm? arasinda-
ki konsantrasyonlar icin grafik cizilmis-
tir (Sekil 1-2, Tablo 2).
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Bekll 1 : Cegitli konsantrasyonlardaki B..
vitaminine bagh olarak {dréyéen
Lactobacillug  leichmanid  §797
sugunun fUreme grafigi (1 g/

cm? ile 10 g/en’ arasinda)

Cegltli konsantrasyonlardaki B,
vitaminine bagh clarak iireyen
Lociobacillue leichmani 4§757
susunun fireme grafifi (10 ;g
cmd e 100 & cm? aramoday

Bekil 2 :

2 — Tiirbidimetrik vontemde Lacto-
bacillus leichmanii 7830 susu ile calisil-
mistir. Biz vitamini konsantrasyonlar
yvine stok ¢ozeltiden hazirlannstir. 0.01
pg/cm? ile 50 pg/cm® arasindaki kon-
santrasyonlarla cabslmis ve her kon-
santrasyon igin iig deney tipi kullaml-
magtir. Her deneyde ayn ayn damitik su,
besiveri ve Biz vitamini bulunan bir be-
siveri kontrol tiipi mevecuttur. Gereg ve
yvintem kismunda belirtildigi gibi hazir-
lanan bu tiiplere, Lacrobacillus leichma-

nif 7830 sispansivonundan 0.1 em? ekil-
mistir. Tiipler 37°Cde 24 saatlik inkii-
basyonu takiben iiremeler spektrofoto-
metrede 650 nm  dalga bovunda 8leiil-
miigtiir. Bu dlgmeler sonucunda 0.01
pg/cm® Bi» vitamini  konsantrasyonu
icin ortalama defer 0.004, 0.2 pg/cm?
icin 0.028, 0.5 pg/em?® icin 0.037, 1.0
pgfem? igin 0.046, 10 pg/em?® igin 0.325,
50 pefem? icinde 0.498  bulunmustur.
Bu sonuc¢lart kullanarak ordinata 650
nm de absorpsiyvonu, apsise ise pg/cm?
olarak Bix vitamini konsantrasyonunu
yerlestirerck grafik cizilmistir. Sekil 3 de
Biz vitamini Konsantrasyonu 0.01 ile 1
ng/em® arasinda, Sekil 4 de ise Baz vita-
mini konsantrasvonu 1 ile 50 »g/cm?
arasinda pdsterilmistir. Grafikien de iz-
lenecefi gibi Baz vitamini konsantrasyo-
nu ile 650 nm de &Gl¢iilen absorpsivonlar
arasindaki defisim lineer bir dofiru wver-
mektedir. Ancak bu lineer degfisim Se-
kil 3de 0.05 jle 0.2 ng/em? arasinda,
Sekil 4 de ise 8-10 pg/cm® arasinda sap-
ma eistermektedir. Spektrofotometrik
olgmeler sirasinda bu durum giziniine

alinarak B vitamini konsantrasyonu
belirlenmistir (Sckil 3-4, Tablo 3).

3 — Spektrofotometrik vintemde Biz
vitamininin sudaki ¢izeltisinin konsant-
rasyonu 151k absorpsivonu ile tavin edi-
lebilir. Bunun icin 100-70-50-30-10 pg/
cm? olacak sekilde cesitli konsantrasvon-
lardaki standart Biz vitamini gozeltileri-
nin absorpsivonlan referans olarak ah-
nan damiuk suva karsi 250-650 nm dal-
ga boylan arasinda taranms. spektro-
fotometrenin kaydedicisinde elde olunan
grafik Sekil 5 de pOsterilmistir.

Bu grafikte yaptigimiz inceleme sonu-
cunda maksimum absorpsivon noktalan
isaretlenmistir. Bu pikler 278, 362 wve
548 nm dalga bovlarinda elde edilmis-
tir. Bu grafikten elde edilen degerler
tablo haline getirilmistir. Omefin 10 pg
fem® Biz vitamini konsantrasyonu igin
elde edilen maksimum pikler i¢in, 278
nm dalga boyunda absorpsivon 0.20,

S



Table 2 - 05 f/em’ {le 100 gfem? konsantrasyondaki B, vitaminine bafh ola-

rilk Oreyen Loctobacillue leichmanii §787 susunun
{—1 : Zonun olugmadigs deneyler,

firerne zon caplam

DENEYLER

Biz vitamini Ortalama
konsantrasyonu — | — e [ | e e [l —— zon cam
(rgfecm®) { mm)
0.5 14.8 14.9 15.3 4.1 150 149 14.7 15.1 15.2 15.0

1 14.2 14.6 14.7 14.4 14.6 14.5 14.6 14.6 14.3 14.5

2 10.2 10.6 10.7 10.5 10.4 10.6 10.3 10.8 10.4 10.5

3 1.8 1.2 15 7.6 T4 1.5 75 76 74 1.5

3 16,7 16.9 1R.1 176 17.8 18.2 17.6 17.2 18.0 17.5

7.5 15.2 15.0 15.0 15.7 15.8 16.4 14.3 16.4 15.9 15.5

10 16.5 15.0 12.8 22.0 19.0 19.0 19.0 21.0 — 18.29
15 17.6 18.0 18.3 17.9 19.0 19.3 18.7 18.9 1B.6 18.50
20 16.0 13.9 19.2 190 19.0 20,0 19.0 19.0 19.0 18.79
30 17.6 19.9 20.2 19.0 19.8 19.8 20.1 19.7 19.5 19.50
40 21.9 19.0 19.5 20.7 19.2 20.6 19.4 20.0 19.3 19.96
50 19.0 21.1 21.1 185 21.5 20.0 231.5 200 21.5 20.69
60 20.0 21.0 21.0 21.8 21.9 20.5 2.6 21.8 — 21.08
70 21.7 225 21.9 224 22.0 228 219 20.8 220 22.11
£0 23.0 23.0 22.5 23.0 23.4 229 22.1 23.0 23.0 22.97
a0 23.0 23.2 23.1 247 23.0 24.0 223 — = 23,33
100 239 240 238 22.1 25.1 24.0 24.0 25.0 26.0 24.21

362 nm de ise 0.029 bulunmustur. Aym
sekilde 50 pg/em?® B vitamini konsant-
rasyonu igin 278 nm de (.30, 362 nm de
0.458, 548 nm de 0.145 ve 100 pg/cm?
Biz vitamini konsantrasyonu igin 278 nm
de 0.230 degerleri bulunmustur. Bu de-
gerler grafifiin maksimum pik vapug
noktalardan koordinat eksenlerine vapi-
lan interpolasyonla tesbit edilmastir.

Tablo 4 deki bu degerler gozdniine
alinarak ve ordinat eksenine 278 ve 548
nm de absorpsivonlar, apsise ise Bi= vi-
tamininin konsantrasyonlan isaretlenc-
rek cizilen grafifi Sekil 6 da izlevebili-
riz. Bu grafikte kesikli cizgi 548 nm dal-
ga boyunda Biz vitamini absorpsivonu-
nu, diiz ¢izgi ise 278 nm dalga boyun-
da Biz vitamini absorpsivonunu goster-
mektedir. Avm sekilde 362 nm dalga
boyunda cizilen grafik ise Sekil 7'de

gosterilmistir. Elde edilen bu sonuglar-
dan cesitli Biz vitamini konsantrasyon-
larinda 362 nm dalga boyunda difer
dalga bovlarina nazaran daha fazla ab-
sorpsivon vaptifn belirlenmistir,  (Sekil
5-6-7, Tablo 4).

TARTISMA

Son zamanlarda Biz vitamininin fazla
miktarda ve vilksek safhk derecesinde
elde edilmesi ile birlikte ""Co ile isaret-
lenmis radyoaktif sivanokobalamin kul-
lanarak “izotop diliisvon tayin yintemi™
gelistirilmistir. Bu vontem Bz vitamini-
nin fermentasyon iist sivisinda kantita-
tif dlctilmesini saflar. Yoniemin esasi
bir miktar isaretlenmis Bs vitaminin
saf olarak elde ederek radvoaktivitesini
Blcmek ve saf Bis vitamini miktarm

-
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Sekil 3 ;

Beltll 4 :

Table 4 — 278, 362 ve 548 nm dalga boylarinda gesitli

Bz vitamini

konsantrasyonu -
{ pg/cm?* ) 278 nm
10 0.20
20 0.25
50 0.30
70 (.46
100 0.50

T - - - ~

0.01 ygiem® ile 1 pf/em? ara-
sindaki B, vitamini konsantras-
yonlurinda Lactobacillus  leich-
Wi Y850 sugunun spektorefo-
tometrede 6530 nm dalga boyun-
daki degerleri,

1 pEsemt fle 50 pg/emd aramn.
doki B.,. wvitamini konsantras-
Yonlarmda Lactobacillus leich-
manii Y830 sugunun spektorofo-
totometrede 650 nm dalga bo-
yvundal deferlesd

larinin verdifl deferler,

CL

LR

-]
=

- f s L..-.-:_"

b LR RS

= aqsn {10 y/ad)

—
B |

b o438 (50 py /)

oISy fa)

spektrofotometrik olarak

Ba ]
— ﬂ'-.h;u. H’lﬁ- ':.'“'j

Cegitll  konsantrasyonlarda B,
vitaminl  gizeltilerinin degigik
dalga boylarinda wverdikleri ab-
sorpaivon plklerl,

layin etmek-

tir. Orijinal fermentasyon besiverindeki
Biz vitamini mikian son saflastirilmis
gizeltideki toplam sivanokobalamin mik-
tarmm aym ¢ozeltideki radyoaktivitenin

[TalEa Br:-;ru

B, vitamini konsantrasyon-

362 nm 548 nm
0.100 0.029
0.285 0.089
0.458 0.145
0.680 0.210
0.934 0.230

|-—-5.|1.—.
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Bekil 8+ 272 we 5B nm'de B, vitamini
konsantrasyonlarinin  spektrofo-
tomatrik degerler,

Sekil T: 362 mm'de B, vitamininin defi-
gik  Honsantrasyonlannim speki-
rofotometrils degeriert

orijinal fermentasyon iist smisindaki

radyoaktiviteye oram ile spektrofotomet-
rik olarak &lciilmektedir. Bu yintemde
hem isaretli, hem de isaretsiz maddeler
beraber saflastirildiin diliisyon yontemi-
nin elverissiz yonleri, maddeyi tamamiy-
le saflastirma yoniinden fazla zaman al-
mas1 ve radyoaktif sivanokabalaminin
kendi radvolizi sonucu mevdana gelecek
difer isaretli maddelerden tamamiyle
armdimlmasinin gerekmesidir (10).

Calsmamizda izotop diliisyon vontemi
haricinde diger vintemler kullamilmis-
tir. Bunlar disk, tirbidimetrik ve spek-
trofotometrik vontemlerdir. Disk vinte-
mi ile Bz vitamininin aktivitesinin &l-
¢lilmesinde 10-100 pg/ecm?® arasindaki
konsantrasyonlarda calisilmstir.

Tilrbidimetrik vintem, disk vintemine
gore daha disik konsantrasyonlarda

Biz vitamininin aktivitesini  tayin igin
uygundur. Spektrofotometrik yontemin
ise cesitli konsantrasyonlarda uygulana-
bilmesi, dofru ve cabuk sonu¢ vermesi
nedeniyle en uygun yontem oldufu sap-
tanmistir. Bu yGntemlerle calisma sira-
sinda daha kesin sonuclar alabilmek igin

Biz vitamini ¢dzeltisinin saf olmas1 ge-
rekmektedir.
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SOYA FASULYES|I VE KUSPESINDEN HAZIRLAMAN BESIYERLERI

Enver Tali CETIN
Meriman BUGET
Giillten OTUK

Mikroorganizmalarin bir besiyerin-
de iiremesi, iireme igin gerekli madde-
lerin bulunmasina, oksijen durumuna
neme ve 1siya baghdir. tyi hazranmis
bir besiyeri karbon ve azot kaynaklan-
nl inorganik tuzlan ve bazm durumlar-
da vitaminleri veva difer lireme fak-
torlerini igermelidir.

Soya fasulyesi, yapsinda ¢ok ¢esit-
li maddeler igeren bir bitkidir. Icerdi-
#i maddelerin miktan yetisme kosul-
larma bagh olarak defismektedir. So-
ya fasulyesi proteince olduk¢a zengin
bir bitkidir. Protein miktan 9% 45 ora-
mindadir (20). Yapisinda sistin (12, 13,
23), triptofan (13, 23, metiyonin (2, 13,
23). arginin (2), histidin (2, 13). lizin (2,
13), treonin (2, 13), alanin (2, 13), tiro-
zin (2, 13), valin (2, 13), isoldsin (13),
fenilalanin (2, 13), lésin (2, 13), sistein
(10} gibi amino asitlerin, vitamin A (11}
ve vitamin Brnin(21), mangan (19),
fosfat, kloriir, kiikiirt, demir, bakir (13)
gibi inorganik maddelerin, fitosteroliin
(22), vag asitlerinin (4, 14), enzimlerin ve
karbonhidratlanin (17) bulundugu bildi-
rilmistir.

soya fasulvesi insan ve hayvan besi-
ni olarak kullamlmakta, sovadan un, ¢i-
rek, siit, peynir, yag, sos eibi besin mad-
deleri hazirlanmaktadir (1, 8, 16, 22, 26).
Ayrica soya proteininin kit sanayiinde
ﬂi'uﬂ{:agmlman igin ¢calismalar yvapilmakta-

iIr (9.

: Igerdifi protein, amino asitler ve
difer maddeler bakimindan mikroorga-
nizmalarin firetilmesi igin ivi bir kaynak
olabilecefii diigiincesivle soya fasulyesi
ve soya fasulyesi kiispesinden hazirla-
difimz  besiverleri bu vamda bildirile-
cektir,

GEREC:

Mikroorganizmalar
Staphylococcus aureus
Escherichia coli
Haemophilus parahaemolyticus
« hemolitik streptokok
Gram pozitif comak
Besiverlerinin  hazirlanmasinda  Sil-
merbank Ordu Soya Sanayiinden safila-
nan soya fasulvesi ve kiispesi kullaml-
mustIr.

Un haline getirilen sova fasulyesi ve
sova fasulyesi kiispesi pankreatin ile
hazmettirilerek ve damitnk suda infiiz-
yon yapilarak iki tiirli besiveri hazr-
lanmagtir.

I — Hagmedilerek hazirlanan besiverleri.

a) Soya fasulvesinin hazmediime-
sivle hazirlanan besiveri: Bunun igin
200 gr soya fasulvesi iki litrelik bir si-
seye konmus, lizerine 1 litre damitik su,
13,3 cm? kloroform, 6,6 cm? toluol ve 33
mg pankreatin ilive edilmis, sisenin ag-
71 sikica kapatilmus ve 37°Cde bir haf-
ta hazmolmaya birakilmistir (15).  Sige-
nin afx agildiktan sonra su banyosunda
10 dakika kaynatilmis, sicakken Gnce

B e



tilbentten sonra siizge¢ kifdindan si-
giilmiistir. Sizinti dammk su ile 1/5,
1710, 1/20 oranlannda seyreltilmis ve
bunlara % 0.85 oraninda NaCl konmus
pHs 7.2vye avarlanmis, kati besiveri
igin % 1,5 oraminda agar ilive edilmis,
otoklavda 120°C de 20 dakika bekletile-
rek steril edilmistir. Sivi1 ve kati besiyer-
leri tiiplere dagtildiktan sonra tiiplerde
otoklavda 120° de 20 dakika bekletile-
rek steril edilmistir.

k) Sova fasulyesi kilspesinin  haz-
medilmesi ile hazrlanan besiveri: Sova
fasulyesi kiispesinden 200 gr alinms, is-
lemler vukanda anlanlan sekilde vapl-
migtir.

2 — Infiizyon geklinde haprlanan besi-
verleri.

a) Sova fasulvesi infiizvonu besi-
veri: Sova fasulyesi havanda ezilerck
toz haline eetirilmis, bundan 200 gr tar-
tilarak iki Dhitrelik bir balona konmus,
izerine bir litre damutik su ilave edil-
mis bir saat Koch karaminda bekletil-
mis, once gazli bezden daha sonra siiz-
eec kiifndindan  berraklasincaya kadar
siiziilmiistiir. Bu siixiinili damtik su ile
1/5, 1/10, 1720 oranlannda seyreltilmis,
her seyreltmenin pHs 7.2 ve avarlan-
mugtir. Seyreltmelerin herbirine % 0.85
oranmda NaCl ilave edilmis, kati besi-
veri igin %% 1.5 oraminda agar katilmis.
otoklavda 120°C de 20 dakika bekletile-
rek steril edilmistir. Besiverleri tiiplere
dagatildiktan sonrada otoklovda 120°C
de 20 dakika bekletilerck steril edilmis-
fir.

b} Sova fasulvesi kiispesi infilz-
vonu besiveri: Soya fasulyesi kilspesi
infiizyonu ?-a ksminda belirtilen se-
kilde hazirlanmistir.

Yukanda belirtilen sekilde sova fa-
sulyesi ve soya fasulyesi kiispesinin haz-
medilmes: ve infizyvonu ile haxnrlanan
besiverlerinden Petri kutularina dokil-
milstiir. Haemophilus parchaemolyticus
igin, X ve V faktorleri hazirlanan besi-
verlerine 20cm? icin 0.5 er cm® ilave

edilmigtir. Besiyerlerinin yilzeyl kurutul-
duktan sonra bunlara Sraphylococcus
aureus, Escherichia coli, Gram pozitif
comak seklinde bakteri, Haemophilus
porchaemolyiicus, « hemolitik streplo-
kok suslanmin 24 szaatlik kiiltiirlerinden
ekim vapilmustir. Ekim yapilmis Petri
kutulan 37" lik etiivde bir gece bekle-
tildikten sonra incelenmistir.

Kontrol olarak 5.aureus, E.coli sus-
larindan jeloz. Gram pozitif ¢omak,
« hemolitik streptokok suslarindan Le-
vinthal, H. parcheemolyticus sujundan
tavsan kanh jeloz besiverlerine ekim ya-

lmmistar.

i mﬂ}‘ﬂ fasulyesi ve kiispesinin infuz-
vonundan hazrlanan ve 1/5 oraminda
seyreltilen besiverleninde S.mureus, E.co-
it ve Gram pozitif gomak ivi tremisier,
a hemolitik sirepiokok ve H. paraha-
emolyticus orta iireme ghstermislerdir.
Bu besiverlerinin 1/10 oraninda seyrel-
tilenlerinde S.aureus, E.coli ve Gram po-
zitif comak orta derecede, diferlen za-
vif sekilde tremislerdir. Aym besiyer-
lerinin 1/20 oraninda seyreltilenlerinde
« hemolitik streptokok ve H. paraha-
emolyticus Urememis, dierlerinin  ire-
mesi de daha az olmustur (Tablo 1).

Soya fasulvesinin hazmedilmesi ile
hazirlanan ve 1/5 orammnda seyreltilen
besiyerinde S.cureus, E.coli ve H.para-
haeemolyticus, cok ivi, a hemolitik strep-
tokok ve Gram pozitif comak iyi fire-
mislerdir. Bu besiverinin 1/10 oranmda
seyTeltilerinde o« hemolitik streptokok we
Gram pozitif ¢comak orta, diferlen iwi
iremislerdir. Aym besiverinin 1/20 sey-
reltilenlerinde « hemolitik streptokok ve
H.parahcemolyticus tirememis, digerleri
orta derecede iiremistir.

Soyva fasulyesi kiispesinin hazmedil-
mesi ile hazirlanan ve 1/5 oraninda sey-
reltilen besiverinde biitiin bakteriler cok
iyi dremisler. 1/10 oraninda seyreliilen
besiverinde biitiin bakteriler ivi bir iire-
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Bakteriler

infilzyon Harmedilmis Konirol
1/5 1/10 1720 1/5 1/10 1720
R e S e B s ey e
T D o O e e ST
I-I.pumh;en;nlyllcﬁs + ; i B _++ —- o
Ecoll =+ + g N + 4+
Gram pozitif fa_mak ++ + + P B T e

.. Soya fasulyesinden hazirlanan besiverlerinde denenen bakierilerin
fireme durmmu

r Cok ivi dreme

: tyi direme

: Orta Ureme (koloniler daha kiicik ve savism az)

: Zaylf lireme (cok kiiclk ve az savida keloni)

: Ureme vok

me gostermislerdir. Aym  besiyerinin
1/20 oraminda seyreltilerinde « hemoli-
tik streptokok ve H.parahaemolyticus

iirememis, diferleri orta derecede iire-
mislerdir (Tablo 2).

Bakteriler &k :muiﬁ:-: Hl.ﬂnedﬂmi; . HKontrel
* 1/5 1/10 1/20  1/5 /10 1/20

S.aureus 2 ++ +_- F o+ s T + 2, ++:_-

o hemolitik streptokok  + e R o L ey e g
E.pnrnl;.;e;nlyllcu; s x_ e e + +ob
SREIE S i At L e S e
Gram pozitf comak ++  + R T T S R T B

Tablo

2.: Soya [zsulyesinden hazirlanan beslyerlerinde denenen bakterilerin
dreme durumu
+++: Cok iyl ireme
++4: iyl iireme
+1! Oria fireme (koloniler daha kilgOk ve sayis1 az)

F: Zayf Oreme (gok kilglk ve az sayida koloni)
—: Ureme yok



TARTISMA

Mikrobiyolojide mikroorganizmala-
rn iiretilmesi igin besiverlerine azot kay-
nagi olarak ilive edilen pepton, sifir eti,
fibrin, kazein. jelatin ve soya fasulye-
sinden pepsin, pankreatin, papain gibi
proteolitik enzimlerin etkisi ile elde edil-
mektedir (5).

Yurdumuzda kendi dogal iiriinler-
mizden wvararlanmak suretiyle yeni be-
siyerleri geligtirilmeye cahsilmistir. Ozek
ve Sahin 1950 wvilinda pankreasla fibrini
alinmis sifir kamimi harmettirerek  bir
besiyveri hazirlamislardir (15). Braun ve
Ozek (3) ispanakh besiverini denemis-
lerdir. Unat ve Cigekdag bahk hidroli-
zi ile besiveri hazrlamislar(24) ve bu
besiverinin bakterilerin liretilmesi ve ta-
mmi igin ivi bir besiveri oldugu bildi-
rilmistir (25).

Mikroorganizmalann iiretilmesi igin
sova fasulyesinin ilk kez 1905 wilinda
Didlak-Marie tarafindan kullamildifa ve
soya fasulyesinin infilzvonu ile besiyeri
hazirlandih Palavan tarafindan 1944 -
linda bildirilmistir (18). Difco firmasi
soya fasulvesinin enzmimatik hidroiiz ile
toz besiveri hazirlamastir (7).

Cetin ve arkadaslan (6) Propionibac-
terfum freundenreichii susu ile Be vi-
taminini fermentasyonla elde etmek igin
en ivi verimi sova fasulyesi kilspesi ile
hazirladiklar besiverinden safladiklarim
hildirmislerdir.

Calismamizda sova fasulvesi ve so-
va lasulyesi kiispesinin hazmedilmesi ve
inflizyonu sonucu hazirfladifimiz be-
siverlerinde denedifimiz bakterilerin go-
funlukla iiredikleri saptanmistir (Tablo
1,2). Bu iiremelerin hazmedilmiy besi-
verlerinde infilzvona nazaran daha ivi
oldufu gizlenmistir.

Sova fasulyesinin inflizyonu sonucu

hazirlanan besiverlerine Palavan™in (18)
bildirdiklerinin disinda baska bir bilgive

ve ayrica sova fasulyesi kilspesinden be-
siveri hazirlandifina dair bir bilgive rast-
lanmamstir.

Sova fasulyesi kispesinin Kgh 9TL
dir. Bir kilo kiispeden 25 litre bes defa
seyreltilmis ve cesitli bakterilerin iyi bir
gekilde iiredifi besiveri hamrlanmakta-
dir. Bir kilo etin 150 TL oldufu ve bun-
dan ancak 2 litre besiveri haznrlandifa
hatirlanirsa, sova fasulvesi kiispesi hesi-
yerinin et gibi halkin en Gnemli besin
maddelerinden hanirlanan besiverlerin-
den ¢ok daha ucuza ¢lde edildif anla-
silmaktadir. Soya kilspesi besiverinin
dzel besiverleri hazirlanmas igin Kulla-
mimas: hakkindaki cabsmalanmiz de-
vam etmektedir.

Soya fasulyesi ve kiispesinin haz-
mettirilmesi igin pankreatin kullamilms

tir. Pankreatin laboratuvar kosullarimz-
da kolay hazirlanan bir maddedir. Soya
fasulvest yurdumuzda yetismektedir.
Kiirsitmiizde ii¢ vil muhafaza edilmis so-
ya lasulyesi kilsnesinden besiveri hazir-
lanmis ve besi deferinde azalma olmadi-
B1 gorillmistiir.

Sova fasulvesi ve sova fasulves: kiis-
pesinin mikroorganizmalarin tiretilmesi
icin besiveri hamrlanmasinda kullaml-
masinin, mikrobivoloik calismalarimizt
disa bafimhhktan kurtaracafi ve iilke-
mizin ekonomisine yararh olacajh kani-
sindaviz.

KAYNAKLAR

1, Belen'kil DE, Popova, NN: Soy
cheese, Russ 32 908 oct 31 1933; CA,
28 : BEOS' (1834,

2 Bellkow, IF, Medel'ko EYa: The
aming acld content of the protelns
af Amur wvarieties of soybeans, Izvest
Bibir Otdel Nauk SE88SR MNo 8 84
(19080); CA G556 : 2888 g (1861),

3. Braun H, Ozek O : Uber den Spina-
tnachrboden von A, Besredka und
E. Salamon, Ist Ser 224 : 120 (1942).

4 Colling FI, Bedwick VE : Fatty-acmd
composltion of several warleties of
soybeans, J Am Ol Chemists'Soc 36 °
641 (1959); CA, B4 : 2789 ¢ (1860)

S



11,

13

14,

Cetin ET : Genel ve Pratik Mikrobi-
yolojl, 3. Bask: Sermet Mathaas: Is-
tanbul (1873).

Cetin ET, Girler B, Badur 5: B,
vitaminin fermentasyonla elde edil-
mesl icin uygun besiyerinin aragtirni-
mam, Kikem Derg 1 : 25 (1978).
Difco Manual of Dehydrated Cultures
Media and Reagents for Microbiolo-
Eical and Clinical Laboratory Pro-
cedirés, Ninth Ed Difes Laboratories
WEA (1833),

Duchange G : Soybean meal, Fr 1 141
860 Sept 11 1957; CA, 55 : 5805 a
(18a1).

Fesin G : Caszein In mixtures with a
synihetic latex base for feh mann-
facture of coated paper, Lall 40 : 627
(1980); CA 55 : DETZ ¢ (18981).

Gllberg L, : A stody of the notritive

value of meal and soyhbean
proteln lsolales, Nurt Hep Int 18
603 (1977); CA, B8 : 71011 m
15978).

Ivanova NV : Food value of soybeans
Vitamin A protelns and sald compo-
sithon, Voprosul FPltaniya 4 : 135
(1833); C,A 30 : 35377 (18938),
Ivmura I: Determination of cystine
in =0y, Bull Agr Chem Soc Japan 12 :
B9 (1836); CA, 30 : GB40° (1536).
Milleu= =t Réaclife de Laboraloire
Fasteur, Insfituol Pasteor Production
1 Ed Paris (1878),

Nedel'ko E Y2 : Temperature effect
on denaturation of prolein substances
and the content of amino aclds In the
process ol extraction from sovbeans
Biol Resursy Dal'n Yost Shornik 162
(1880); CC, 55 : 11885 d (1961).
Ozek O, Sahin V : Pankreasla haz-
molmug sigwr kani e hanrlanan be-

leri Mikroblol Der, 3:
215 (18805,

18,

1T,

18,

18

Oknhara A, Yokotsoka T : Analysis
of soy sauce I Glycerol Nippon Nagel
Hagaku Kaishi 32 : 13I8 (1858);: CA,
Bd : 10231 h (18960)
Orthosfer FT : «Processing and Utl-
lzation: Ed: AG Norman b ]
;ﬂhﬂﬂihﬁtﬂmuﬂi (1878
van H, Tuncman ZM : Boya fa-
sulyesi (Glicina  hispida) ve ondan
yapilan vasatlar Hifzismhha wve Tec
Biod Mez 4 @ 8 [1844),
Fanova SV : Trace slement in fodder
IsVisnik Bil'skogospodar MNauki Trkr
Akad SH'skogospodar Nauk No 12
43 (1950); CA, 54 : 25374 1 (1960),
Park H Lee J8 lee CY: Studies
on the electrophoretic pattern and
aming acids of wild soybean profein
I Acrylamide gel electrophoretic pat-
tern of seed proteins, Hanguk Noo-
ghwa Hakhoe Chl 20 : 247 (1977);
CA B3 : 3211 x (1978).
Takahashi J: Some sources of vi'-
min B,, I Elyd to Shokuryg 8 :
(1855-568): CA, 54 : 18813 { (1960).
Tokunaga T, Tsufi O, Yasuda K:
Extraction of phytosterols from soy-
bean cake, Japan 8528 ('58) Sept 22;
CA, 54 : 16379 ¢ (1980),
Tomiyama T.: Chemical studles of
profeina of foodstuffs V The content

of cyzine and tryptofan, J Biochem

(Japam) 23 : 341 (19383); CA, 30 :

123 (1838).

}Ln_.;iﬂ]{, Cigcekdaf F : Bahk hidro-
beslyeri hamrianmas_ Yeni

Tip Alemi 18 : 131 (1968,

Unat EK: Gram negatif

bakterilerinin cabuk tamm icin ba-
hkh besiyerleri, Yenl Tip Alemi 18 :
180 (1969).
Voksresenskil VM Dobruinine TH :
Uses of soybeans In confectionery I
Soybean milk, Proc, Inst Sci Research
Food Ind (Leningrad) 2 : 23 (1935);
CA, 30 : 56T4! (1838),



Mikroorganizma Kultur
Koleksiyonlan Enstitusu

(KUKENS) in kurulusu

{stanbul Universitesi, Istanbul Tip
Fakiiltesi'ne bafh “Mikroorganizma
Eultur Koleksivonlann Enstitisa™nun
kurulmas: hakkinda Fakiiltenin Mikro-
bivoloji Tropikal Hastahklar ve Parazi-
toloji Kiirsii Baskami Prof Dr Enver Tah
Cetin'in Onerisini benimseyen  Kiursu
Kurulu asagida vazih 330 nolu Kirsa
Kurula kararnnm 2051976 tanh ve 410
sayvih van ile Istanbul Tip Fakiiliesi De-
kanhfiina gondermistir.

Kiirsii Kurulu'nun 330 No'lu karan:

“Diinvamizda insan, hayvan ve bitki
gibi canhlarla mikroorganizmalar ceévre
ile ve birbiri ile iliskili olarak yasamak-
tadir. Mikroorganizmalann Tip, Vete-
rinerlik, Eczacilik, Dis Hekimlifi, Tarim,
Bivoloji, Ekoloji ve Endiistride ¢ok o-
nemli rolleni vardir. Mikroorganizmala-
rin zararlanndan korunmak ve metabo-
lizma iiriinlerinden vararlanmak icin son
yillarda vofiun galismalar vapilmakta-
dir. Mikroorganizmalarnn kiiltir kayna-
f1 dogadir. Fakat calsmalar icin gerek-
li mikroorganizma suslanmn elde edil-
mesi, iiretilmesi ve muhafazas: fazla z-
man ve gavrete ihtivag gosterdifi gibi
¢ok da masrafli olmaktadir. Diger taral-

tan odzellikle belirlenmis mikroorganiz-
malarin tzbiattan istendifi zaman elde
edilmesi, saflastinlmas1 ve deneye sokul-
mas! ckseriva ¢ok zor, bazen imkinsiz-
dir. Bundan dolayi diinvamin cesith il-
kelerinde Kihiir Koleksiyvonian merkez-
eri kurolmakta ve koleksivondaki mik-
roorzanizmalar gerektifinde cahsmalar-
da kullamlmaktadir. Kaltir koleksiyo-
nunun her kiiltirdi hakkinda etrafh bil-
gi olur ve wurtta vapilacak calismalar
icin kiiltiirler kolayca temin edilebilirse,
kivmeti fazladir. Diinyvada ¢ok sawida
kiiltiir koleksivonu vardir. 7-12 Ekim
1968 de Tokvo'da toplanan “Internati-
onal eonference on Culture Collections™.
Kiiltiir Koleksivonlan Diinya Federasyo-
nu MWFCO kuru!lmasm kararlastirmis-
tr. Kiirsumuzin Kiltir Koleksivonlan
béliimi federasvonun 101 nolu iivesi-
dir. Federasyon heniiz kurulus halinde-
dir ve (heniiz) paras:z kiiltir defisimi
vapilamamakiadir.

Birlesmis Milletler Cevre Program -
UNEP, Hiicre Arasurmasi i¢in Uluslar-
arast Organizasvon - ICRO ve UNESCO
ishirligi ile diinyamn c¢esithi iilkelerinde
Mikrobiyolojik Kaynak Merkezlen -
MIRCENS ve Kiiltur Koleksivonlar Ku-
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ru!r:msl hakkinda paneller yapilmakta,
efitict kurslar agilmakta ve para yardi-
m1 yapimaktadir. 14-19-Mart-1976 tari-
hinde Bombay'da toplanan 3. Uluslar-
arasi Kiiltir Koleksivonlan Konferan-
si'nda yapillan pancle katillarak wurdu-
muzun bu konularda ¢ok ilgili oldufunu
duyurup ishirligi istedifimde organize ol-
mus kuoruluslarla igbirligi yapilabilecesi
cevab verilmistir.

Kiiltiir Keleksivonlanindaki kiiltiiclerin
kullaniima verleri gesitlidir.

1 — Mikrobivoloji laboratuvarinda
antijen, bafimk serum hazirlanmas1 ve
bunlarin seralojik ve immunolojik cahs-
malarda kullamilmalan. Koruvuco ola-
rak ve tedavi maksadi ile am ve bafhsik
serum hazirlanmas.

2 — Arastirmalarda standart susla-
rin kullaniimas:.

3 — Endiistrivel Mikrobivolojide ;
a- Antibiyotikler : Tipta, hay-
van iiretiminde ve veteriner
hekimlikte, zirai firetimde,

b- Vitaminler : Bz, Bnn, C.

¢ - Polisakkaritler : Dekstran,
ksantan,

d - Aminoasitler : Glutamik a-
git, lizin, treonin, tiozin, fe-
nilalanin, valin, l8sin, trip-
tofan,

¢ - Enzimler : Amilaz, proteaz,
lipaz, asparaginaz, glukosi-
daz, melibiaz,

f- Fermente besinler: Sirke,
tursu, peynir, yogfurt, ma-
yalar,

g - Fermente ickiler : Bira, sa-
Tap,

h - Organik asitler ; Sitrik, lak-
tik, fumarik, asetik,

1- Solvanlar: Etil alkol elde
edilmesi.

4 — Tarnmda toprafin veriminin ar-
tirlmasi : Tanmda wvilksek verim igin
bitkiler, Rhizobium suslarmmin kéklerine
vaplii azot fiksasyonundan yararlanir-
lar. Bu bitkilerden daha fazla verim
alinmasi ve toprajnin muhafazass  icin
Rhizobium kiiltiirlerinden  yararlamila-
cakuir. Yilksek derecede azot fikse ede-
cek kavasitede olan Rhizobium susla-
rindan muhtelif tipler koleksivonda bu-
lunmahdir. Bunun igin bélzesel Rhizo-
bium suslanm incelemek wve icabinda
viiksek randimanh Rhizobium suslan-
n bilgelere dagiimak gerekecektir,

5 — 3m ve katu artiklar :

a- Fabrika artiklannin fermen-
tasyonda besiverine ilave e-
dilerek faydah iiriinlerin el-
de edilmesi. Bu suretle bil-
gede vasayanlann havat dii-
zeyi ve ckonomisinin gelis-
tirilmesi,

b - Nisasta ve sclilloz gibi kat
artiklardan vararlanma,

¢ = Tarnm aruklarindan hayvan
yemi vapillmasi,

d - Coplerden giibre elde edil-
mesi,

¢- Artiklanin  kullamimas: ile
gevre kirlenmesinin - &nlen-
mesi,

f- Pis sularnn temizlenmesi ve
bunlardan faydalanma.

Enstitiiniin faalivetleri :

1 — Enstitiinlin kamu hizmeti : Mik-
robiyoloji calismas:i vaplan her yerde
3-5 sustan ibaret de olsa, bir kiiltir ko-
leksiyonu bulundurma zarureti vardir.
Ancak kiiltiirlerin muhafazas igin livo-
filizasyon, kiiltiirlerin venilenmesi ¢a-
lismalarnnt vapilmahdir. Kiirsiimiizde de
eskidenberi Kiiltiir Koleksivonlar bulun-
maktadir. 1952 vilinda bir livofilizasyon
aletinin alinmasiyla, suslar livofilize edi-
lerek muhafaza edilmeye baslanms ve
koleksivondaki suslarin sawvisi  pittikge
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artinlmgtir. Bugiin koleksivonumuzda
869 bakteri, 7 virus, 30 maya, 20 kiif,
2 hiicre kultiri bulunmaktadir. Ancak
bu koleksiyon diisiiniilen hizmetler igin
yeterli olmakian c¢ok uzaktir. Kiiluir
Koleksivonlan Enstitiisii, koleksiyonun-
da bulunan kiiltiirleri yurt ¢capinda hiz-
mete hazir bulunduracaktir. Aym hiz-
meti gorecek baska merkezlerin de ku-
rulmasi karmhkh dayanmismayi saglava-
cak ve hirmeti kolavlastiracaktir. Kiil-
tiir koleksiyonlaninin gorecefi hizmetin
yurt ekonomisine biiyilkk varan olacak-
tir:

A - Diinya standartlarina uygun bir

Kiiltiir Koleksivonu gelistirmek

ve bunlan yurt dlciisiinde dagnt-

mak, uluslararas: organlarla bag-
lantn kurmak.

B- Herhangi bir calisma igin yurt
disindan standart sus temini za-
mana muhtagtir ve satin alina-
cak suglar ¢ok pahahdir. Bovle
suslar koleksivonda bulunmali-
dir.

C- Endustiride kullanilacak, viiksek
randiman veren standart mutant
suglar gizlilikle muhafaza edil-
mekte ve vabane: ilkelere veril-
memektedir. Koleksivonda yiik-
sek randimanli mutant suslar bu-
lundurulacaktir.

Her iilkenin kendine Szgii kosul-

lan iginde ulusal koleksiyonu bu-

lunmalidir. Cesitli bolgelerde ya-
mlacak calrsmalarda uygun sus-
lar kullamimahdir.

E- Rhizobium kiiltiirlerinin tamm
ve Uretilerek dagitimm yapilmali-
dir. Rhizobium'lann azot fiksas-
vonuna etki vapabilecek toprak

ve iklim faktrleri tespit edilme-

lidir.

F - Kiltir kolcksivonlan katalofu
hazirlanmahdir. Suslann tarihge-
si, kaynaf, izolasyon tarihi, kul-
lanma yerleri, Gzellikleri gibi bil-

gileri iceren bir indeks meydana
getirilmelidir.
2 — Enstitii arastirmalan :
"= Ulusal koleksiyvonu gelistir-
mek igin veni suslar arash-
nimalidir.

*= Yilksek randimanli mutant
suglar elde edilmelidir.

¥. Suslann iiretilmesini kolaylas-
urmak igin  yeni besiyerleri
arastirilmaldir.

*- Suslanin muhafazas: icin yeni
yintemler arastirnilmalidir.

3 — Enstiti efitimi ve o6fretimi : Kiil-
tir Koleksiyonlan Enstitiisiiniin bakteri,
rikeisiya, virus, mantar, alg, hiicre kiil-
tiirlerinin elde edilmesi, tamim, muha-
fazasi gibi genis kapsamh calismalan
olacaktir. Bu calismalan vapabilecek
elemanlann yetistirilmesi i¢in yurt ca-
pinda kurslar, seminerler diizenlenmesi
gereckecektir. EEitici kurslar icin uluslar-
arasi oOrgiitle ishirli# vapilmahdir. Yu-
kanda adi gecen alanlarda bilhassa uy-
gulamalh mikrobiyoloji ve endiistriyel
mikrobivoloji konularinda cesitli fakiil-
telerin Gfrencilerine ders anlatilacak,
konferanslar verilecektir.

Teklif:

Yukanda bildirilen faalivetleri yapa-
bilecek bir Kiiltiir Koleksivonlan Ensti-
tiistiniin Fakiiltemizin biinyesi icinde ku-
rulmasi yurt vararlan bakimindan bii-
yik Onem tasmmaktadir. Enstiti simdi-
lik Mikrobiyoloji, Tropikal Hastaliklar
vé Parazitoloji Kiirsisiinde aynlan hir-
kag odada faalivete gecebilecektir. An-
cak Enstitii icin ekli listede bildirilen
kadrolara ihtivac vardir.

Durumun dekanhga bildirilmesine oy-
birlifi ile karar verilmistir.™

Imzalar

Prof Dr Enver Tali Cetin, Prof Dr
Ozdem Ang, Prof Dr Kurtulus Toreci,
Prof Dr Omer Kasimoglu, Uz As Emel
Bozkaya.
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Istanbul Tiwp Fakiiltesi, Mikrobiyoloji,
Tropikal Hastabklar wve Parazitoloji
Kiirstisti'niin  “Kiiltiir Koleksivonlan
Enstitiisti” kurulmas: teklifi, Savin De-
kan Pref Dr Giingér Ertéem’den biiyiik
desiek girmiis, Fakiiltenin “Ofretim ve
Egitim Komisyonu"nda 11.6.1976 tari-
hinde gdérusilerek olumlu karsilanmis-
tir.

“Mikroorganizma Kiiltiir Koleksivon-
lan Enstitiisti™ niin kurulmas: weklifi is-
tanbul Tip Fakiiltesi Kurulunun 23.3.
1977 tarihli toplantisinda  oybirlifi ile
kabul edilmisgtir. Teklil Sayin Rekudr
Prof Dr Haluk Alp tarafindan biiyik
ilgi ile karsilanmug, Istanbul Universi-
tesi Senatosu'nun 5.5.1977 tanihli 127.
toplantisinda, baska Fakiiltelerin defier-
li senatbelerinin konusmalan ile de des-
teklenerek, oy birlifi ile kabul edilmis-
tir. Kiirsiiniin hazirladifn  teklif gerek-
¢e olarak sunulmus ve Enstitiinlin Yo-
netmelifi 13.4.1977 tarihinde Fakiilte
Kurulunda, 9.2.1978 tarihinde Istanbul
Universitesi Senatosu'nun 23. toplanu-
sinda onavlanmustir. Resmi Gazete'nin
3 Misan 1978 tarihli 16250. savisinin se-
kizinci savfasinda yayinlanan yvinetme-
lik asafida vamhdir.

I — Genel Hitkiimler :

Madde 1 — Mikroorganizma Kiiltiir
Holekslyonlart Enstitilsl, Unlversiieler
Kanununun 2nei maddesi wyarinca ku-

rulmug, Istanbul Universitesi Tip Fakiil-
tesineg bagli, tlze! kisiligl olan br aras-

tirma, uygulama ve cEilim kuromuoduor.

Madde 2 — Enstitinfln amaglari  ve
faaliyvet alanlar sunlardir:

a) Mikroorganizma kiltir koleksiyon-
larn ve uygulama alanifar1 ile {lgili konu-

larda her ¢esit arastirma ve inceleme yap-
mak ve vaptirmak,

b} Mikroorganizma kfiltdr koleksiyvon-
lar ve uygulamali mikrobiyolofi konula-
rinda kamu kuruluglarinda ve 8zel kuru-
luslarda caligmakia ve ¢aligacak olan per-

sonelin yetismesine yardim etmek, bu
amacgla kurs, seminer, konferans ve her
turld egitim programiar dizenleyip uy-
gulamak,

¢l Mikroorganizma kilidr koleksiyon-
lar we uygulamali mikrobivoloji alanla-
rinda calisgan verli, yabancl ve uluslarara-
51 kurumlarnn calismalarind izlemek, aras-
tirma ve efitim amacivia bu kurumlarla
{liskl kurmazak, igbirligi yapmak, ulusal ve
ulpslararas: kongre ve toplantilar dizen-
lemek, bu tdr toplantilara katilmak,

d) Tiirkive'de mikroorganizma kiltdr
koleksiyvonlari merkezlerinin Kurulmasina
vardimel olmak, ulusal we yabanci bu tdr
merkezlerle Eilldr defismelerl yapmak,
ulusal kiltdr koleksivonlanm zenginles-
tirmck,

¢} Kamu kurmluglarmn ve Gzel kuru-
luglarin uvgulama fle {lgili kdltdr istek-
lerini karmlamaya calismak, yurl vararl-
na ¥apilacak caliyma  ve aragtirmalarda
bu kurulusiara yardimer olmak,

I Ba smaclar dogruliusunda
vapmak.,

yarin

Il — Enstitiiniin Organlar :

Madde 3 — Enstitiindn
lardir :

gy Genel Kurul

b} Damsma Kurolu
ol Yomelim Eurolu
d)} Enstitin Modiri
el  Denetgiler

organlary sun-

Madde 4 — Genel Kurul su dvelerden
olusur :

a) Midir ve Ydnetim Kurulu {iyeleri,

b Fakilltenin Mikrobiyoloji, Tropikal
Hastaliklar ve Parazitoloji Elrstsil Ggre-
tim diyeleri; Toplum Saghf ve Koruyucu
Hekimlik; Tvbbl Ekoloji ve Hidroklimato-
lojl; Histoloji ve Embriyoloji: Fleyolojl,
Biyokimya, EKlinik Farmakoloji ve Far-
makolaji, Patolojik Anatomli, i¢ Hastahk-
lar:, Cerrahi Hastaliklar, Kadin Hastahk-
lary ve Dogum, Cocuk Saghg ve Hastahik-
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lari ve Deri Hastabklar1 Kirsiilerinden
birer temsilel,

¢) Fakilliede Biyvolofi dersi veren Ofre-
lim dyelerinden Fakillte Kurulunca seci-
lecek biri,

d) istanbul Universitesinin Cerrahpasa
Tip, Edirne Tip. Eczacilik., Dis Hekim-
ligl, Fen, Kimva, Veteriner, Orman Fa-
killtelerinin konu ile {lgill birer temsileisi.

Madde 5 — a) Genel Kurul her vl kig
yariyili baginda Enstitd MiUddrinin cag-
ris1 tzerine dye savisimin yandan Tazlas
ile olagan toplantisini yapar. Enstitii M-
dird toplantiyl acar ve Genel Kurulu yé-
netmek Gzere bir bagkan ve iki sekreter
secilir, toplantida oy coklugu ile karar
verilir. Birinci toplantida cogunluk olmaz-
£a bir hafta sonra ikinel toplanty yapilir.
Ikincl toplanti en az 1/3 cofunlukla ya-
pilabilir,

b} Genel Kurul, Enstitih Middrdnd,
¥onetim Kuorulu Uvelerini ve iki Denet-
¢ciyl secer. Enstitll calismalarimi, Danisma
KEurulunun disiince ve dnerilerini iceren
raporunu ve Denetgilerin raporlarnm in-
celer. Enstitii biitge Gnerisini gorilsiir ve
cnaylar.

¢} Genel Kurul, dyelerinin  1/3 diniin
veya Yonmetim Eurulunun istegi lizerine
Enstitii Miidfiri {arafindan olaganfstd
toplantiya cagrilir,

Madde § — Damisma Kurulu su iye-
lerden olusur :

al Fakilltenin tim GOfretim diveleri,

by istanbul Universitesinin konu ile il-

gili kfirsiilerl bulunan fakltelerinin ilgili
kirsillerinden birer temsilci,

¢} Istanbul Universitesi Isletme ve 1k-
tisat Fakililtelerinden birer temsilci,

d) Diger tniversitelerin konu ile flgili
kilrsiileri bulunan fakilltelerinden birer
temsiled,

¢) Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastir-
ma Kurumundan Konu ile {iglli bir tem-
siled,

f} Reflk Sayvdam Merkezr Hifzisithha
Enstitistinden bir temsilei,

g} Istanbul Hifzisthha Enstittsinden
bir temsilel,

h) Enstitiye tnemli bilimsel ve mad-
di yardimlar: dokunan kigller veya Kuru-
luslardan birer temsilci,

i) Enstitingn ama¢ ve calismalaring
ilgi gdsteren weya uzmanhfindan yarar-
lamilmas gerekenler arasinda iivelerce ya-
pilacak Onerl Ozerine Yonetim Kurulunca
secllen kigiler.

Madde 7 — Danigma Kurulu her yil
Enstitd Yonetim Kurulunca belirlenecek
bir gindemle ve Enstitfl Middrd tarafin-
dan belirlenecek bir tarihie toplanir. Top-
lant: kaskanmy ve iki sekreter secilir. Danas-
ma Kurulu, Enstitinin bir yillik cahs-
malarim inceler, vapilacak isler hakkinda
dilgiinee we oGnerilerini bildirir, Damisma
Kurulu toplantilarinda coguniuk aranmaz.
Danisma EKurulunun kararlan toplantiva
katilanlamn cofunlugu ile alimr. Dang-
ma EKurulunun, Genel Eurulada giren
fiyelerinden birisi “Damgma Kurulunun
Genel Kurul Temsilcisi” olarak secllebilir.

Madde 8 — Enstili Yonetim Ruroli,
Enstitni MdfrQ ile Genel Kurulea Genel
Eurulun en az birisi Mikrobivolojl, Tro-
pikal Hastaliklar ve Parazitoloji Korsfsi
dgretim {iyelerinden olmak lizere Fakiilie-
nin ofretim iiveleri arasindan ¢ il igin
secilen dirt dyeden olusuar,

Madde 8 — Yonelim Kurulu. bu vonet-
meligin ve Enstitil Genel Kurulunun ver-
digi gorevlerli yapar, calisma programim
dizenler ve uygular, Enstitintn bitgesini
ve kesin hesaplarim hazmirlar,

Madde 10 — Yonetim EKurulu, ders yi-
hh sfiresince en az aydsa bir Kez toplanir.
Enstitlt Midilrd gerekll gbriirse Yonetim
Kurulunu olaganiistii toplantiva cagirabi-
lir. Yonetim EKurulu, flye {am sayisinin
salt cofuniugu ile toplamr ve toplantiya
katilanlarnn cogunlugu ile karar verir.
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Aadde 11 — Enstitd Midird, Fakilte-
nin Mikrobiyoloji, Tropikal Hastaliklar ve
Parazitoloji Kirsiisii profesBrleri arasin-
dan Genel Kurualca fi¢ y1l Igin segilir. M-
diir Yonetim Kurulunun bagkam olup
Enstitilyiih  trniversite icinde ve dizinda
temsil eder. Enstitit islerinil yiritir ve
biitceyi uygular. Midir, Yonetim Euro-
lu dyeleri arasindan birisini Mid{lr Yar-
dimcisi olarak seger. Midir Yardimes,
Midirin verecegi isleri yapar ve Midil-
riin bulunmadifi zamanlarda ona vekilet
eder.

Madde 12 — Enstitli Genel KEurulu ta-
rafindan di¢ y11 igin secllen ikl Denetgl
denetleme sonuglaring ait milhk raporia-
rint Enstitl Genel Kuruluna sunar.

Il — Mali Hikiimler :

Madde 13 — Enstitinin mall kaynak-
larnn Fakillte biligesinden aymlan Gdeneck-
lerden ve yerli, yabanci ve uluslararasi
resmi ve dzel kuruluglar, gergek ve tilzel
kigller tarafindan yapilacak yardim, bagis
ve vasiyvetlerle bunlarin gelirlerinden olu-
gur.

Madde 14 — Ensiitii blitcesinin tahak-
kuk memuru Enstiftd MMidird, 18 Amiri
Fakiilte Dekamidir,

Madde 15 — Enstitdl calismalann  i¢in
gerekli teknik eleman, memur ve hizmet-
llerln atanmas Yénetim Kurulunun dne-
risi {izerine genel hilkiimlere gre yapilir,

Madde 16 — Bu Yanelmelik, Resmi
Gazete'de yayimlandifs tarihie ylOrirlidge
girer.



Mikroorganizma Kiltir Koleksiyonlari Enstitiisi  Genel Kurul Oyeleri

asafnda  yazilmugtir.

Istanbul Tip Fakiiltesi

Mikrobivoloji, Tropikal Hastaliklar ve Parazitoloji Kiirsiisi

Tiim Ofretim Uyeleri

Biokimya Kiirsiisil

Cerrahi Kiirsiisii

Cocuk Saghf ve Hastahklari Kiirsiisii
Deri Hastahklann ve Frengi Kiirsisii
Farmakoloji ve Klinik Farmakoloji
Kiirsiisii

Genel Patoloji ve Patolojik
Anatomi Kilrsiisil

Fizyoloji Kiirsiisii

Histoloji ve Embrivoloji Kiirsiisii

I¢ Hastalklar Kiirsiisi

Kadin Hastabiklan ve Dogum Kiirsisi
Tibbi Ekoloji ve Hidroklimatoloji
Kirsiisi

Toplum Safhfh Kiirsiisii

Dog Dr Pernur Oner
Prof Dr Unal Degerli
Dog Dr Istk Yalcin
Prof Dr Tiirkin Savlan

Dog¢ Dr Liiifive Eroglu

Do¢ Dr Misten Demiryont
Prof Dr Abidin Kayserilioflu
Prof Dr Tiirkan Erbengi
Prof Dr Niivit Tekiil

Prof Dr Yilmaz Deniz

Dog Dr Ali Uyar
Prof Dr Sitki1 Velicangil

Istanbul Cniversitesinin ilgili Fakilteleri

Cerrahpasa Tip Fakiiltesi
Dishekimlifi Fakiiltesi
Ecracihik Fakilltesi
Edirne Tip Fakiiltesi
Fen Fakiiltesi

Kimva Fakiiltesi

Orman Fakiiltesi
Veteriner Fakiiltesi

tstanbul Tip Fakiiltesi Dekanhfimin
vazisl izerine Mikroorganizma Killtiir
Koleksivonlari Enstitiisii Genel Kurulu
16 Misan 1979 giinii Fakiiltenin Temel
Bilimler Binasinda Mikrobiyoloji Tropi-
kal Hastahklar ve Parazitoloji Kirsiisii
Seminer odasinda toplanmistir. Toplan-
tiya 19 kisi katilmigtir. Toplanti tuta-
nagn agagida yazilmistir.

Madde 1: Salt cofunluk bulundu@un-

dan Dekan Yardimeis: Prof

Do¢ Dr Ayhan Yiicel

Prof Dr Giindiiz Bavirh

Prof Dr Turhan Baylop

Prof Dr Riikneddin Ofiitman
Prof Dr Atf Sengiin

Prof Dr Sitheyla Ozeris

Prof Dr Muzaffer Selik

Prof Dr Muzaffer Bese

Dr Sevim Biiyilkdevrim top-
lantiyi bir konusma ile ag-
mis ve giindem maddelerine

gecilmistir.
Madde 2 :

Madde 3:

Cetin segilmistir,

il

Genel Kurul Baskanhin'na
Prof Dr Auf Sengiin ve sek-
reterliklere Dog Dr Misten
Demiryont ve Dog¢ Dr Siik-
rive Zaloflu secilmislerdir.
Enstitl mildiirliigiine oybir-
ligi ile Prof Dr Enver Tali



Madde 4: Yionetim Kurulu tvelikleri-

ne Prof Dr Kurtulus Tdreci,

Prof Dr Omer Kasimoflu,

Prof Dr Tiirkan Erbengi,

Do¢ Dr Liitfiye Eroglu se-

cilmislerdir,

Denetleme Kurulu ivelikle-

rine Prof Dr Niivit Tekiil,

Dog Dr Ali Uyar secilmis-

lerdir.

Giindemin Enstitii ¢alisma-

lann ve dilekler bilimiine

gecildifinde:

a) Prof Dr Sevim Bavik-
devrim Enstitii ¢ahsma-
lanmin icerisinde sanayi-
ye yonelik calismalarin
ver almasin,

b) Prof Dr Atif Sengiin bi-
yolojik harp ile ilgili ko-
nunun da yer almasim,

¢} Prof Dr Niivit Tekiil Pas-
tir Enstitiisii koleksivon-
larimin temin edilebilece-
gini  soylemis ve teklif
etmislerdir.

Basgka siz isteyen bulunmadifindan
baskan toplantivi kapatmustir.

Toplanti Baskan:
Prof Dr Auf Sengiin

Sekreter
Dog Dr Misten Demiryont

Madde 5:

Madde 6:

Sekreter
Dog Dr Siikrive Zaloflu

Mikroorganizma Kiiltlir Koleksiyon-
lann Enstitiisii Yonetim Kurulu ilk top-
lantusim 9.5.1979 giiniti istanbul Tip Fa-
kiiltesi, Mikrobivoloji Tropikal Hastalik-
lar ve Parazitoloji Kiirsiisii'nde yapmus
ve asafida Gzeti bildirilen kararlan ala-
rak Istanbul Tip Fakiiltesi Dekanligina
arzelmislir.

1 — Enstitiiniin kisalulms adi ola-
rak “KUKENS" in kullanilmas:,

2 — 1980-1984 willanm kapsavan
5 wilik ddnem icin Enstitiive 40 kisilik
kadro istenmesi,

3 — Enstitiye muvakkat olarak
400 m®, ideal olarak. 7000 m* bina saf-
lanmasi,

ol
kabulii.

fstanbul Trp Fakiiltesi Dekanhfmmn
16 Mawis 1972 tarihli yazisimdan Ensti-
tinmin adimin kisalulmis sekilde (KO-
KEMS) olmasimin ve 2 Haziran 1979 1a-
rihli yazisindan 400 m* lik yer istegfinin
olumlu karsilandifi G@renilmistir.

KUKENS'in kurulmasinin ve galisma-
lanmin Fakiiltemize, Universitemize ve
vurdumuza umdufiumuz sekilde bilyiik
favda saflamas: dilegimizdir.

Enstitiiniin 1980 wili biltgesinin

Enver Tali Cetin



GENETIK SOZLUOGU

Molckiilsel genetigin son yillarda kay-
dettigi ilerlemeler — Gzellikle bakten
sistemlerinde — pek ¢ok kahtimsal me-
kanizmamin molekil diizeyinde aydm-
lanmasim saBlamisur. Giigli  biyokim-
yasal, biyofiziksel ve mikrobivolojik
yontemlerin birlestirilerek  uygulandif
bu alanda kisa arabklarla birbirini izle-
yen buluslar yalniz kabtimla ilgili bilgi-
mize katkida bulunmakla kalmamis.
gen miihendislifi olarak gosterilen, cok
kisa bir siire dncesine kadar ancak kur-
gubilimsel a¢idan ilgi cekebilen digiin-
celerin bugiin teknik dizevde uygula-
ma bulmasimi miimkiin kilan bir biiim
dalimin da dogmasna vol acmstir. Gen
miihendislifinde uygulanan ileri teknik-
ler sayesinde vapay olarak akrarilan ya-
banci genlerle mikroorganizmalann 6
zelliklerini degistirmek, onlara veni bi-
vosentefik velenekler kazandirmak, or-
nefin bir bakteri hiicresinde insana oz-
gil proteinlerin, enzimlerin sentezini ger-
ceklestirmek hayal olmakian gikmustir.
Getirdif#i vararlar (ve muhtemel tehli-
keler) acisindan  insanhk icin  biivik
dnem tasivan bu alandaki gelismeleni iz-
lemek klisik ve dzellikle molekiilsel ge-
netigin ana kavramlanm tanimayvi ge-
rektirmekiedir. Genetik sozligi boyie
bir gereksinimi karsilamak diisiincesin-
den kavnaklanmistir. Kiikem dergisinin
difer savilarinda da devam edecek olan
“Genetik Sozlagu" nin Kikem okuyu-
cusuna vararh olmasim dileriz.

Engin Bermek

Gen — Bir ozellifi belirleven kalisal
bilgi birimi. Molekiil diizeyde islev-
gel bir diriind (bu bir RNA ve do-
layizivla bir polipeptid zinciri ola-
bilir} sifreleven DNA bolumi.

Genom — Bir orzanizmanin Gzellikle-
rini belirleyen genlerin tiimil.

Mutasyon — Kalisal bilgide fiziksel ya
da kimyasal etkenlerin sonucu,
cok seyrek olarakda (10-* — 10-%
hiicre) kendilifinden oraya gkabi-
len defisiklik. Mutasyonlarin mole-
kiilsel nedenini DNA molekiiliiniin
baz dizisindeki degisiklikler olustu-
Tur.

Makromolekil — Agirhklan 10 ile 10°
dalton arasinda degisen, hiicre igin-
de kiigliik molekiil nitelifindeki ya-
pi taslanmn diiz dizilimiyle olusan,
hiicreye ozgi, DNA, RNA, pro-
tein. karbonhidrat wve lipidler gibi
biiyilk molekiller.

DN A (deoksiriboniikleik asit) — Deok-
sitimidin (dT)., deoksisitidin (dC),
deoksiguanosin (dG) ve deoksiade-
nosin (dA) olarak adlandinlan dért
(deoksiriboniikleotid) tipinin Gzel
bir sira ile dizilmesivle olusan ve
kalisal bilgivi tasivan makromaole-
kiil. Kahtsal bilgi DNA'w1 olustu-
ran bu dort niikleotidin diziligiyle
sifrelenmistir. Dofiada karnilagilan
DNA molekiilii hidrojen baglanyla
birlikte tutulan (bak komplemen-
tarite) iki deoksiriboniikleotid zin-
cirinden olusur ve ¢ift sarmal bigi-
minde bir ikincil (sekonder) wvam
gGstenr.

RNA (riboniikleik asir)=— Tek iplikli,
DNA'va benzer bir niikleik asit tipi
olup, deoksiriboz yerine riboz gru-
bu tasivan uridin (U), sitidin (C),
guanin {G) ve adenozin (A) nikleo-
tidlerinden olusur. Kalisal bilginin
hiicre icinde iletilmesi (haberci
RNA-mRNA), sifrelenmis bilginin
okunmas: (transfer RNA-tRNA) ya
da ribozomlarin yam tas (ribozo-
mal RNA-rRNA) porevini istlen-
mis iic ana RNA molekiil tipi bi-
linmektedir.

Demir Tiryvaki ve Engin Bermek
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LEJYONERLER HASTALIGI

Halik ERAKSOY

Lejyonerler hastalifi, vakinlarda tani-
nan ve Legionella pneumophila adi ve-
rilen bir mikroorganizmanin olosturdo-
#u akut lober bir pnomonidir. 1976 da
Philadelphia’da bas gOsteren salginda,
daha cok Pennsylvania Evaleti Ameri-
kan Lejyon Konvansivonuna katilan
deleseler arasinda egbriildiifit icin. has-
tahfia bu ad verilmistir.

Yakalananlann 9% 16 simin Gldigi Phi-
ladelphia salgimi igin bakterivel, wviral,
riketsival, klamidival, fungal ve toksik
bir etken aranmis ve ilk olarak 1977
baglaninda baznlarn 20 mikronu bulan fa-
kat genellikle 1-3 mikron uzunlufunda-
ki Gram negatif bakteriler, dlen dort
hastamin akcifer dokusundan, akcifer
ekstrelerinin inokiile edildifi kobaylar-
dan ve kobavlarin i¢ organ ekstrelerinin
pasaj vapildifn embrivonla tavuk wu-
murtasinin san kesesinden izole edilmis-
tir.

Bu bulusun en dikkate defier vam,
izole edilen mikroorganizmanin  daha
dnce hi¢ tammnmamis olmasidir. Bu mik-
roorganizma bilinen hichir bakteri 1i-
riine benzéememektedir. Lejyonerler has-
tah# bakterisinin dzelliklen avnnnh ola-
rak tammlanmistir. 1978 Kasiminda At-
lanta’daki Hastahk Denetim Merkezin-
de yapilan Uluslararasi Lejyonerler Has-
talify simpozyumunda etken mikroorga-
nizma igin Legionella pneumophila teri-
mi Snerilmistir. Legionella pneumophila
1-4 mikron bovunda, kokobasil, comak
ve iplik biciminde olabilen pleomorf bir
mikroorzanizmadir. Muhtemelen  bir
spor sekli vardir. Guanin-sitozin kap-

sami ve birtakim &zellikleri Legionella'-
y1 taksonomik olarak vavas hareketli
bakterilere vaklastirmaktadir: ancak bir
Flexibacterium olmadifi da acikur. Le-
gionella icin en uygun besiyeri hemog-
lobin ve difer bazm maddeler ile zengin-
lestirilmis Mucller-Hinton jelozudur. Ay-
nca Feeley ve Gorman, Legionella icin
bir tecrit besiveri tamimlamistir. Pine
ve arkadaslarimin kimyasal vapsi belli
bir sivi besiyeri tizerindeki calismalan
da bakterinin simflandinlmasina ve iler-
de sectirici bir besiveri hazirlamaya ya-
rayacak ipuclan vermistir. Bakteri 25"C
de ince comakciklar halinde direr. 30°C
ve 37"Cde daha uzun filamanlar bici-
mindedir. Legionella’nin gaz-siv1 kroma-
tografisivle, baska Gram negatif comak-
lardakine benzemeyen dallanmis zincirli
vag asitlerini bol miktarda icerdifi sap-
tanmastir.

}Ifg:hﬂﬁ!a pneumophila Gram yonte-
miyle ivi boyanmaz, fakat Gram nega-
tif olmaya efiillimlidir. Giemsa yontemiy-
le kirmizn boyamir, aside direngli degil-
dir. Bakterileri akcifer dokusunda post-
mortem olarak direkt fluoresan antikor
yontemiyle gdstermek mimkiindiir.

Hastalarda akut wve hastalik sonrasi
dinemler arasindaki antikor artisz (se-
rokonversivon), infekte sar kesesi zan
siispansiyonlar kullamlarak indirekt flu-
oresan antikor yontéemivle gisterilmis-
tr. Son alinan serum Grnefinde etkene
kars1 antikor dizeyinin ilkinden dort
kat yiiksek olmasi, va da tek bir &lciim-
le 17128 den yiiksek titrasyon saptanma-
s1 hastahfa tam koydurur. Fakat hasta-
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hfin ilk haftasinda antikorlar genellik-
le saptanamaz. Legionella’va karsi anti-
kor diizeyini gostermek izere mikroag-
lutinasyvon ve mikro-ELISA gibi daha
baszit testler de denenmistir. Bununla
birlikte tedaviyi diizenleyebilmek icin
tamiv1 veterince erken kovduracak won
temlerin ivedilikle bulunmas1 gerekmek-
tedir. Bupiine defin mikroorganizmanin
baleam gibi solunum volu salmlannda
indirckt fluoresan antikor vintemivle
gosterilmesinde ancak simrhh bir basa-
n kazamlmistir. Oysa bircok infeksivon
hastahfimin erken tamsinda oldufu gi-
bi buradada kontrimmiinelektroforez.
radyoimmiinoessey veva ELISA gibi du-
varh ve ozgiil antijen belirleme dency-
lerivle serum, idrar, balgam gibi viicut
salg;n ve smwilan incelenebilir. Bu konu-
da ELISA denecviyle alinan basanh so-
nuclar bildirilmektedir.

Legionella pneumophila™min dért avn
serotipi tammlanmistir. Philadelphia®da-
ki sal;indan sorumlu olan Knoxville su-
sundan sonra. olen iki hastanin akecider-
lerinden izole edilen Togus ve Loz An-
geles suslan ve bir akarsudan izole edi-
len Bloomington susu bildirilmistir.

Infeksivon kaynafinin ne oldufu. bak-
teri hava diizenlevicilerin (air condition)
suvundan ve depolardaki dorgun sudan
izole edilinceve degin bilinmivordu. Bu-
giin hava diizenlevicilerden aerosol ha-
linde sacilan mikroorranizmalann duo-
varh insanlan etkiledigi samilmaktadir
Solunum yoluyla alinan bakteriler ka-
na kansir; akciferlerin yvam sira karaci-
Ber, dalak, bSbrek ve barsaklar gibi or-
ganlarda ve merkez sinir sisteminde
bakteriler saptanabilir. Hastahk. 2-10
giinliik kulucka déneminden sonra eit-
tikce wvilkselen ates, soluk darhiéh, van
agns. oksirik. renel durum bozukle-
fu eibi pnomoni belirtilerivle ortava ¢-
kar. Avrnica, siirelin, ansefalopati, ka-
raciger ve bbbrek islev bozuklu@u. mi-
voglobuliniiri ile nitelenen rabdomivoliz
gibi Gzeill olmavan akcifier dmisi cesitli

belirtiler bulunabilir. Agir hastalara so-
lunum vardimi vapmak gerekebilir.
Olim nedeni soktur. Buna yardimci
olarak vas, Onceden gecirilmis akciger
hastah@, steroidler gibi  maddeler ile
ba@imkh@in durdurulmasi, tiitiin ve al-
kol kullanima gibi cesitli risk fakiGrleri-
nin etkisi vardir. Radvolojik olarak ak-
cigerlerde ver ver gorilen interstisyel
infiltrasyon kisa zamanda 1am lober kon-
solidasyona degismekte ve bazen her iki
akciger de etkilenmektedir. lyilesme co-
funlukla hastalifin ikinci haftasinda
baslar. Bununla birlikte radvelojik ak-
cifer bulgulannmin birka¢ avda dizeld:-
Zi de gorilmiistiir.

Hastalifin tedavisinde en etkili ilag
critromisindir. Etkenin Legionella olup
olmadifan bilinmivorsa eritromisin ve
gentamisin birlikte verilmeildir.

Oliimciil vakalarda en onemli pato-
lojik degisikliklerin ver aldifr akcifer-
lerde mikroskobik olarak hivalin zar
olusumu ve interstisyel yovarlak hiicre
infiltrasvonuyla birlikte vavein alveol
vikimi  saptanir. Dicterle’nin  gilimils
impregnasyon yontemivle bovanan para-
fine vatinlmis akcifer kesitlerinde ple-
omorf ¢omakgklar ghrilmilstiir. Akei-
fer kesitleri elektron mikroskobuyla
incelendifinde sivri uglu. diizgiin viizey-
li ve kenarlan kosut olmayan ve ban-
lannda sevsek bir diszar bulunan koko-
basiller saptanmusgtir.

Lejvonerler hastabfinin insandan in-
sana bulasmas1 ¢ok nadirdir. Fakat bir
vofun bakim tnitesinde, solunum yar-
dimi yamlan entiibe hastalardan aerosol
halinde sacilan solunum salmlanyla kar-
silasan personeldeki antikor diizevi viik-
sek bulunmustur. Bu ve baska bulgu-
lar belirtisiz infeksivonlann yavmin ol-
dufunu diisiindiirmektedir.

Philadelphia salgimindan sorumlu &z-
giil bir etken izole edildikten sonra et-
volojisi aciklanamamis solunum hasta-
i saleinlan  gdzden pecirilmis ve da-
ha Onceki bircok salginda Legionella
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preumophila’nin etken oldufu kanisina
vanilmistir. Ozetle, Legionella pneu-
mophila’nin influenza gibi hafif bir has-
taliktan cabucak Gldiren multilober bir
pnimoniye defiin defiisen genis bir has-
talik spektrumu vardir. Pnémom belirti-
lerinin yaminda baska sistemlerle ilgili
belirtiler bulundufunda, lejyonerler
hastalifindan kuskulanmak yerinde ola-
cakir.
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Ozetler

Lactobacillus plantarum’dan asetilkolin
izolasyonu, ekstraksiyonu ve &lcimd

Stanaszek PM, Snell JF, O'Neill JJ:
Isolation, Extraction, and Measurement
of Acetylcholine from Lacrobaciilus
planitarum. App! Environ Microbiol 34:
237 (1977).

Lartobacillus plantarum ATTIC 10241°
den asetilkolin izolasyonu, ekstraksiyo-
nu ve spektrofotometrik olarak Gl¢limii
tanimlanmistir. Asetilkolin, sodyum tet-
rafenilboron-butiletilketon asetonitril ka-
nsimu ile ekstrakte edilmis ve enzimatik
olarak 340 nm de olgillmiistiir.

Do¢ Dr Emel Timbay

Yofurt yapimuinda kullamlan liyofilizas-

yon ile saglanan kuruluga direncli bax-
teri suglarimin se¢imi ve kompozisyonu

Mikolov NbM, Vitanov T H : Selection
of Strains and Composition of Yogurt
starting Cultures Resistant to Drying
by Lyophilization. Proceedings of the
IV, Congress on Microbiology, Sofia,
November 22-24, Vol T p. 31-34 (1977).
(Institute for Food Technology - Plov-
div: Institute for Infectious and Parasi-
tic Diseases, Sofia).

Cesitli Sir. thermophilus ve L. bulga-
ricus suslanmin livofilizasyon ile sa@la-
nan kurulufa karp direncleri incelen-
mistir. Sir. thermophilus'un ¢esith sus-
lanmin livofilizasyon kurulufuna direng-
li olduklar ve bu kosul igin 6n seleksi-
von ve adaptasyona gereksinim goster-
medikleri saptanmustir. L. bulgaricus un
ise livofilizasyona duyarli oldufiu ve li-
yofilizasyona direncli suslanmin segimi-

ni gerektirdifi ortaya konulmustur. L.
budgaricus'un suslan ilk liyofilizasyon-
dan sonra canhbik bakimindan fark gos-
termemisler, fakat 3-5 kez arka arkaya
liyofilizasyondan sonra suslar arasinda
canlilik bakimindan belirgin farklar iz-
lenmistir.

5ir. thermophilus sus 26 T ve L. bul-
garicus su5 Fs kombinasyonunun liyo-
filizasyon kosullanina direncli oldugu
saptanmistir.

Do¢ Dr Emel Timbay

Mikroorganizmalar  aracibiiyla
maddelerin geri kazamimas:

Bosecker K, Kiirsten M : Recovery of
Metallic Raw Materials by Microbial
Leaching, Proc Biochem 13: 2 (1978).
Thiobacillus cinsindeki bakteriler
suda ¢oziinmeyen metal bilesiklerini bir
bivokimyasal ve geokimyasal reaksiyon-
lar serisivle suda cBziinebilen bilesikle-
re doniistirmektedirler. Bu reaksiyonlar
diisiik kaliteli maden filizlerinden me-
tallerin elde edilmesi igin kullamlabilir.
Kosullarin uygun oldufu durumlarda
halen bakteriyel islem genis dlgiide kul-
lamlmaktadir. fslenecek filiz kadar kul-
lanilan &zel mikroorganizmalann saymsi-
nin artmlmasi  olasbklan  ekonomik

yonden cok ilgingtir.
Ecz Nihal Ozdemir

ham

Misasta ve tarimsal artiklardan biyop-
lastikler ve SCP elde edilmesi

Shipman RH, Fan L T: Bio-Plastics
and SCP from Starch and Agricultural
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Wastes, Proc Biochem 13: 19 (1978).

Petrokimyasal olmayan baslangic mad-
delerinden mantarlarla SCP den baska
biyolojik esash polimerler (plastikler, re-
gineler ve lifler) elde edilebilir. Yenile-
nebilen kaynaklar nisasta, artik nisasta-
lar ve ¢ipler, odun, musir kocam, ta-
rimsal yvan iiriinler ve diger seliilozlun
artiklardan enzimatik veya asidik hid-
roliz sonucu elde edilen ham sekerlerin
kaynaklarinin  fermentasyonuna dayal
islemlerde mavalanma maddesi olarak
kullanilirlar.

Eez Nihal Ozdemir

Klinik &rneklerden ureaplasma urealy-
ticum izolasyonu we idantifikasyonu
igin uygun tekniklerin ve besiyerlerinin
Bnemi

Kundsin R B, Parreno A, Poulin S : Sig-
nificance of Appropriate Technigues
and Media for Isolation and Identifica-
tion of Ureaplasma wrealvticum from
Clinical Specimens. J Clin Microbiol &:
445 (1978).

Gonokoklarla olmavan iiretritte et-
ken oldugu belirtilen Ureaplasma ure-
alyticum, genital organ infeksivonlarima.
diigiiklere, erken dofuma ve kisirlipa
yol agtifindan, dzgiil yontemlerin uygu-
lanmasina neden olmustur, Ureaplasma
urealyticum izolasyonu icin, buyyona ve
Shepard'in  farkh &zellik pisteren wve
manganez siilfat iceren, (A7) adiyla am-
lan jeloz besiverine eszamanh olarak,
materyelden ekim yapiir. [freaplasma
urealvticum izolasvonu, idrar sediment-
lerinde, servikal ve tretral siiriintiilere
oranla, daha basanh olmaktadir. Izo-
lasyon sirasinda kullamilan buyyon, je-
loz besiveri, inkiibasyon véintemi, mater-
yel tipi ve ekim &ncesi materyel koru-
numu, Ureaplasma wrcalyticum irolas-
yonunu etkileven faktdrlerdendir. [fre-
aplasma ve mycoplasma idantifikasyonu
icin, temel kriterler, jelozdaki karak-

teristik  biiviimeleri, mycoplasmalarin
Dienes bovasi ile boyanmasi ve Urea-
plasmada ilireaz enzim varlifimn giste-
rilmesidir.

Bio Mine Elevken

Eriyebilir hiicre ekstrelerinin jel elekt-
roforezi aracilifiyla laktik streptokokla.
rin gruplandirilmasi

Jarvis AW, Wolf JM: Grouping of
Lactic Streptococci by Gel Electropho-
resis of Soluble Cell Extracts. App! En-
viron Microbiol 37: 391 (1979),

35 laktik streptokek susundan elde
edilen eriyebilir hiicre proteinleri jel
elektroforeziyle incelenmistir.  Jellerin
vofunlukélger taramalannmin matematik-
s¢l analizi, suslarin biitiin benzerlikleri-
ne gire gruplanmalanm saglamisur, Ay-
m sugun varyantlari oldugu bilinen sus-
lar yine aymi gruba girerek viintemin
glivenilirlifini desteklemistir. Standart
kosullardaki jel elektroforez &rneginde
benzerlik gisteren suslann fenotipleri-
nin tiimiiyle aym oldufu ve bunun pe-
notip bakimindan da bir benzerlifi gis-
terdigi disiiniilmiistiir. Peynir yapirm i-
¢in laktik streptokok suslarimmn secimiv-
le bunun ilgisi irdelenmistir.

Dr Halitk Eraksoy

Kompleks besiyerlerinde pseudomonas
fluorescens'a 151 baskis)

McCov DR, Ordal ZJ: Thermal Stress
of Pseudomonas fluoreseens in Comp-
lex Media. App! Environ Microbiol 37:
443 (1979,

Pseudomonas fluorescens (PT) hiicre-
leri 43*C de iki saat tutulduklarinda bas-
kiva ufiramigtir. Sicakhk 25°Cvye din-
diikten sonra firemede dokuz saat sii-
ren bir yvavaslama olmustur. Sectirici
inhibitorlerin  kullamlmasivla elde edi-
len veriler, hiicrelerin kendine gelmesi
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igin DNA sentezinin gerekli olmadig-
ni, fakat RNA ve protein seniezinin
gerekli  oldufunu  disiindiirmektedir.
Bask: sonucunda hiicrelerin  urasil ve
lasin ile isaretlenmis materyeli vitirmesi
RNA ve protein yikimmin  oldufunu
dilslindiirmiistiir. Yavaslama ddneminin
sonuna dofru sodvum dodesil siilfata
karsi duyarlifin olmass  zan yikimmi
ghstermigtir. Zar wikinu, isaretli mater-
yelin hiicreye girmemesivle de dofrulan-
Istir.

Dr Halitk Eraksoy

Benzalkonyum kloriirle korunan bir tuz
gozeltisinde ondért yil canh kalan pseu-
domonas cepacia

Geftic SG, Heymann H, Adair FW:
Fourteen-Year Survial of Pseudomonas
cepacia in a Salts Solution Preserved
with Benzalkonium Chloride. Appl En-
viron Microbiel 37 @ 505 (1979).

Koruyucu bir antimikrobik olarak 9%
0,05 benzalkonyum kloriir iceren inorga-
nik tuz ¢bzeltisinde 1963 ten 1977 ye dek
14 yil canli kalan bir Pseudomonas ce-
pacia susu klinikten daha Gnce irole
edilen baska bir P. cepacia susuyla kar-
silastirlmustir.  Derisik  antimikrobik
stok ¢Ozeltisinde karbon ve azot kayna-
f! olarak amonyum asetat vardir. Kon-
santrasyon 9 16va dofru vilkseldikce
susun safl benzalkonyum kloriire diren-
cide artmmstir. Tuz cozeltisinin  mililit-
resinde 4x10F koloni olusturan iinite gis-
terilmistir. Bu susla daha onece klinik-
ten izole edilen P. cepocia susu arasinda
tireme hizm, findikfaresinde virulans, an-
tibiyotiklere direng spektrumlan ve ge-
gitli gereksinilmeri bakimindan bir ay-
rim giriillmemigtir. Sonuglar, antimikro-
bik koruvucu olarak benzalkonyum
kloriir iceren farmasdtik ciizeltilerin
tehlikeli oldufunu ortava koymustur.

Dr Haltk Eraksoy

Kirsal bélge igme suyunda kirlenme be-
lirtisi organizmalarin &nemi

Sandhu 58, Warren WJ, NelsonP:
Magnitude of Pollution Indicator Orga-
nisms in Rural Potable Water, Appl En-
viron Microbiol 37 : 744 (1979).

Giiney Carolina’nin i bilgesindeki
kirsal toplumlarin su tesislerinden alin-
mis toplam 460 su &rnegi incelenmistir.
Beledive sinirlari disindaks nufusun %%
10 kadan arastirma kapsamina girmek-
tedir. Orneklerde tilm  koliformiar,
Eseherichia coli ve fekal streptokoklar
aranmustir. Biitiin su drneklerinde 6nem-
i miktarda kirlenme belirtisi organizma-
lar bulunmustur. Koliformlar cok vay-
gin olup su tesislerinin sadece % 7.5 u
temiz bulunmustur. Yakmin ve tehlikeli
kirlenme belirtisi olarak kabul edilen
E. coli su tesislerinin %% 43 linde saptan-
mugtir. istatistiki analizler bakteri toplu-
luklarmin Gzellikle E. cofi'nin so tesisi-
nin derinlii ve kanalizasyon uzaklhif ile
ilgili oldufiunu ghstermistir. Toplam ko-
liform sayvilarimin suyun pH sina da bag-
I olduklar gorillmustiir.

Ecr Nihal dzdemir

GCesitli organik fosforlu insektisitlerin,
mikroorganizmalarla parcalanmasi

Rosenberg A, Alexander M : Microbial
Cleavage of Various Organophosphorus
Insecticides, Appl Environ Microbiol 37:
886 (1979,

Aspon, Azodrin, Dasanit, diazinon,
malation, Orthene, paration, Trithion,
dimetoat, Dylox, metil paration ve Va-
pona’yr tek fosfor kaynafn olarak kul-
lanan bakteriler toprak ve kanalizasyon-
dan elde edilmistir. Tek bir bakteri, bu
insektisitlerden 3 ile 10 unu fosfor kay-
nagl olarak kullanabilir. Diazinon ve
malation iceren besiverlerinde, iki Pse-
udomonas susunun dréemesi incelenmis-
tir. Uremenin, bu insektisitlerin mikta-
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nna, ¢ogalmamn ise kimyasal maddenin
ortamdan kaybolmasina baih oldugu
saplanmistir. Diazinon veya malationlu
ortamda iireyen, ortofosfath ortamda
iiremeyen Pseudomonaslann istirahat
hiicreleri, kloramfenikol varlifi ve yok-
lufiunda, bu iki organik fosfatin vam-
sim1 bozarlar. Organik fosfath ortamda
dreven iki bakten susu ekstresi, Aspon,
Azodrin, Dasanit, diazinon, malation,
Orthene, paration ve Trithion'un ortam-
dan kavbolmasimi katalize ederler. Bu
ekstreler dimetoat, Dyiox, metil parati-
on ve Vapona lzerine bu sekilde etki
edemez. Gaz kromatografisi analiz so-
nuglarina gdre, ekstreler azodrinden
dimetilfosfat, malationdan dimetil fos-
foroditioat, Trithion'dan dietil fosforo-
ditioat, Dasanil, diazinon ve paration’-
dan ise dictil fosforotioat agifa cikar-
maktadir. Dimetil fosfat, dimetil fosfo-
rotioat, dimetil fosforoditioat, dietil fos-
fat ve dietil fosforotioat Preudomonas’-
lar tarafindan fosfor kaynafh olarak
kullanilmazlar.

Bio Giillsen Aktan

Endonezya‘da yapilan Tape Ketan fer-
mentasyonunda, ylksek alkel eldesi

Cronk T C, Mattick L R, Steinkraus
K H, Hackler L R : Production of Hig-
her Alcohols During Indonesian Tapé
Ketan Fermentation. Appd Environ
Microbiol 37 - 892 (1979).

Endonezva Tapé Ketan (piring kulla-
nmilarak hazirlanan. fermentasvonla elde
edilen Endonezya'ya ait gelencksel bir
besin maddesi) fermentasvonunda, viik-
sek alkollerin (karmk alkol) eldesi ile
ilgili bir calisma vapilmistir. Bu cahs-
mada, Amylomyces rouxii, tek basina
veya Tapé Ketan fermentasvonunda kul-
lanilan mava cinsleri (Endomycopsis,
Candida ve Hansenula) ile birlikte kul-
lamilmstir. Total kansik alkol miktan,
fermentasyon bovunca artmistir. Elde
edilen alkol distile edildifinde, izobuta-

nol izoamil ve aktif amil alkol icerdifi
saptanmigtir. Bu kansimda n-propanol
clde ecdilememistir. fzobutanol ve izo-
amil alkoller en yiiksek miktarda bulun-
mustur. A. rouxii ek basina kullamldi-
ginda, mayalarla birlikte kullamildif ile
vaklasik aymi miktarda kansk alkol el-
de edilmistir. (Total elde, 192. saatie
275 mg/litre). Endomycopsis butonii ile
birlikte kullanildifinda da buna yakimn bir
sonug¢ almmustir (Total elde; 192. saatte
202 mg/litre). A. rouxii ve Endomycop-
sz fibuliger bir arada 32 saatte T2 mg/
litre olusiururken, A. rouxii, Candida’-
Iarla birlikte kullamldifinda elde edilen
alkol miktan 192. saatte 590-618 mg/lit-
redir. A. rouxii, Hansenula cinsi ile kul-
lamldifinda en dilsiik miktarda kangk
alkol clde edilmistir (192. saatte 143-280
mg/litre). Fermentasyonun ilk 36. saa-
tinde, kangik alkol yapim 30°C ve 35°C
de, 25*°Cve kivasla daha fazla, 48. sa-
atte ise 30"C deki alkol vapimu 35°C ve
kivasla fazla bulunmustur. 48. saat son-
rasinda, alkol vappmmmm 25°Cde en
vilksek oldufu saptanmistir. A. rowuxii,
Hansenulz anomala ve Hansenula sub-
pellici/osa kombinasyonu denendiginde,
36. saatte 145-199 ma/litre, 192. saalte
ise 354-369 mg/litre etil asetat elde edil-
mistir.

Bio Gillsen Aktan

Dogal sularda proteoliz Glgiimi

Little JE, Sjorgen RE, Carson GR :
Mecasurement of Proteolysis in Natural
Waters, Appl Environ Microbiol 37 :
900 (1979).

Champlain golii suyundaki mikrobiyo-
lojik proteoliz; ¢Bziiniir olmayan bir azur
boyasindan, ¢oziinebilen rengin agqifa
cikma orammin, in situ veé in vitro sart-
larda Spektrofotometrik olarak 6l¢limil
ile hesaplanmistir. Mikrofiltrasyon ile
steril edilmis sularda proteolitik Gzellik
gorlilmemistir. In situ proteolizin, su-
yun derecesine baih oldufu saptanmis-
tir (1-23"C). 4"C nin altinda, &lgtilebilir
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aktivite gorilmemistir. 20°C deki in
vitro proteoliz, 15°Cdeki proteolize
oranla 2.3 kau, 10°Cdeki proteolize
oranla ise 6 katu fazla bulunmustur. Bur
kaph bir goliin i¢inden, bir kis boyu be-
lirh strelerle alman su, 20°Cdeki bir
laboratuvarda incelenmis ve kis boyun-
ca proteolitik potansiyelin artuj saptan-
miglir, Bahar basinda, buzlann ¢oziildi-
fii zaman cn viksck aktivite clde edil-
mistir. Burlington limamindan alinan
suyun mikrobivolojik proteolizi merkez
golinden alman suyunkinden 4 kat faz-
la bulunmustur. Deneylerin cofunda.
proteoliz 2 pg/ml Cu*+ ile tamamen,

0,75 pg/ml Cu*+ ile % 67 oraminda in-
hibe edilmistir. Mililitre basina 20-40 pg
Casitone veva Casamino asitleri iléwesi,
proteolizi belirli sekilde arurmaktadir.
Proteoliz siselerinde en fazla Pseudomo-
ras ve Flevobecicrinm tirlen lremistir.
Azur proteolizinde Pseudomonas saf
kiiltiirleri icin, cok az miktarda Casito-
ne, Casamino asitleri veva maya ekstre-
si gerckmektedir. Buna karsin, Flavo-
bacrerium saf kiiltitrleri icin bu madde-
lere gerek yoktur. Bu gereksinim, 21
amino asit ve 8 vitamin varlifinda orta-
dan kalkacaktir.

Bio Gilsen Aktan



Haberler AIERRA

BiLIMSEL TOPLANTILAR VE
KOMGRELER
{1979 - 1980)

*7th Congress of the Internatio-
nal Society for Human and Ani-
mal Mycology™ 11-16 Mart 1979
da Jerusalem, Israil'de wvapilmis-
tir.

“World Soybean Research Con-

ference-11"  26-29 Mart 1979 da
Raleigh, North Carolina, UUSA da
toplanmistir,

“Anaerobic Bacteria Symposium :
Pathogenicity, Patient Immune
Response, and Serology™ 14 Ni-
san 1979 da Johnson City, Ten-
nessee, USA da toplanmustir,
“Genetik  Simpozyumu”  10-12
Mayis 1979da Ankara’da yami-
miglir.

*1. Ulusal Parazitoloji Kongresi®
22-24 Mawvis 1979 da Istanbul'da
toplanmistir,

“Legionnaires Disease Seminar™
31 Mavis 1979da MNew Hyde
Park, New York, USA da vaml-
miglir.

*4 th International Symposium on
Antibiotic Resistance™ 4-8 Tem-
muz 1979 da Smolenice, SSCB'de
yapilmistir.
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“2 nd International Symposium on
Clinical Genetics” 68 Temmuz
1979 da Atina, Yunanistan'da top-
lanmastir.

“XIth International Congress of
Biochemistry" 8-14 Temmuz 1979
da Toronto, Kanada'da toplanmus-
tir.

“10th International Symposium
on Chromatograhpy and Electro-
phoresis and 6th International
Symposium on Mass Spectrometry
in Biochemistry and Medicine™
19-12 Temmuz 1979da Milano,
ttalya'da yapilmistir.

“Society for Industrial Microbi-
ology'nin  30. toplantis®™ 12-17
Afustos 1972da Arlington, Vir-
ginia, USA da vapilmustir,

“6 th International Symposium on
Animal, Plant and Microbial To-
xins" 19-24 Afustos 1979 da Upp-
sala, Isvec'tle vapimistir.

*4 th International Symposium on
Mvycotoxins and Phycotoxins™ 30
Agustos - | Evlil 1979 da Lozan,
tsvigre'de yapilmustar.
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“European Association against
Virus Discases™ 57 Evliil 1979 da
Miinih, Bahh Almanya'da toplan-
mugtir.

“International Symposium on Ani-
mal and Human Influenza™ 13-14
Eyliill 1979da Cedex, Fransa'da
vaplmstir.

“International Microbiology and
Food Industryv Congress™ 7-12
Ekim 1979da Paris, Fransa'da
vapilacaktir.

“Recent  Advances in Medical
Microbiclogy™ 9-12 Ekim 1979
da New York, USA da toplana-
cakur.

“|10th International Congress of
Allergology™ 4-11 Kasim 1979 da
Jerusalem, Israil'de vapilacaktir,
“5. Ulusal Viroloji Kongresi'™ Ma-
v1s 1980 de, Bursa'da vapilacak-
tir.

“gth International Fermentation
Symposium and the 5th Interna-
tional Symposium on Yeasts™” 20-
25 Temmuz 1980 de Ottawa, Ka-
nada'da vapilacaktir.

UNEP/UNESCO/ICRO/WECC
tarafindan Temmuz 1980 de Bris-
bane-Avustralya®da bir *Training
Course” dilzenlenmektedir.
“Kiiltiir Koleksivonlan ve Endiis-
trivel Mikrobivoloji (KUKEM)
Dernedi 2. Kongresiz Eylil 1981
de Istanbul'da yapilacaktir.
“11 th Congress of the European
Academy of Allergology and Cli-
nical Immunology” 6-10 Ekim
1980 de Vivana, Avusiurya'da top-
lanacakuir.

“7th Latin American Congress
of Allergy and Immunology™
Ekim 1980 de Veneziiella'da topla-
nacaktir.

“&. Ulusal Viroloji Kongresi™ 1981
sonbahannda istanbul’da Istanbul
Tip Fakiiltesi Kongresi iginde di-
zenlenecektir.

DSOnden Dr ME  Radovanovic
emeklive ayrildi.

Diinva Safhk Orgiitid (DSG), Avrupa
Bolgesi Bulasin Hastahklar sorumlusu
Dr M R Radovanovic, lilkemizin saghk
gorumlusu Dr M R Radovanovie, ulke-
mizin safilik sorunlan ile uzun wllar il-
gilenmis ve ¢bziimleri icin olumlu Gne-
rilerde bulunmustur.

Son dort wildir Kursiimiizde kurmak-
ta ve gelistirmekte oldufumuz Klinik
Viroloji Tam laboratuvannin birgok bi-
yolojik maddesinin DSO nce saflanma-
sina yardime: oldugu gibi, ilgili uzman-
larla iliskilerimizin ve ishirlifimizin ku-
rulmasini da saflamistir.  Kendisinden
asafida aynen sundufumuz, 20 Temmuz
1979 tarihli mektubu almis ve emekliye
ayrilacafiimi Grenmis bulunuyoruz.

“Seveili Prof Cetin,

Size bildirmek isterim ki, DSO nde 23
yildan fazla hizmetten sonra, baz ailevi
nedenlerle 1 Eyliil’den itibaren emekh
olmaktayim. Bu hizmetin 7 vih Giiney
Dogu Asyada, 16 wih ise Kopenhagta -
Avrupa Bolge Biirosunda gecmistir.

Bu vesile ile, bulasicn hastaliklar ko-
nusu olan vazifemde, gecmis willarda
bana vardimeci olmamizdan, isbirliginiz
ve anlayisiniz igin sizlere tesekkiir et-
mek isterim. Benden sonra ayvm vazife-
yve Dr B Velimirovic gelecektir. Ken-
disinin akademik bir gecmisi, genis ulus-
lararas tecriibeleri ve DSO ile caligma-
lart vardir. Umit ederimki kendisi ile
olumlu ve basanh bir ishirlifi kurabile-
ceksiniz,

Ev adresim asagydadr :
Milovana Merinkovica 33
11.000 Belgrede, Yugoslavva
Radovanovic”.

Dr MR Radovanovic’e emeklilik wl-
larinda saghk ve mutloluk dileriz. Bera-
berce kararlastirdifimiz  ¢alismalarim-
#1n basan ile sonuclanacafim ve Gzellik-
le Gnerdigi SSY B ile de olumlu ighir-
liginin gergeklesecegini imit ederiz.

Dr Neriman Gemicioglu
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Dergi yazi kurallari

Kilkem Dergisi, Kiilltiir Koleksiyonla-
n ve Endistrivel Mikrobivoloji Derne-
ginin yayin orgamidir. Dergi, mikroor-
ganizma kiiltiir koleksivonlan ve en-
distirivel mikrobivoloji alanlanndaki
cahsmalan, &zel ve aktiel konularda
derlemeleri, vavin tanimalanm, cesit-
li haberleri, demefin diizenledifi kon-
feranslan simpozyumilan yawvinlar. Der-
gi ywilda 1-4 saw cikarak cildini 1a-
mamlar.

Bir calismamn vayinlanabilmesi igin
«Yaz1 Inceleme Kurulus tarafindan ge-
rek vam, diizeni, gerek kapsam bak:-
mindan uygun gdriilmesi ve daha o&n-
c¢ baska bir dergide vayinlanmams ol-
masi gerekir.

| — Yanlann diizeni :

a) Yanlar Tirkce basir. Teknik
terimler Turkg¢e, Latunce veya Tirk up
terminolojisine girerek yerlesmis yaban-
ci terimlerle yazilmah, dilimize yerles-
mis terimler imld kurallanmiza gore ha-
orianmah ve Tirk Dil Kurumu'nun
vayinladifn «Yeni Imlié Kiavazus ve
aTiirkce Sozliks esas alinmahdir. Me-
tin igindeki vabanci: terimlerin alul ita-
lik basmiimalanm saglamak amac ile
kursun kalemle cizilmelidir,. Yabano
vazarlann vanlan ve &Gzellik gGsteren
vaplar Ingilizee yvada Franuzea bas-
labilir.

b} Yamnlar iablo ve sekilleri ile bir-
likte 10 sayfayi, ozel konularda derle-
meler 15 sayfayi gegmemelidir. 1ki niis-
ha hanrlanmasi pereken metin dakii-
lo ile iki aralikh olarak yamlmali. her
sayfanmin iki vaminda 3cm bosluk bara-
kilmaludir.

¢) Yazlann bolimleri asafidaki -
rava uvgun olmahdir:

Bashk

Yazann adi, sovadi

Tirkce Gzet
Bashifi ile birlikte Ingilizce Gzet
isteyen Fransizca ozet de koyabilir

Girig

Gereg ve Ydntem

Bulgular

Tartisma

Kavnaklar

d) Calsmanin yapldifx yerin adh ve
adresi ik sayfanmin altinda not olarak
belirtilmelidir.

¢) Tirkce ve Ingilizee Gzetler 200
kelimeyi gecmemelidir.

i Sekil, resim ve grafiklerin, klise
dinda kalacak bir verine swrasi, vazar-
lann adlan ve yvaznmin bashii kayvdedil-
melidir. Sekil ve resim alt vanlan ayn
bir sayfada vamlarak metne cklenmeli-
dir. Mikroskop resimlerinde bilyuime
orami ve kullamilan bova agik olarak
belirtilmelidir. Klisesi vapilacak grafik,
s¢ema ve kimvasal formiil gibi sekille-
rin cin miirekkebi ile Eidanger kagdi-
na ciizlmis. fotograflarin ise parlak ka-
fida ve kontrasthh olarak basilmis olma-
s1 gerekir.

g) Kawvnaklar vazmrlann soyadina
gore alfebetik olarak siralanip numa-
ralandinnimabidir. Metinde gegen litera-
tliir parantez iginde bu numara siras:
ile isaretlenmelidir.  Adi gegen derm
isimleri Index Medicus’a gore kisaltil-
mis olmah, dergi ad ve cilt numaralan-
min ilalik basilmalan icin altlan cizil-
melidir.

h) Yukarda siralanan kosuilan ve-
rine getirmemis cahsmalar eksiklikle-
rin tamamlanmas: i¢in vyazanna iade
edilir.
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2 — «Yan inceleme Kurulus tara-
findan kabul edilen vazlar son teslim
tarihine gdre siralanarak vayinlanir.
Baski tashihleri vazarlar tarafindan va-
pilir. Tashihlerin sayfa kenarlanna ge-
kilen oklarla isaretlenip, okunakh bir
sekilde ve kursun kalemle dikkatli bir
sckilde yaplmas: gerekir. Tashihler en
gec vedi giin icinde »Yavin Kurulusna
teslim edilmelidir. Yedi giin icinde gen
verilmeyen tashihlerde «Yayvin Kuru-
lusnun diizeltmeleri esas ahmir. Yazar
isterse tashihler «Yavin Kurulus tara-
hindan vapibr.

3 — Yarzarlar vazmlannin basina ay-
n baskl isteyip istemediklerini belirt-
melidirler. 30 avn baskidan daha faz-
la isteyen vazarlann basimevi ile anlas-
malan gerekir.

4 — Yanlar ve tashihler Kiukem
Dergisi Yazi fgleri Midirid Prof. Dr.
Omer Kasimoglu Istanbul Tip Fakiil-
tesi Mikrobivoloji. Tropikal Hastalik-
lar ve Parazitoloji Kiirsiisi Capa - Istan-
bul adresine gonderilmelidir.






