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From Gene Editing to Bacterial Sensors: Fluorescence Imaging as a
Versatile Tool

Ferhan Ayaydin

Cellular Imaging Laboratory, Biological Research Centre, 6726-Szeged, Hungary
ayaydin.ferhan@brc.hu

Fluorescence imaging is an indispensable tool in biology, and it is used in various fields ranging from cancer research and
protein mobility to plant biotechnology and bacterial sensors. Development of novel fluorochromes and new approaches in
fluorescence imaging in combination with advanced microscopy techniques allow us to analyze molecules, cells, tissues,
organs and whole organisms in great detail. Three specific applications of fluorescence imaging will be presented here
involving mammalian cells, plants and bacteria.

Discovery of novel fluorescent dyes for mammalian cell imaging

With the emergence and advance of new fluorescence imaging techniques and equipment, there is an increasing need to
discover new fluorochromes with novel characteristics. We have developed a combined approach of small molecule
microarray prescreening and confocal laser scanning microscopy imaging in order to discover novel fluorescent dyes to label
intracellular organelles in mammalian cells. More than 14000 randomly synthesized small molecules were prescreened for
autofluorescence using microarray scanner and the selected chemicals possessing fluorescence emission were further tested
on live human cervical carcinoma cells under fluorescence confocal microscope. Eleven compartment-specific and cell-
permeable fluorochromes were identified. They were tested for cytotoxicity and found to be non-toxic at micromolar
concentrations even during long-term incubations.

High efficiency oligonucleotide-directed gene editing in plants

Targeted genome editing has been developed as an alternative to classical mutation breeding and transgenic (GMO) methods
to improve crop plants. The oligonucleotide directed mutagenesis using single stranded DNA oligonucleotides attracts special
attention for use in both basic science and plant biotechnology. One major limitation of this technique is the low frequency of
gene editing events. Using a mutant version of green fluorescent protein and chromatin modifying agents, we have achieved
significantly increased frequency of targeted nucleotide exchange in cultured maize cells. We predict that our results will
facilitate the use and applicability of this new gene editing technique which in turn may lead to crops with improved
characteristics without the introduction of foreign DNA sequences.

Development of an imaging platform for drone-assisted toxicity monitoring using fluorescent bacteria

Aiir pollution is one of the main problems of progressively crowded cities. Therefore, the need for continuous monitoring of
air quality is becoming increasingly important. In our recently initiated Turkish-Hungarian joint project, our aim is to
demonstrate the possibility of using fluorescent biosensor bacteria arrays for in-flight monitoring of toxic industrial
chemicals using a drone-integrated portable fluorescence imaging system. We have tested several gelling media and medium
components for low autofluorescence and optimized a medium suitable for high contrast fluorescence imaging of bacteria.
We have tested various fluorescent E. coli strains to optimize the experimental setup for detection of bacterial fluorescence
and developed a compact, mobile phone-based fluorescence imaging setup as a prototype suitable for drone integration.

Acknowledgements: Presented work was supported by the following grants: Hungarian National Research, Development
and Innovation Office NNE 129987, K116318, GINOP-2.3.2-15-2016-00001.



The Use and Benefits of Global Infrastructures of Siemens Healthineers
Innovation Think Tank to Address Healthcare Needs

Sultan Haider
Founder and global head of Siemens Healthineers Innovation Think Tank

Siemens Healthcare GmbH, Henkestr. 127, 91052 Erlangen, Germany



Using Python Programming for Devising Predictive models and Analytics in
Healthcare

Bekim Fetajit
tUniversity Mother Teresa, Faculty of Informatics, Skopje, Macedonia

The early diagnosis of any illness can improve the prognosis and chance of survival significantly, as it can promote timely
clinical treatment to patients. This analysis aims to observe which features are most helpful in predicting illnesses by
focusing in general trends that may aid us in model selection and hyper parameter selection. Classification and data mining
methods are an effective way to classify data. Especially in medical field, where those methods are widely used in diagnosis
and analysis to make decisions. Because of its unique advantages in critical features detection from complex datasets, using
programming in python with machine learning (ML) is widely recognized as the methodology of choice in forecast modeling.
The goal of this analysis is to see two practical applications in classifying whether the patient has predisposition to develop
diabetes type 2. Also, discussion how this prediction model can be used for a certain case the breast cancer is benign or
malignant. Accurate classification of benign tumors can prevent patients undergoing unnecessary treatments. Currently
breast cancer (BC) is very widely researched topic. The correct diagnosis of BC and classification of patients into malignant
or benign groups is the subject of many research projects. Insights and recommendations are provided.



Doku ve Organ Uretiminde 3B ve 4B Biyobaskilama

Pimar YILGOR HURI*

YAnkara University, Facukty of Engineering, Faculty of Engineering, Biomedical Engineering
Department, Golbasi 50.Year Campus, Bahgelievier Street, K Blok Golbasi/ANKARA

Tissue engineering is an emerging research field with the hope to produce novel therapy options using biomaterials and
autologous cells. The joint use of tissue engineering principles with the developments in 3D bioprinting technology possess
the potential to produce custom-made tissues and organs in the laboratory. Along with providing perfect anatomical fit, 3D
bioprinting holds the promise to produce living and functional human tissues and organs with some pioneering work already
translated into the clinic. Recently, 4D bioprinting emerged as a new therapeutic tool for the preparation of stimuli responsive
custom-made engineered tissues. Our experience with 3D printing polycaprolactone (PCL) scaffolds and consequent in vitro
and in vivo studies have shown that scaffold internal architecture as well as functionalization with mesenchymal stem cells
and nanoparticulate controlled growth factor delivery system holds great promise in the regeneration of bone tissue. This talk
will give brief information about this experience as well as the biomimetic strategies we have developed to engineer
functional skeletal muscle constructs.



Kolorektal Kanserde Teranostik Biyobelirtecler

Hilal Ozdag*

'Biyoteknoloji Enstitiisii, Ankara Universitesi, Ankara

Kolorektal kanser diinyada en sik gbzlenen 4. ve iilkemizde ise 3. kanser tipidir. Erken teshis edildiginde tedavi edilebilir bir
hastalik olan kolorektal kanserin (KRK) mortalitesi diinya genelinde azalirken Giiney Amerika ve Tiirkiye’de mortalite artma
egilimi gostermektedir. KRK’nin teshis, prognoz ve hedefe yonelik tedavisine imkan verecek molekiiler belirteglerin kesfi
kolorektal kanser aragtirmalarinin yogunlastig: alanlarin basinda gelmektedir.

KRK’da bugiine dek terapotik olarak kullanilabilen iki biyobelirteg KRAS ve BRAF gen mutasyonlart olmustur. Bunun
disinda Oncotype, Coloprint gibi KRK ile iliskili gen setlerinin ifade profillerini hastaligin rekiirensini 6ngérmek iizere
kullanan prognostik biyobelirtecler mevcuttur.

Grubumuzun yiiriitmiis oldugu KRK arastirma projeleri kapsaminda toplanan 50 sporadik KRK vakasinin parafine gdmdali
doku kesitlerinden mikrodisseksiyon ile ayristirilan tiimér ve normal hiicrelerden ayri ayrn izole edilen RNA {izerinden
mikrodizin analizi ile transkriptom profillemesi yapilmustir. Bu profiller iizerinden elde edilen Farkli olarak ifade edilen Gen
(FIG) setleri zenginlesme, ontoloji ve yolak analizlerine tabi tutuldugunda ekstraselliiler matriks genlerinin dzellikle 6n plana
¢iktig1 tespit edilmistir. Bulgularimizi dogrulamak iizere GEO (Gene Expression Omnibus) veritabanindan muadil bagimsiz
verisetleri indirilerek paralel analizler tekrar edilmis ve sonuclar bulgularimiz1 teyit etmistir. Ikinci bir dogrulama asamasi
tespit edilen FIG’lerin GEO’dan indirilen muadil hasta orneklerinin miRNA verisetleri ile entegrasyonu ile
gerceklestirilmigtir.

Sonug olarak analizlerimiz 5 ekstraseliiler matriks geninin yiiksek ifade oraninin KRK’da hayatta kalim ve niiks ile
korelasyon gosterdigini isaret etmistir. Caligmalarimiz risk skor analizlerinin yapilmasit yoniinde devam etmektedir.



Doku Miihendisligi ve Uygulama Alanlar:

Aysen Tezcaner!

10DTU Mihendislik Bilimleri B81imi

Doku miihendisliginde temel yaklasim, hasar goérmiis ve fonksiyonlarimi kaybetmis doku ve organlariin yerine gecebilecek
veya onariminda yardimci olacak yapilarin miihendislik ve yasam bilimlerin prensiplerini kullanarak laboratuvar ortaminda
gelistirilmesidir. Bu yaklasimda doku veya organi en iyi taklit eden iki boyutlu veya ii¢ boyutlu biyomalzeme temelli
tastyicilar (iskeleler), hiicreler ve biyosinyal molekiilleri ile biraraya getirilerek fonksiyonel, doku/organ benzeri yapilar
olusturulmas: hedeflenmektedir. Hiicre olarak genellikle immunomodulatdr etkisi oldugu bilinen hasta veya donor kaynakli
mezenkimal kok hiicreler kullanilmaktadir. Ayrica kullaniminda avantaj ve dezavantaji icinde barindiran uyarilmis
pluripotent kok hiicreler de hiicre kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bunlara ek olarak, son yillarda hiicre kaynagi yerine
rejeneratif ve immunomodulasyon saglayabilecek mezenkimal kok hiicrelerin salgiladigi ekzozomlarin doku rejenerasyonu
icin uygulandig1 arastirmalar vardir. Doku iskeleleri sentetik veya dogal polimerler, biyoseramikler veya bunlarin
kompozitleri olarak farkli proses teknikleri ile hazirlanmaktadir. Ayrica insan veya hayvan doku ve organlart hiicrelerden
arindirildiktan sonra doku tastyicisi olarak da kullanilmaktadir. 1993 yilinda Langer ve Vacanti bu alanda ilk makalelerini
yaymladiktan sonra, molekiiler biyoloji, kok hiicre biyolojisi gibi alanlarda yapilan yeni buluslar ve gelisen teknoloji
sayesinde doku miihendisligi biiyiik asama kaydetmistir ve gelismeye de devam etmektedir. Doku miihendisligi ile tiretilmis
kikirdak, deri, kornea, trakea gibi dokularin klinik uygulamalar gergeklestirilmistir. Ancak halen dokularin damarlanmasi ve
viicuda entegre olmasi ile kompleks organlarin gelistirilmesinde asilmasi gereken birgok zorluk bulunmaktadir. Doku
miihendisligi arastirmalar1 rejeneratif amag¢ disinda ilag testlerinin uygulanabilecegi veya hastalik mekanizmalarin
incelenebilecegi doku modelleri (deri, kemik iligi, kanser, yag gibi) gelistirilmesi iizerine de odaklanmaktadir. Bu sayede
klinik Oncesi hayvan deneylerinin yerine gecebilecek, hizli analizlerin yapilmasini saglayabilecek platformlar gelistirilmis
olacaktir. Tiim bu gelismeler goz 6niinde bulunduruldugunda yakin gelecekte doku miihendisligi irlinlerinin global pazarda
payinin daha da artacagina kesin goziiyle bakilmaktadir.
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Bakar (IT) iyonunun Etiketsiz G-quadrupleks Tabanh Floresan Metot ile Tespiti

Berke Bilgenur Sener', Yasemin Acar', Abdullah Tahir Bayrag'

' Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii, Karaman

bilgenurkandemir@kmu.edu.tr

Giris

Organizmalar i¢in hayati 6neme sahip olan bakir (IT) iyonu; optimum konsantrasyonun iistiine ¢iktiginda toksik etki
gostermektedir. Bakir (IT) iyonunun canlilar ile temasinin ilk kaynagi su ekosistemleridir. Bu ¢alismada bakir (IT)
iyonunun su numunelerinde tespiti i¢in, guanince zengin bir DNA dizisi ile Thioflavin T’nin (ThT) G-kuadrupleks (G-
q) yap1 olusturmasini temel alan etiketsiz bir algilama sistemi gelistirilmistir. Floresan molekiiler rotor (FMR) 6zellige
sahip ThT, G-q DNA dizisi ile etkilesime girerek yiiksek floresan 6zellik gosterir. Ortama eklenen bakir (II)'mm G-q
yapilar ile 6zgiin etkilesimi sayesinde ThT salinmakta ve floresan yogunlugun diismesiyle bakir (II) iyonlarinin hizli ve
hassas bir bigimde tespiti saglanabilmektedir.

Gerecler ve Yontemler

G-q DNA dizileriyle kompleks olusturacak ThT miktar1 floresan spektroskopi kullanilarak optimize edilmistir. Ortama
eklenen bakir (II) konsantrasyonunun lineer araliklari belirlenerek her bir konsatrasyon artisinin neden oldugu floresan
soniimleme miktari tespit edilmistir. Elde edilen veriler kullanilarak en diistik tespit limiti (LOD) ve en diisiik tayin
limiti (LOQ) hesaplanmustir. Farkli 12 iyonla sistemin seciciligi arastirilmistir. ThT, bakir (II) ve G-q etkilesimi 3D
floresan spektroskopi ve UV-vis spektroskopi kullanilarak analiz edilmistir. Ortama bakir (II) eklendigi zaman
meydana gelen floresan soniimlenmesi floresan goriintiilleme cihaz ile gortintiilenmistir. Son olarak bakir (II) iyonunun
tespiti bu sistem kullanilarak sehir sebeke sularindan tespiti yapilip referans degerlerle karsilastirilmistir.

Bulgular

Yapilan floresan 6l¢timlerine dayanan LOD ve LOQ hesaplamalart sonucu bu degerler sirasiyla 30,7 nM ve 102,5 nM
olarak belirlenmistir. Goriintiileme ve floresan spektrofotometre cihazlariyla ayri ayri yapilan testlerde, ortama eklenen
bakir (IT) miktarina bagl floresan soniimlenmesi kanitlanmistir ve 0-1 uM arasinda lineer bir grafik elde edilmistir.
Bakir (II) iyonunun floresan séniimleme iizerindeki etkisi, diger iyonlar ortamda kendisinden 10 kat daha fazla iken
dahi yiiksek secicilik gostermistir. UV-vis sonuglar1 G-q yapinin bakir (II) miktar1 artisiyla tek zincirli hale gectigini
gostermistir. Sebeke sularindan yapilan analizlerde, 6rneklerin %72,49 ile 117,54 araliginda geri kazanim oranina sahip
oldugu gorilmiistiir.

Sonug ve Tartisma

Tasarlanan bu algilama sisteminin bakira segici oldugu anlagilmis ve bu sistem kullanilarak bakir (II) iyonunun
ozellikle su drneklerinde yiiksek hassasiyet ve dogrulukta tespitinin saglanabilecegi anlagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: G-quadrupleks, Thioflavin T, Bakir (II), Floresan molekiiler rotor
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Toksoplazmoza Kars1 Peptid Asilarina Dayali Formiilasyonlarin Etkinligininin vitro
Calismalarda Gosterilmesi

Eslin Ustiin', Rabia Cakir Kog'

'Yildiz Teknik Universitesi, Biyomiihendislik Béliimii, Istanbul, Tiirkiye

ustuneslin@gmail.com

Giris

Toksoplazma gondii, diinyada ciddi saglik sorunlarina neden olan bir parazittir. Bu paraziter hastaligin klinik
endikasyonu spesifik olmadigi i¢in bir¢ok hastalikla karigir ve spesifik bir tedavisi bulunmamaktir. Fakat ag1 yardimu ile
onlenebilmektedir. Son yillarda parazitlerin yol agtig1 hastaliklara kars1 polimerlere dayali as1 ¢aligmalar1 yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunun nedeni polimere antijenler baglanarak olusturulan konjugatlarin immiin cevaplarinin diger
astlama yontemlerine gore daha yiiksek olmasidir. Bu ¢alismanin amaci, toksoplazmoza karsi polimere bagli peptit asi
iiretilmesi ve bu as1 formiilasyonun etkinliginin in vitro ¢aligmalarda gosterilmesidir.

Gerecler ve Yontemler

Toksoplazmoza kars1 olarak formiilasyonunu gelistirdigimiz as1 polimere bagli peptit asidir. Mikro enkapsiilasyon
yontemi ile peptit poli [di(karboksiilatofenoksi) fosfazen] (PCPP) polimerinin icerisine enkapsiile edilmistir. Bu
yontemde, PCPP polimeri ve peptitinden olusan sulu ¢dzeltinin icerisine sodyum klorir ilave edilerek koaservatif
mikro damlaciklar olusturulmustur. Bu mikro damlaciklar, daha sonra eklenen kalsiyum iyonlarinin yardimryla birlikte
polimerle ¢apraz baglanma yoluyla stabilize edilmistir. Yontem, mikro kapsiil olusturmaya olanak saglamistir. Elde
edilmis olan mikrokapsiiller ZETA, FTIR, SEM gibi spektroskopik yontemlerle gosterilmistir.

Bulgular

Zeta yardimi ile iretilmis olan mikro kapsiillerin boyut analizi yapilmistir. Boyut araliginin 1 — 10 um olarak
bulunmasi beklenmektedir. Boyut araligi 1.3 ile 1.8 um arasinda bulunmus olup, istenilen boyut elde edilmistir.
Polimerin ve peptitin enkapsiile olmadan &nceki bos hallerine ve enkapsiile olduktan sonraki hallerine FTIR yardimiyla
bakilmistir. Enkapsiile olmadan dnce 4 adet pik elde edilmistir. Bu pikler su ve yan gruplara aittir. Enkapsiilasyon
sonucu 1623 nm ve 3500 nm civarinda iki pik elde edilmistir. Buda yan gruplarin baglandigin1 géstermektedir. 3500
nm' de bulunmus olan pik suyun vermis oldugu pik diger pik ise mikro partikiile ait olan piktir.

Sonug ve Tartisma

Polimer ve peptitin basarilt bir sekilde gerceklestirilmis olan enkapsiilasyonu sonucunda,toksoplazmoza karsi ast
¢aligmalarinda kullanilabilmek iizere istenilen boyutlarda mikropartikiiller iiretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toksoplazmoz, Asi, Polimer, PCPP, Enkapsiilasyon, Mikro partikiil
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Patulin Tespiti icin Grafen Oksit-dna Temelli Floresan Algilama Platformunun Gelistirilmesi

11 .. 11
Ceren Bayrag ", Giilnur Camizc1 Aran

' Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Anabilim Dali, Karaman

camizci.gulnur@gmail.com

Giris

Patulin Penicillum, Aspergillus, Paecilomyces ve Byssochlamys gibi mantarlarinin ¢esitli tiirleri tarafindan ikincil
metabolit olarak iiretilen bir mikotoksindir. Immunolojik, nérolojik, karsinojenik ve gastrointestinal gibi bir¢ok saglik
problemine neden olmasi nedeniyle 2011 yilinda 28157 sayili resmi gazetede yayinlanan “Tirk Gida Kodeksi
Bulaganlar Yonetmeligi”’nde Avrupa Birligine uyumlu olarak patulin i¢in elma suyunda maksimum limit 50 pg/kg
olarak belirtilmistir. Bu ¢alismada patulin tespiti i¢in grafen oksit (GO)-DNA temeli floresan algilama platformunun
gelistirilmesine ait sonuglar belirtilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Calismada 45 baz uzunlugunda 5’ ucu tiyol grubu ve 3’ucu floresan molekiil isaretli tek zincir DNA dizisi
kullanilmigtir. Patulin ¢ozeltisi fosfat tampon ¢ozeltisi (0.01 M, pH 7.4) kullanilarak hazirlanmis, standart patulin
cozeltileri ise stok ¢ozeltinin seyreltilmesiyle elde edilmistir. Su igerisinde siispanse edilen GO her deney dncesi iki
kere yikanmistir. DNA’ya ait floresan degerine karsilik konsantrasyona ait standart egrisi 0,5-1000 ng
konsantrasyonlar1 arasinda DNA ¢ozeltileri ile belirlenmistir. DNA’nin GO’ya adsorpsiyonu i¢cin DNA/GO kiitle orant
(1:100, 1:200, 1:400 ve 1:500), adsorpsiyon siiresi (10, 20, 30, 40, 50 ve 60 dk) ve sicaklig1 (4, 25, 37 ve 50°C)
optimize edilmistir. DNA adsorbe edilen GO platformu ile patilin tespiti floresan degerindeki artis ile belirlenmistir.

Bulgular

DNA konsantrasyonunun (ng) floresan degerine karsi olusturulan standart egrisi y=1,229x + 83,18 (R2=0,999) olarak
belirlenmistir. DNA dizilerinin GO’a adsorpsiyonu i¢in yapilan optimizasyon ¢alismasi sonucu en uygun kosullar
1:400 DNA:GO kiitle oran1 ve oda sicakliginda 30 dakika adsorpsiyon siiresi olarak belirlenmistir. DNA’nin GO ile
adsorpsiyonu sonucu floresan degerindeki azalma ortama eklenen patulin ile tekrar artis géstermistir. Farkli
konsantrasyonlarda ortama eklenen patulinin tespiti i¢in floresan degerindeki artisa karsi patulin konsantrasyonu
standart egrisi hiperbolik bir egri olup formulii y=54,52+ 223,4x/(0,014+x) (R2 =0,989) olarak hesaplanmistir.

Sonug ve Tartisma

Tiyol ve floresan isaretli DNA’nin GO ile adsorpsiyonuyla floresan 6zelliginin baskilanmasi, patulin eklenmesi ve
patulin tiyol baglanmasiyla DNA adsorpsiyonunun azalarak floresan degerinin artmasi prensibine dayali bir platform
tasarlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Patulin, Grafen oksit, Adsorpsiyon

Tesekkiir: Bu calisma Karamanoglu Mehmetbey Uni. Bilimsel Ars. Projeleri (33-M-16) tarafindan desteklenmistir.
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SozIG Sunum

Tek Hiicreli Jel Elektroforez Testi Goriintiilerinin Otamatik Simiflandirilmasi Icin Derin
Ogrenme Tabanh Analiz Algoritmasi

Aykut Erdamar', Mehmet Feyzi Aksahin'

' Baskent Universitesi

maksahin@baskent.edu.tr

Giris

Deoksiriboniikleik asidin (DNA) yapisal ve iglevsel biitiinliigii, kalitsal bilgilerin korunmasi i¢in olduk¢a dnemlidir.
Hiicresel metabolizmanin yan {iriinleri ile fiziksel veya kimyasal faktorler, kendiliginden DNA hasarina neden olabilir.
Comet analizi olarak da adlandirilan alkalin tek hiicreli jel elektroforezi, kimyasal ve fiziksel faktorlerin genotoksik
etkilerinin belirlenmesi i¢in kolay ve giivenilir bir yontemdir.

Gerecler ve Yontemler

Yontem, tek bir hiicrenin bozulmamis / zarar gérmiis DNA'sinin ince bir agaroz jeli tabakasi lizerinde elektroforetik
analizidir. Test sonucunda elde edilen goriintiilerin kantitatif analizi rutin olarak uzman bir arastirmaci tarafindan
manuel olarak gergeklestirilir. Gorsel skorlamada, DNA c¢ekirdegi 0, 1, 2, 3 ve 4 olarak puanlanir. Skorlamanin
nesnelligi DNA hasarinin belirlenmesi i¢in 6nemlidir. Manuel degerlendirme arastirmacinin mesleki deneyimine baglh
olan zaman alic1 ve yorucu bir istir. Bu nedenle, degerlendirmenin 6znel sonuglar1 olmast muhtemeldir. Bu ¢aligmada,
Comet analizi sonucunda elde edilen goriintiilerin otomatik olarak siniflandirilmast amacryla derin 6grenme tabanli bir
evrigim sinir ag1 (ESA) yontemi onerilmistir. Calismada kullanilan goriintiiler meme karsinomu MCF-7 hiicrelerinin
Comet analizinden elde edilmistir. Goriintiilerin elde edilmesinde floresan mikroskopisi (Nikon, Eclipse E600)
kullanilmaistir.

Bulgular

Bu ¢aligmada, tek hiicreli jel elektroforez analiz goriintiilerinin otomatik siniflandirilmasi i¢in derin 6grenmeye dayali
bir siniflandirma algoritmasi gelistirilmistir. Bulgulara gore, ESA yiiksek dogrulukta egitilmis ve test edilmistir.
Sonuglar, ESA algoritmasinin bes farkli seviyedeki Comet goriintiisiinii yiiksek hassasiyet ve 6zgiilliik ile ayirabildigini
gostermistir. Elde edilen yiiksek hassasiyet, 6zgiillikk ve dogruluk ile Comet goriintiileri nesnel olarak siniflandirilabilir.
Sonug ve Tartisma

Sonuglar, ESA'nin Comet goriintiilerini ¢ok kisa bir siirede nesnel olarak ayristirilabilecegini gdstermek ile birlikte,
derin 6grenme tabanli otomatik siiflandirma yonteminin bu alandaki farkli goriintiilere de uygulanabilmesine referans
olabilir.

Anahtar Kelimeler: Comet testi, goriintii siniflandirma, evrigim sinir ag1

Tesekkiir: Calismada kullanilan gériintiiler i¢in Prof. Dr. Ozlem Darcansoy Iseri'ye tesekkiirlerimizi sunariz.
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S6zI0 Sunum

Aspergillus Oryzae Lipaz1 Varhginda Transesterlesme Tepkime Degiskenlerinin Yamit Yiizey
Yontemi ile lyilestirilmesi

Bahar Giirkaya Kutluk"', Togayhan Kutluk"', Basar Uyar"', Nurcan Kapucu"'

1 PRI . .
Kocaeli Universitesi

togay71@gmail.com

Giris

Gilintimiizde petrol kaynaklarinin biiyiik 6l¢lide azalmasi ve ¢evreye olan duyarliligin artmasi nedeniyle mevcut
yaglayicilar yerine kullanilabilecek biyobozunur yaglayicilar ilgi gérmeye baglamistir.Bu anlamda hem artan talebi
karsilamak hem de yeni ve daha ekonomik iiriinler elde etmek i¢in yapilan ¢alismalar agirliktadir. Bu ¢alismada atik
kizartma yagindan ¢evre dostu enzimatik transesterlesme tepkimesi ile biyoyaglama yagi iiretilmis, tepkimeye etki eden
parametrelerin (enzim miktari, sicaklik, yag asidi metil esteri/alkol mol orani, baslangi¢ su igerigi) Yanit Yiizey
Yontemi (RSM) ile optimizasyonu yapilmustir.

Gerecler ve Yontemler

Esterlesme tepkimelerinde kullanilan aygigegi atik kizartma yagi ¢evre restoranlardan toplanmstir. Aspergillus Oryzae
(Resinase HT) s1vi formda serbest lipaz ve ticari tutuklu Thermomyces lanuginosus (Lipozyme TL IM) lipaz1
Novozyme firmasindan temin edilmistir. Ad1 gecen diger tim kimyasallar Sigma-Aldrich firmasindan satin
alinmigtir. Atik yagin metanol ile lipaz katalizli tepkimesi sonucu atik yag asidi metil ester (AYAME) iiretimi
laboratuarimizda yapilan 6nceki ¢calismalar (Kutluk, 2013) ile belirlenen en uygun kosullarda (200 rpm karistirma
hizi, 1/4 yag/metanol, %15 baslangi¢ su miktari, 35°C sicaklik, %5 Lipozyme TL IM) sentezlenmistir [4].
Biyoyaglayici, agz1 agik 25 ml'lik erlenlerde, IKA marka inkiibatérde, 400 rpm c¢alkalama hizinda es zamanl
yapilmigtir. AYAME doniisiimii (icerigi), tepkime dncesinde ve sonrasinda ortamdan alinan 6rneklerin Agilent
7820A model gaz kromatrafi cihazinda analizlenmesiyle belirlenmistir.

Bulgular

p- 0.05'den diisiik degerlerde modelin uygun oldugunu gostermektedir Ongoriilen modelin p-degeri(0.0164)
bakildiginda, CCD modiiliinden lineer bir model dnerilmistir. Kiibik modelin ise yeterli olmadigi 6ngdriilmektedir
[6,7]. Literatiirde esterlesme tepkimeleri i¢in genellikle 6nerilen durum ikinci dereceden bir matematiksel modeldir ve
serbest enzimler ile yapilan ¢alismaya rastlanmamustir.Onerilen dizayn 2,55'lik gerileme F degeri de modelin uygun
oldugunu desteklemektedir. [3-5] F degerleri ne kadar yiiksek ve p degerleri de buna karsin ne kadar diisiik ise modelin
uygun oldugu bilinmektedir [8]. Adeq. Precision, sinyal / giiriiltii oraninin 4'den biiyiik bir deger olmasi istenir.
Ongoriilen model i¢in bu oran 5,8’dir

Sonug ve Tartisma

Tepkime i¢in en 6nemli parametrelerin baglangi¢ su igerigi ve enzim miktaridir. Ester verimi artirmak i¢in serbest
lipazin uygun bir destege tutuklanarak aktivitesini korumasi ve tepkime ortaminda daha stabil olmas1 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyoyaglama Yagi, Aspergillus Oryzae, transesterlesme,yanit yiizey yontemi

Tesekkiir: Bu calisma 217M525 proje numarasi ile TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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S6zIG Sunum

Besin Ortamindaki Tuz Miktarinin Dunaliella Tertiolecta Tiirii Mikroalgin Biiyiimesine ve
Yag Icerigine Etkisi

Necla Altin"', Togayhan Kutluk "', Basar Uyar"', Nurcan Kapucu"'

1 PRI . .
Kocaeli Universitesi

togay71@gmail.com

Giris

1970’11 yillarda degisik enerji kaynaklar arayis1 ile birlikte giines enerjisi, dlinyanin ilgisini izerinde toplamistir. Giines
enerjisini en etkin kullanan canlilardir ve bu nedenle de farkli mikroalg tiirlerinde yeni bilesenlerin kesfedilmesi
amaciyla mikroalg iiretim teknolojisine ilgi giderek artmaktadir. Bu ¢aligmada halofil bir yesil mikroalg olan Dunaliella
tertiolecta’nin biiylime ortamindaki tuz miktarlarinin, mikroalgin biiyiimesine ve elde edilen yag asidi bilesimlerine
olan etkisi incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler

Dunaliella tertiolecta tiirii mikroalg 250’ser mililitrelik cam erlenlerde kiiltiire alinmigtir. Kiiltiirlerin havalandirilmasi
TETRA APS 300 marka 300lt/saat kapasiteli hava pompasi ile yapilmistir. Hava pompasindan ¢ikan hava 0.45 p delikli
siringa filtresinden gegirilip steril hale getirildikten sonra reaktorlere verilmistir. Kiiltiirlerin aydinlatilmas: 3,80 kliix
ylizey 151k siddeti saglayacak sekilde 7W giiciinde 2400K 151k rengindeki OSRAM marka led ampiiller ile stirekli
olarak saglanmistir (24 saat). Calismalar boyunca sicaklik 25 + 2 °C olacak sekilde sabit tutulmustur. Besi ortami
olarak Johnson’s besin ortami kullanilmistir.

Bulgular

Ayni zamanda en yiiksek biiyiime hizma ( pmax= 0,0295h-1) ve yag igerigine (%11)12.5 g tuz igeren besin
ortaminda ulagilmistir. Setan sayis1 =59 olarak bulunmustur. Yagin ortalama molekiil agirligi ise 924,3 gr/mol olarak
belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Tuz miktarlarinin yag icerigine 6nemli bir etkisi olmamigtir. Yagda yiiksek molekiil agirlikli yag asitlerinin baskin
oldugu ve setan sayisi incelendiginde biyodizel iiretimi i¢in hammadde kaynagi olarak kullanibilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: alg yagi, biyodizel, Dunaliella tertiolecta, ,tuz derigimi, setan say1si
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S6zIG Sunum

Karaciger Kanseri Tedavisi I¢in Gelistirilen, Manyetik Ozellikli Aljinat Mikrokapsiillerin in
Vitro Hiicre Etkilesimleri

Siikran Alpdemir'?, Goknur Kara®, Tayfun Vural’, Orhan Erdem Haberal’, Emir Baki Denkbas’

' Hacettepe Universitesi, Biyomiihendislik Anabilim Dali, Beytepe, Ankara
*Uluslararasi Isbirligi Daire Baskanligi, Tiibitak, Kavaklidere, Ankara
*Hacettepe Universitesi, Kimya Bohimii, Biyokimya Anabilim Dali, Beytepe, Ankara
*Baskent Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Boliimii, Baglica, Ankara

emirbaki@gmail.com

Giris

Karaciger kanserleri arasinda iizerinde engok c¢alisilan tiir hepatoseliiler karsinom'dur (HCC). Sunulan ¢alisma
kapsaminda; transarteriyel katerizasyon ile kemoembolizasyon, TAKE uygulamalarinda kullanilmak iizere yeni nesil
bir sistem gelistirmek i¢in, etken madde (Sorefenib Tosylat) aljinat mikrokapsiillere demir oksit nanopartikiillerle
beraber proses esnasinda yiikklenmistir. Calismada goriintiileme ajani (manyetik madde) igeren, manyetik rezonas, MR
goriintiileme ve kemoembolizasyon ajani gelistirilmesi iizerine gergeklestirilen in vitro ¢aligmalar yer almaktadir. Bu
kapsamda daha 6nce gelistirilen ve demir oksit nanopartikiilleri i¢eren aljinat mikrokapsiillerin saglikli hiicreler (L 929)
ve kanser hiicreleri (HEPG 2) ile etkilesimleri incelenmistir.

Geregler ve Yontemler

Caligmalarda 200 mg Sorefenib Tosylat 20 ml metil alkolde ¢6ziinmiis ve 65 dereceye 1sitilmistir. On dakikalik 1sitma
isleminden sonra ¢ozelti 0.25 pm’lik filtreden gegirilerek kirlilikler uzaklagtirilmistir. Elde edilen ilag ¢ozeltisi ile 5
mg/ml derisiminde demir oksit nanopartikiilleri ve 10 mg/ml derisimindeki etken madde birlestirilerek 25 ml distile su
igerisinde aljinat ile biraraya getirilmistir. Manyetik karistiricida karistirilan ¢ozeltiye 0.03 g HPMC ilave edilmis ve
karistirma iglemine bir siire daha devam edilmistir. Ardindan 100 ml distile su igerisinde ¢6ziinmiis olan 5 g CaCl2 1
ml Tween-85 ile birlikte aljinat ¢ozeltisine ilave edilmistir. Bu ¢alismalarda enkapsiilatoriin frekans: daha dnceki
calismalarda optimiz edildigi sekilde 1600 Hz olarak uygulanmistir. Daha sonra elde edilen demir oksit
nanopartikiilleri ile etken madde igeren aljinat mikrokapsiiller L 929 ve HEPG 2 hiicreleri ile MTT testine tabi tutularak
mikrokapsiil-hiicre etkilesimleri testi yapilmistir.

Bulgular

Ede edilen mikrokapsiiller ortalama 120 um c¢apinda ve diizgiin kiireseldir. Mikrokapsiillerdeki demir oksit
nanopartikiill ¢ap1 ise 60 nm dolayindadir. Yapilan ¢alismalarda Sorefenib Tosylat miktar: 0.1, 1.0 ve 10.0 mg/ml
derisimlerinde degistirilerek bu derisimlerle hazirlanan mikrokapsiillerden etken madde salimi incelenmis ve saliminin
baslangigta birinci derece, ardindan sifirinci dereceden mekanizma ile salindigi belirlenmistir. Ayrica baslangi¢ etken
madde miktarinin artmasiyla daha yiiksek oranlarda salinmakta oldugu gozlenmistir. Hiicre etkilesim testlerinde salinan
etken maddenin saglikli hiicrelerin canlilif1 lizerinde 6nemli bir etkisi olmayip kanser hiicreleri lizerinde 6nemli oranda
toksik etki yarattig1 belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma
Gelistirilen demir oksit nanopartikiil-Sorefenib Tosylat igeren aljinat mikrokapsiiller TAKE uygulamalari i¢in uygun
bulunmustur. Mikrokapsiillerin saglikli ve kanserli hiicreler ile yapilan ¢alismalarida da bu sonuglar1 dogrular

niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Karaciger kanseri, TAKE, mikrokiire, kemoembolizasyon, manyetik nanopartikiil
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Poster Sunumu

Toksoplazmoza Kars1 Peptid Asilarina Dayali Formiilasyonlarin Etkinligininin vitro
Calismalarda Gosterilmesi

Eslin Ustiin', Rabia Cakir Kog'

'Yildiz Teknik Universitesi, Biyomiihendislik Béliimii, Istanbul, Tiirkiye

ustuneslin@gmail.com

Giris

Toksoplazma gondii, diinyada ciddi saglik sorunlarina neden olan bir parazittir. Bu paraziter hastaligin klinik
endikasyonu spesifik olmadigi i¢in bir¢ok hastalikla karigir ve spesifik bir tedavisi bulunmamaktir. Fakat ag1 yardimu ile
onlenebilmektedir. Son yillarda parazitlerin yol agtig1 hastaliklara kars1 polimerlere dayali as1 ¢aligmalar1 yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunun nedeni polimere antijenler baglanarak olusturulan konjugatlarin immiin cevaplarinin diger
astlama yontemlerine gore daha yiiksek olmasidir. Bu ¢alismanin amaci, toksoplazmoza karsi polimere bagli peptit asi
iiretilmesi ve bu as1 formiilasyonun etkinliginin in vitro ¢aligmalarda gosterilmesidir.

Gerecler ve Yontemler

Toksoplazmoza kars1 olarak formiilasyonunu gelistirdigimiz as1 polimere bagli peptit asidir. Mikro enkapsiilasyon
yontemi ile peptit poli [di(karboksiilatofenoksi) fosfazen] (PCPP) polimerinin icerisine enkapsiile edilmistir. Bu
yontemde, PCPP polimeri ve peptitinden olusan sulu ¢dzeltinin icerisine sodyum klorir ilave edilerek koaservatif
mikro damlaciklar olusturulmustur. Bu mikro damlaciklar, daha sonra eklenen kalsiyum iyonlarinin yardimryla birlikte
polimerle ¢apraz baglanma yoluyla stabilize edilmistir. Yontem, mikro kapsiil olusturmaya olanak saglamistir. Elde
edilmis olan mikrokapsiiller ZETA, FTIR, SEM gibi spektroskopik yontemlerle gosterilmistir.

Bulgular

Zeta yardimi ile iretilmis olan mikro kapsiillerin boyut analizi yapilmistir. Boyut araliginin 1 — 10 um olarak
bulunmasi beklenmektedir. Boyut araligi 1.3 ile 1.8 um arasinda bulunmus olup, istenilen boyut elde edilmistir.
Polimerin ve peptitin enkapsiile olmadan &nceki bos hallerine ve enkapsiile olduktan sonraki hallerine FTIR yardimiyla
bakilmistir. Enkapsiile olmadan dnce 4 adet pik elde edilmistir. Bu pikler su ve yan gruplara aittir. Enkapsiilasyon
sonucu 1623 nm ve 3500 nm civarinda iki pik elde edilmistir. Buda yan gruplarin baglandigin1 géstermektedir. 3500
nm' de bulunmus olan pik suyun vermis oldugu pik diger pik ise mikro partikiile ait olan piktir.

Sonug ve Tartisma

Polimer ve peptitin basarilt bir sekilde gerceklestirilmis olan enkapsiilasyonu sonucunda,toksoplazmoza karsi ast
¢aligmalarinda kullanilabilmek iizere istenilen boyutlarda mikropartikiiller iiretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toksoplazmoz, Asi, Polimer, PCPP, Enkapsiilasyon, Mikro partikiil
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Poster Sunumu

Solunum Yolu ile Bulasan Patojenlere Kars1 Biyomaske Tasarim ve Etkinliginin Incelenmesi

Gokee Unal', Ali Afandi’, ibrahim Isildak'

"Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyomiihendislik Anabilim Dall, Istanbul
*Gazi Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Ankara

gokceunal89@gmail.com

Giris

Gilintimiizde bulagici hastalik etmenlerinin biiyiik ¢ogunlugunu hava yolu ile bulagan patojenler teskil etmektedir. Bu
problemlere kars1 biyomiihendislik ve biyoteknolojik yontemlerle 6zellikle hastalik riskinin yiiksek oldugu hastane,
aligveris merkezleri, okullar gibi kalabalik bolgelerde hava yolu ile bulasan patojenlerin viicuda girislerini engellemeye
yardimci olacak bir biyomaske tasariminin hava yolu ile bulasan patojenlerin neden oldugu salginlar1 kontrol etmede
bliytik yarar saglayacagi diisiiniillmektedir. Bu amacla, IgY antikorlar1 kullanilarak standart maskelerin patojenlerin
solunum yoluna gecisine engel olmak i¢in biyomaske tasarlanmig ve etkinligi incelenmistir.

Geregler ve Yontemler

(1) Bakteri Kiiltiirii ve Antijen Uretimi: S. aureus, K. pneumoniae ve P. acruginosa bakterilerinin kiiltiirleri antijen
iiretimi icin yeterli miktarda ¢ogaltilip total antijen hazirlanmistir. (2) IgY Uretimi ve Saflastiriimasi: IgY {iretimi
i¢cin yumurta tavuklari i¢in 6zel kafesler imal edilmistir. Antijenler immiinizasyonlar yapilmis ve 1 aym sonunda
yumurtalar toplanarak PEG 6000 ¢oktiirme yontemi ile antikorlar saflastirilmis ve ELISA yontemi ile antikorlarin
etkinlikleri tespit edilmistir. (3) Immobilizasyon ve Gegirim Deneyleri: Antikorlar maske iizerine kaplama
yontemi ile immobilize edilmistir. Ozel tasarlanan gegirim diizenegi igerisinde gesitli konsantrasyonlarda bakteri
¢oOzeltisi maskeye piiskiirtiilerek biyomaskenin ge¢irim performanslart maske arkasina yerlestirilen besiyerinde
iireyen koloni sayilar1 negatif kontrole gore 6l¢iilmiistiir.

Bulgular

Anti-S.aureus 1gY igeren filtrelerde gecirim deneyi sonras1 maske arkasindaki besiye tireyen ortalama koloni sayis1 10
iken antikor igermeyen negatif kontrol filtre arkasinda 540 koloni sayilmistir, anti- P.aeruginosa IgY igeren filtrede 5-10
koloni iirerken, negatif kontrol filtrede 837 koloni liremistir. En etkili antikor konsantrasyonu 500 pg/ml antikor i¢eren
filtrelerde elde edilmistir ve en uygun piiskiirtme zamanin ise 10 dakika oldugu belirlenmistir. Bu sonuglarin
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdigi tespit edilmistir (p<0.05)

Sonug ve Tartisma

Elde edilen veriler hava yolu ile bulasan patojenlere karst IgY antikorlarinin verimli oldugunu goéstermistir. IgY
antikorlarinin tani, tedavi ve endiistriyel {irlin gelistirilmesinde etkin olarak kullanilabilecegi diisiincesine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: IgY antikor, S.aureus, P.aeruginosa, K. pneumoniae, biyomaske
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Poster Sunumu

Ets Ailesi Transkripsiyon Faktorlerinin Sistem Biyolojisi Yaklasimiyla Gen Regulasyon
Aginin Incelenmesi

Yigit Koray Babal', Basak Kandemir’, Is1l Kurnaz'
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Giris

E26 Transformasyon Spesifik (ETS), sadece metazoa filogenetik hattinda goriilen en genis transkripsiyon siiper
ailelerinden birisidir. ETS ailesi hiicre farklilasmasi, ¢ogalmasi, kanser, apoptoz gibi birgok biyolojik olayin
regiilasyonunda rol oynar. 12 alt ailesi ve yaklasik 30 iiyesi bulunan ETS ailesinin TCF ve PEA3 en 6nemli alt
ailelerindendir. ETS literetiiriine baktigimizda, bu transkripsiyon faktorlerinin anlamini artig veya azalis yonde
etkiledikleri bircok gen bulunmasina karsilik, bunlarin birbirlerini de regiile ettiklerini gosteren ¢alismalar vardir. Bu
calismadaki odak noktamiz, TCF alt ailesinden ELK1 ve PEA3 alt ailesinden PEA3’nin neuronlarda olusturdugu
trankripsiyonel gen regulasyon agini tanimlamaya calismak ve incelemektir.

Geregler ve Yontemler

Calismamizda baslangi¢ olarak, laboratuvarimizda daha once yapilmis olan ELK1 ve PEA3’nin SH-SYSY
noroblastoma hiicre hattindaki asir1 anlatimindan elde ettigimiz mikrodizin analizi sonuglari incelendi. Bu iki mikro
dizin ¢aligmasi sonucunda istatistiksel olarak elde ettigimiz anlamli genlerin ortak olanlarini artig-azalis regiilasyon
olarak ayikladik. Elde ettigimiz ortak gen listesi gen ontoloji (GO) analizi yapildi ve iligkili olduklar1 biyolojik olaylar
listelendi. Paralel olarak ortak genlerin hedef oldugu miRNA’larin tespiti i¢in literatiir dogrulamali miRNA etkilesimi
veritabanlar1 tarandi. Elde edilen tiim bu ortak genler ve miRNA listesi ile ELK1 ve PEA3 spesifik transkripsiyonel
regiilasyon ag1 olusturuldu. Agin goriintiilenmesinde Cytoscape programi kullanildi. Ortak genlerin promotor sekanlari
EPD (Eukaryotic Promoter Database)’den elde edildi. PROMO isimli web tabanli bir biyoenformatik ara¢ sayesinde
elde edilen promotorlarda ELK1 ve PEA3 i¢in promotor analizi yapildi.

Bulgular

Mikrodizin analizi sonucunda ELK 1 nin anlatimin1 arttirdigi, PEA3’nin ise anlatimini azalttigt 52 ortak gen, bunun tam
tersi igin ise 9 ortak gen listelendi. Gen ontoloji analizi sonucunda bu genlerin yag metabolizmasi ve geligimsel
siireglerle ilgili oldugu gozlemlendi. Ortak genlerin hedef oldugu 140’a yakin miRNA tespiti ile birlikte,
transkripsiyonel regiilasyon agi olusturuldu. Ortak genlerde yapilan promotor analizi sonucunda, Genlerin
promotorlarinda ELK1 ve PEA3’nin baglanma boélgeleri belirlendi.

Sonug ve Tartisma

ELK1 ve PEA3 ETS ailesinin énemli iiyelerinden biri olup, kritik biyolojik olaylarda gorev almaktadir. ELK1 ve
PEA3’nin birlikte olusturduklar1 bu regiilasyon agi, néronlardaki farkli olaylarin ELK1 ve PEA3 regiilasyonu ile

aciklamasina 11k tutacaktir.

Anahtar Kelimeler: ETS Transkripsiyon Faktorii, Gen Regiilasyon Agi1, Sistem Biyolojisi
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Atik Insan Sa¢indan Keratin izolasyon Yéntemlerinin Karsilastirilmasi
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oerdemli@baskent.edu.tr

Giris

Keratin, film, hidrojel, doku iskelesi ve fiber gibi biyomalzeme uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Insan
sacindan keratin izolasyonu, hayvansal dokulardan izolasyona gore olduk¢a hafif kosullarda gergeklesmesi nedeniyle
biyomalzemelerin iiretilmesi agisindan daha iyi bir segenektir. Ayrica, insan sagindan keratin izolasyonu atik saclarin
degerlendirilmesi ac¢isindan da dnemlidir. Disiilfit baglarinin indirgenmesine dayanan izolasyon yontemleri, diger
yontemlere gore daha ucuz ve ¢evreye daha az zarar vermektedir. Bu ¢alismada, farkli indirgenme ajanlar1 kullanilarak
insan sa¢ atigindan keratin elde edilmistir. Kullanilan yontemlerin verimi ve elde edilen proteinin 6zellikleri
karsilagtirilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Delipidizasyon islemi yapilip kurutulan insan sa¢ o6rnekleri, 8,00 M {ire, 0,10 M sodyum dodesil siilfat ve 0,50 M
indirgenme ajan1 igeren dort farkli ekstraksiyon ¢ozeltisinde 4 saat boyunca 55°C de su banyosunda bekletilmistir.
Indirgenme ajan1 olarak sodyum siilfit, sodyum bisiilfit, sodyum metabisiilfit veya sodyum siilfiir kullanilmistir.
Inkiibasyon sonunda elde edilen ¢ézelti 3 giin boyunca deiyonize suda diyaliz yapilip liyofilizasyon ile kurutulmustur.
Diyaliz sonunda elde edilen keratin ¢ozeltilerindeki, toplam protein miktar1 Bradford yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Liyafilizasyon sonunda elde edilen keratin miktar1 gravimetrik yontemle belirlenmistir. Ayrica, liyofilize
edilen keratinin kimyasal yapis1 FTIR spektrometresi ile incelenmistir. izole edilen keratinlerin molekiiler agirlik
dagilimlar1 ise sodyum dodesil siilfat poliakrilamid jel elektroforezi ile belirlenmistir.

Bulgular

Bradford ve gravimetrik analizler sonucunda, indirgen ajan olarak sodyum bisiilfit ve sodyum siilfiir kullanilarak izole
edilen protein miktarlar1 daha fazla bulunmustur. Bu gruplarda sirasi ile %33,2 ve %40,0 verim elde edilmistir. Biitiin
gruplarin FTIR spektrumlarinda keratine 6zgii pikler gézlemlenmistir. SDS-PAGE analizi sonucunda, sodyum bisiilfit
kullanilarak elde edilen keratinin yapisinda denatiirasyon olmadigi belirlenmis ve yapisindaki alfa-keratinler (48 kDa

civari) ve beta keratinler (63-75kDa araliginda) olmalar1 gereken kDa degerlerinde bantlar vermistir. Diger gruplarin
SDS-PAGE bantlari ise siiriintii seklinde goriilmiis ve protein yapilarinda denatiirasyon oldugu gézlemlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Sodyum siilfiir kullanildiginda verim daha yiiksek olmasina ragmen keratin yapisinda bozulmalara neden olmustur. Bu
nedenle, incelenen yontemler i¢inde sodyum bisiilfit kullanilan yontemin atik saglardan keratin izolasyonunda
kullanilmast daha uygundur.

Anahtar Kelimeler: Keratin, protein izolasyonu, indirgenme yontemi

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projesi ile desteklenmistir.

20



Poster Sunumu

G-kuadrupleks Tabanlh Auramine-o Tespiti

Dilan Giiner', Berke Bilgenur Sener', Abdullah Tahir Bayrag'

' Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii, Karaman
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Giris

Auramine-O (4,4'-dimethylaminobenzophenonimide: AO) ve tuzlar1 kagit, kalem, tekstil, deri, balmumu ve gida
sanayiinde renklendirici olarak siklikla kullanilmaktadir. Uluslararasi Kanser Arastirma Ajansit AO’yu deney
hayvanlarinda kanserojenik etki gostermek igin yeterli kanit bulunan kimyasallar listesinde gostermektedir ve AO’nun
toksisitesi ile ilgili literatiirde birgok kanit bulunmaktadir. Bu nedenle AO’nun gevre, gida ve sanayi atiklarinda tayin
ve tespiti olduk¢a dnem arz etmektedir. Bu ¢alismada floresan molekiiler rotor (FMR) 6zelligine sahip AO'nun G-
kuadrupleks (G-q) DNA yapilar ile etkilesimi sonucu floresan yogunlugundaki artistan yararlanilarak kolaylikla
kullanilabilecek bir biyosensdr yapilmasi amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler

AO ile etkilesime girmek iizere, literatiirde bulunan; paralel, antiparalel ve hibrit yapilarda G-q olusturabilen 22AG,
Oxy28, c-myec, c-kit87-up, TBA, AGRO100 isimli 6 farkli DNA dizisi secilerek sentezlenmistir. Farkli derisimde AO
(0-3 uM) ve G-q (400 nM) birlestirilerek floresan yogunluklarindaki degisimler floresan spektrometre ile dl¢iilmiistiir.
Bu odlciimler sonrasinda farkli G-q DNA dizilerinin AO ig¢in tespit ve tayin limitleri, lineer araliklar1 ve
tekrarlanabilirlikleri belirlenmistir.

Bulgular

AO (0-3 uM) konsantrasyonu tespiti i¢in kullanilan 6 farkli dizinin tespit ve tayin limitleri sirasiyla; 22AG i¢in 275 nM
ve 834 nM; Oxy28 igin 54 nM ve 165 nM; c-myc i¢in 3 nM ve 10 nM; c-kit87-up i¢in 47 nM ve 142 nM; TBA i¢in 190
nM ve 577 nM; AGRO100 i¢in 240 nM ve 727 nM olarak hesaplanmistir. Tespit ve tayin limitlerinin yanisira en
yiiksek floresan yogunluklari da kiyaslanarak en hassas dizinin ¢c-kit87-up oldugu goriilmiistiir. c-kit87-up dizisi ile 47
nM gibi ¢ok diisiik konsantrasyonlarda dahi AO’nun hassas tespiti saglanabilecegi gibi goriintiileme cihazi kullanilarak
nicel bir tespit de miimkiindiir.

Sonug ve Tartisma

Alman sonuglar 1s18inda, AO’nun G-q ile etkilesime girerek olusturdugu floresanin dlgiimiine dayali hassas ve
tekrarlanabilir bir tayin ve tespit metodu gelistirilmistir. Bu metot ile farkli 6rneklerden AO tespiti yapmak miimkiin
olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Floresan molekiiler rotor, G-kuadrupleks, Auramine-O

Tesekkiir:
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S6zI0 Sunum

Inorganik Arsenik Tayini I¢in Floresan Tam Hiicre Bakteriyel Biyoraportoriiniin
Gelistirilmesi

Evrim Elgin', Hiiseyin Avni Oktem'”

'Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji Anabilim Dali, Ankara
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Giris

Yerkabugunda en ¢ok bulunan metal elementlerden biri olan arsenik, hizla artan endiistrilesme gibi antropojenik
nedenlerle diinya genelinde toprak, hava ve sularda toksik konsantrasyonlara ulagsmaktadir. igme sularindaki en toksik
madde olarak diinyada liste bas1 olan arsenik insanlar i¢in kanserojendir. Bu sebeple ¢evresel arsenik seviyelerinin hizli
ve sik izlenmesi, arsenigin birikimine engel olmak ve uzaklastirmak i¢in dnemlidir. Fizikokimyasal analiz metotlarina
alternatif ve tamamlayic1 metot olarak, metal tespitinde cesitli biyosensor sistemleri dnerilmektedir. Bu ¢alismada,
arsenigin sudaki inorganik dominant formlarini tespit edebilen floresan tam hiicre bakteriyel biyoraportorii gelistirilip
ve karakterizasyon calismalar1 yapilmistir.

Geregler ve Yontemler

Yalnizca arsenik ile kontrol edilen promotdr ve regiilator gen ile yesil floresan proteini kodlayan gen birlestirilerek
sensOr plazmitler elde edilmis ve DNA sekanslama yontemi ile klonlama islemi dogrulanmistir. Nonpatojenik
Escherichia coli bakteriyel hiicrelere aktarilarak biyoraportor hiicreler olusturulmustur. Arsenik biyoraportor hiicreleri
farkl1 besi ortamlarinda belli araliktaki arsenit ve arsenat derisimlerinde 16 saat boyunca inkiibe edilip doza ve zamana
bagli degisen floresan degerleri mikroplaka okuyucuda 6l¢iilerek arsenik tayin limitleri belirlenmistir. Biyoraportoriin
metal 6zgiinliglini test etmek i¢in farkli agir metaller eklenerek hiicrelerin floresan degerleri 6l¢iilmiistiir. Ayrica,
biyoraportdr hiicrelerinin farkli biiylime fazlarindaki arsenik tayin becerisi degerlendirilmistir. Son olarak, kontamine
yer alt1 suyu testi yapilarak biyorapotor hiicrelerin gergek drnekteki arsenik seviyesini tespit edebilmesi arastirilmis ve
fizikokimyasal analiz metodu ile karsilastiriimstir.

Bulgular

Arsenik biyoraportor hiicreleri minimal besiyerinde inkiibe edildiklerinde 10 pg/L arseniti 2 saat i¢inde; inorganik
fosfattan yoksun besiyerinde ise 10 pg/L arsenati 2 saatten kisa bir siirede floresan sinyalindeki artis ile tespit
edebilmektedir. Her iki besiyerinde de artan arsenik miktarlarina karsi biyoraportdrler doza ve zamana bagli floresan
sinyal artig1 gostermektedir. Ayrica arsenik biyoraportoriiniin diger metallere cevap vermedigi ve arsenige 6zgii oldugu
gorillmiistiir. Kontamine yer alti su 6rnegi ile yapilan testte ise biyoraportor hiicrelerin kuyu suyundaki arsenigi
kimyasal yontem ile kiyaslandiginda yiiksek dogrulukla tespit edebildigi ayrica kuyu suyundaki biyoyararlanilabilir
arsenik miktar1 hakkinda da bilgi verdigi goriilmistiir.

Sonug ve Tartisma

Diinya Saglik Orgiitii'ne gore igme suyunda giivenli arsenik limiti 10 pg/L olup iilkemizde de bu deger
kullanilmaktadir. Gelistirilen arsenik biyoraportdrii yaygin ve insana zararli formlar olan arsenit ve arsenat miktarini
tespit etmekte kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Arsenik, Bakteriyel Biyoraportdr, Yesil Floresan Proteini, Yeraltt suyu

Tesekkiir: TUBITAK ARDEB 217E115 No'lu TUBITAK Tiirkiye-Macaristan Ikili isbirligi Projesi
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Tekstil Endiistirisinde Kullanilan Boyarmadde Gideriminde Manyetik Biyosorbentin
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Giris

Global 6lgekte insan popiilasyonun artisi ve endiistriyel gelisme beraberinde su, toprak, hava gibi yasam kaynaklarimin
ciddi oranda kirlenmesine yol agmaktadir. Artan taleple birlikte sayilar1 her gegen giin artis gdstermekte olan tekstil
fabrikalari, kimyasal ve fiziksel iyilestirmeye direngli ve dogada biyolojik olarak bozunabilirligi az olan sentetik
kompleks organik boyarmaddeleri yasal standartlarin iistiinde desarj etmektedir.

Gerecler ve Yontemler

Bu caligmada; demir ¢elik fabrikasinin proses atig1 olan tufaldan izole edilen fungusun molekiiler identifikasyonu
yapilmistir. Fungus biyosorbenti, islem sonrast manyetik ayrima izin verecek sekilde manyetik kaplanmistir. Elde
edilen manyetik fungal nanopartikiiliin titresimli 6rnek manyetometresi analizi yapilmigtir. Reaktif Turuncu 13 (RT13)
boyarmaddesinin elde edilen fungal manyetik biyosorbent ile biyosorpsiyonun optimizasyon deneyleri, siiregte etkili
olabilecek biyokiitle miktari, sicaklik, reaksiyon siiresi, boyarmadde konsantrasyonundan olusan parametreler agisindan
merkezi kompozit tasarim ile ger¢eklestirilmistir. Langmuir ve Freundlich izoterm modelleri, termodinamik ve kinetik
modelleri incelenmistir. FTIR, XRD ve SEM-EDX ile biyokiitle ve boyarmadde etkilesimi analiz edilmistir . Yiizey
alan analizi ve zeta potansiyeli 6l¢timii yapilmustir.

Bulgular

Fungusun Mucor circinelloides (MN503306) oldugu tespit edilmistir. Deneysel tasarim uygulanarak gerceklestirilen
optimizasyon deneyleri ile en yiiksek 400 mg/g biyosorpsiyon kapasitesine ulasilabilmistir. izoterm ¢aligmalari,
boyarmaddenin adsorpsiyonun Langmuir izoterm modeline uygun oldugunu goéstermistir. Biyosorpsiyon siirecinin
endotermik oldugu ve kinetik hesaplamalar sonucunda, manyetik fungal biyosorbenti ile RT13 biyosorpsiyonunun
yalanci ikinci derece kinetik modeline uyum sagladig1 gosterilmistir. Izoleketrik noktasmin 3 oldugu; FTIR analizi ile
boya yiiklii manyetik biyokiitlede C-H metilen grubu, karakteristik aromatik gruplarin varlig1 tespit edilmistir. XRD,
Fe304’iin 6 karakteristik pikinin varligini gostermistir.

Sonug ve Tartisma

Boyarmadde kirliligini gidermeye yo6nelik separasyonu kolay, ¢evre dostu, etkili bir biyosorbent elde edilmistir

Anahtar Kelimeler: Manyetik biyosorbent, boyarmadde giderimi, merkezi kompozit tasarim

Tesekkiir: Belma NuralYaman TUBITAK BIDEB Burs Programu ile desteklenmektedir.
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Polietilen Tereftalat Tiirii Plastigi Depolimerize Eden Enzimin Biyoteknolojik Olarak
Yeniden Tasarim ve Uretimi
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' Geneon Biyoteknoloji, Yildiz Teknopark, Istanbul
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Giris

PET (Polietilen tereftalat) giiniimiizde en genis kullanim alanina sahip plastik ham maddesidir. Her y1l kullanim1 artan
ve dogada kaybolmasi yiizyillar siiren PET tiirli plastigin birikmesi ¢evre kirliligini artirmakta ve ekolojik dengenin
bozulmasina sebep olmaktadir. PET tiirii plastigin geri doniigiimii i¢in kullanilan yontemler bulunsa da bunlar ekipman
gereksinimi, yiiksek 1s1 ve kimyasal kullanim1 gibi nedenlerle verimsiz ve yiiksek maliyetlidir. Bu ¢alismada PET tiirii
plastigi depolimerize edebilen PETaz enziminin aktivitesinin ve Escherichia coli'de iiretim diizeyinin genetik
miihendisligi yaklagimiyla artirilmasi ve endiistride geri doniisiim i¢in kullanilabilecek hale getirilmesi amaclanmistir.

Geregler ve Yontemler

Aktivite artirma islemleri igin mutasyonel sicak nokta analizleri HotSpot Wizard; genetik tasarimlar, gorsellestirme
islemleri ve rekombinant DNA’nin simiilasyonu ise Benchling biyoinformatik araglari ile ger¢eklestirilmistir.

Aktivite arttirmak tlizere yeniden tasarlanmis ve E.coli’ye gore kodon optimizasyonu yapilmis PETaz geni (Sentegen,
Ankara), sentetik olarak pTZ57R/T plazmidi i¢inde iretilmistir. PETaz geni pET26b (+) (Novagen) ekspresyon
plazmidine HindlIl ve Ndel enzimleri ile gergeklestirilen yapiskan ug ligasyonu yontemi ile klonlanmistir. Olusturulan
rekombinant DNA molekiilii E.coli SHuffle (NEB) susuna 1s1 soku ile transforme edilerek gen anlatimi yapilmustir.

Bulgular

pTZ57R/T plazmidi igerisindeki sentetik PETaz geni, Hindlll ve Ndel enzimleri ile kesim sonrasi 873 bp’lik DNA
fragmenti olarak agaroz jelde beklenen boyutta elde edilmistir. pET26b (+) ekspresyon plazmidi de ayni enzimler ile
kesildikten sonra, ekspresyon plazmidi ile PETaz gen bdlgesinin ligasyonu sonucu 6.125 bp’lik rekombinant DNA
molekiili olusturulmustur. Olusturulan rekombinant DNA molekiiliiniin E.coli SHuffle hiicrelerine transformasyonu
sonrasi transformasyon Kanamisinli LBA besiyerinde dogrulanmistir. Protein kantitasyonu i¢in IPTG ile indiiklenen
rekombinant E.coli SHuffle hiicre kiiltiiriiniin 5 ml’sinden nikel-bagimli protein izolasyonu yapilmis ve Nanodrop
Ol¢iimii 0,213 mg/ml olarak bulunmustur.

Sonug ve Tartisma

Bu c¢alismada in silico olarak tasarlanan ve E.colr’de klonlanan PETaz, 6,7g/L verimle iiretilmistir. Elde edilen yiiksek
verim ve enzim aktivitesi; PETaz’in PET geri doniistimiinde kullanilabilecek biyoteknolojik bir iiriin olabilecegini
diisiindiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: PET, Escherichia coli, PETaz

Tesekkiir: TUBITAK 1512 Destegi Proje No:2170481, 02.02.18 i.U. BAP Destegi Proje No:FYL-2019-33841,
07.05.19

25



S6zIG Sunum

Omik Teknolojiler ve Uygulama Alanlarn

Tamay Sekerl

'Orta Dogu Teknik Universitesi, Merkez Laboratuvar, Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-ge Merkezi
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Giris

Omik teknolojiler hiicre, doku veya organizmay1 meydana getiren molekiillerin biitiinciil bir yaklasimla incelenmesini
konu edinir. Omik yaklasimlarinin odaklandig: konular, gen, metabolit, protein gibi canli bilimi kaynaklarinin
haritalanmasi, bu alanlarin arasindaki etkilesimlerin bulunmasi ve bu disiplinlerin birbirleriyle olan baglantilarinin
anlasilmasidir. Giiniimiizde Sistem Biyoloji olarak ifade edilen yaklasim, canli bilimi ile igili herhangi bir konunun
incelenmesinde birden fazla “omik” yaklasimin kullanilmasi ve sonug¢larin entegresyonudur.

Gerecler ve Yontemler

Biribirine entegre ve ¢cok-disiplinli bir caligma alani olan Omik teknolojilerde Genomik, Transkriptomik, Proteomik ve
Metabolomik biribirini besleyen temel alanlardir. Genomik, genlerin yap1, fonksiyon, haritalama ve diizenlenmesini
kolektif bir karakterizasyon olarak ortaya koyarken, Transkriptomik, bir organizmanin transkriptomlarini yani tim
RNA transkriptlerini ¢alisir. Proteomik bu siralamanin genel bir sonucu olarak bir organizmanin tanimli bir sartta
sentezlenen tiim proteinlerini konu edinir ve Metabolomik ise organizmanin belli bir sisteminin tiim metabolit
kompozisyonunun gelismis analitik platformlar yardimiyla karakterize edilmesidir. Farkli ‘omik’ alanlar1, karmagik
molekiiler diizenleyici sistemlerin desifre edilmesini amaglar. Spesifik alanlarin bu yaklasimla incelenmesinde ilgili
alan ad1 sonuna “omik” ifadesinin eklenmesi bir ¢ok disiplin i¢in s6z konusudur.

Bulgular

Gegctigimiz son on yil icinde PubMed’de 36.000’den fazla omik konulu yaymin yer almasi omik teknolojilerin modern
calisma alanlarinda logaritmik bir sekilde artarak yer aldigini gostermektedir. Omik teknolojiler gida, gevre, tip,
molekiiler biyoloji ve diger dogal bilimleri igeren bir ¢ok alanda uygulama bulmustur. Peptidomik, Lipidomik,
Glikomik vb. omik yaklagimlara ek olarak gida ve beslenme kaynaklarinin omik teknolojilerle incelendigi “Foodomik",
genom teknolojilerin ekolojik risk degerlendirmesinde kullanildigi “Ekotoksigenomik”, bitkilerde arsenik
metabolizmasini entegre omik yaklasimlarla inceleyen “Arsenomik”, ¢evresel arastirmalarda kullanilan
“Metagenomik™ vb. olduk¢a genis ve farkli alanlarda uygulamalar mevcuttur.

Sonug ve Tartisma

Omik yaklagimlar, hipotez ¢ikishi geleneksel ¢aligmalardan farkli olarak, aksine hipotezin bilinmedigi veya tahmin
edilmedigi fakat tiim datanin hipotezi tanimlamak iizere islendigi ve analiz edildigi, hipotez iireten biitiinciil
yaklagimlardir.

Anahtar Kelimeler: Omik, Genomik, Transkriptomik, Proteomik, Metabolomik, Sistem Biyoloji

Tesekkiir: Prof. Dr. Hiiseyin Avni Oktem, Prof. Dr. Fiisun Inci Eyidogan
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Farkh Fenol Konsantrasyonlarinda Gelisebilen Mikroorganizmalarin Biyofilm Olusturma
Potansiyellerinin Belirlenmesi

Nilgiin Poyraz', Suat Sezen’

'Kiitahya Dumlupmar Universitesi,fen Edebiyat Fakiiltesi,biyoloji Boliimii,kiitahya
*Eskisehir Teknik Universitesi,fen Fakiiltesi,biyoloji Bolimii,eskisehir

suatsezen@eskisehir.edu.tr

Giris

Artan miktarlarda atik su, sinirlt alan, daha siki diizenlemeler ve kalite kontrolleri ile yeni atiksu aritma iglemlerine olan
talep artmaktadir. Birgok kimyasal, biyolojik ve gida isleme endiistrisi, toksik 6zellikli atik su iiretmekte ve atik sular
cevre ve insanlara zararli olduklarindan dogrudan dis ortama desarj edilememektedir. Biyofilm teknolojisinin
kullanimi, bu tiir atik su akintilariin aritilmasinda basariyla kullanilan bir alandir. Bunun gibi uygulamalar da yiiksek
kapasiteye sahip yeni biyofilm-bazli tekniklerin gelistirilmesini saglamaktadir. Bu sebeplerden dolayr ¢aligmanin
amaci, atik su aritimi i¢in 6nemli niteliklere sahip, fenolii de aritabilen bakteri suslarinin biyofillm olusturma 6zellikleri
ile ilgili veri saglamaktir.

Geregler ve Yontemler

Belediyeye ait bir atik su aritma tesisinden daha 6nceki ¢aligmalarda izolasyon yapilmis ve mikroorganizmalar
tanimlanmistir. Tanimlanan mikroorganizmalarin fenollii ortamda, farkli fenol konsantrasyonlarina maruz kaldiklarinda
biyofilm iiretim durumlari incelenmistir. Calisma i¢in 8 mikroorganizma segilmistir ( Pseudomonas nitroreducens,
Pseudomonas linyingensis, Ideonella sp., Burkholderia multivorans, Pseudomonas denitrificans, Acinetobacter
calcoaceticus, Pseudomonas citronellolis ve Pseudomonas sp.).Biyofilm olusumu kristal viyolet boya ile mikrotitrasyon
petrisi analizi kullanilarak incelenmistir.

Bulgular

Yapilan deneyler sonucunda 8 izolattan Pseudomonas denitrificans, Pseudomonas linyingensis, Ideonella sp. ve
Pseudomonas sp. NBUS 1 tiirlerinin yogun biyofilm iirettigi saptanmistir.

Sonug ve Tartisma
Sonug olarak atik sularda fenol aritiminda kullanilabilecek mikroorganizmalardan bazilarinin yogun biyofilm iirettigi
ve bu mikroorganizmalarin yeni aritma tekniklerinin gelistirilmesinde son derece yiiksek potansiyele sahip oldugu

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atik su,biyofilm,Pseudomonas,fenol
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Bjerkandera adusta’nin Boyar Madde Renk Giderim Yeteneginin Arastirilmasi

Arife Atik', Ozfer Yesilada®

'Sakarya Universitesi, Egitim Arastirma Hastanesi, Mikrobiyoloji Laboratuvari, Sakarya
*[nénii Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Malatya

destiny_guzel@hotmail.com

Giris

Tekstil ve boyama endiistrileri yogun olarak boyar madde kullanmakta ve atik sularmnin igeriginde de yiiksek miktarda
boyar madde kalmaktadir. Bu atik sular alici ortamlara verildiklerinde alici su ortamlarinin renklenmesine neden
olurlar. Renk, alic1 su ortamlarinda giines 151g1min ge¢mesini engeller ve bu da fotosentez ve solunum dengesini bozarak
ekosistemin bozulmasina yol agar. Pek ¢ok boyar maddenin toksik ve genotoksik etkileri de diger bir dezavantajdir. Bu
nedenle arastiricilar alici su ortamlarinda probleme yol agacak renk kirliligini gidermek i¢in boyar maddelerin rengini
cesitli yontemlerle gidermeye c¢alismaktadir. Bu ydntemlerden birisi beyaz ciiriik¢iil funguslarin kullanildig:
biyoteknolojik yaklagimdir.

Geregler ve Yontemler

Bu ¢alismada dogadan izole edilmis olan B. adusta’nin renk giderim yetenegi arastirilmistir. Bunun i¢in dncelikle
¢alkalamali kosullarda fungus pelletleri {iretilmis ve ¢aligmalar boyar madde iceren distile su ortamlarinda steril
olmayan kosullarda 30 °C’de ve 150 rpm’de yiriitilmistiir. B. adusta pelletlerin RB171, Indigo Karmin, RBBR,
Astrazon Mavi ve Astrazon Siyah boyalarinin rengini giderim yetenegini saptamak i¢in ¢alismalar farkl
konsantrasyonlarda boyar madde i¢eren ortamlarda hem kesikli ve hem de tekrarli kesikli siiregte ylirtitiilmiistiir.

Bulgular

RB171 igeren ortamlarda (100-200 mg/L) kesikli siirecte 1. saatte %90 civarinda renk giderimi elde edilirken, tekrarli
kesikli siirecte 100 mg/L RB171 iceren ortamda ilk kullanimda %88’in iizerinde renk giderimi elde edilmistir. indigo
Karmin igeren ortamlarda kesikli siiregte yiiriitiilen ¢alismalarda da %90 nin iizerinde renk giderimi ger¢eklemis ve
pelletler renk giderim aktivitelerini 72 saat korumustur. Tekrarl kesikli siiregte de Indigo Karminin rengi %94 oraninda
giderilebilmistir. Kesikli kosullarda RBBR’nin rengi 72. saatte %50 civarinda giderilirken tekrarli kesikli siiregte 3.
kullanimda bile %60’1n {izerinde renk giderilmistir. Astrazon Mavi ve Astrazon Siyah boyalarinin rengi de etkili bir
sekilde giderilmistir.

Sonug ve Tartisma

B. adusta pelletleri kullanilarak ¢esitli boyar maddelerin rengi hem kesikli hem de tekrarli kesikli siireglerde steril
olmayan kosullarda etkili bir gsekilde giderilebilmistir. Bu da, steril olmayan kosullarda atik su aritimi i¢in 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Bjerkandera adusta, Tekstil boyasi, Renk giderimi

Tesekkiir: Calisma Indnii Universitesi BAP Koordinasyon Birimince desteklenmistir (Proje No: 2014-30).
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Insektisit Olarak Kullanilan Deltametrin’in Bakterisidal Etkilerinin incelenmesi

Mert Sudagidan', Hakan Eligiil’, Veli Cengiz Ozalp"”

'Konya Gida ve Tarum Universitesi, Kit-argem
*Konya Gida ve Tarim Universitesi, Sargem

*Konya Gida ve Tarim Universitesi, Biyomiihendislik Béliimii

msudagidan@gmail.com

Giris

Deltametrin sivrsinek, karasinek ve bocek miicadelesinde etkin sekilde kullanilan en 6nemli piretroidlerdendir.
Bocekler tizerindeki norotoksik etkisi sodyum kanallarini acgik tutarak ndronlarda depolarizasyon ile olusmaktadir.
Karasineklerin patojen mikroorganizmalarin tasinmasinda en énemli vektorlerdendir. Ozellikle yiizey ve diskilari ile
bakterileri tasiyarak gidalari kontamine edebilmektedirler. Calismamizda ev sinegi (Musca domestica) kontroliinde
kullanilan Deltametrin’in Gram pozitif ve Gram negatif referans bakteri suslar1 (n:10) ve sinek yiizeylerinden izole
edilen Staphylococcus saprophyticus susu gelisimi tizerindeki etkileri buyyon diliisyon testi kullanilarak ve bakterilerin
gelisim profilleri ¢ikarilarak incelenmistir.

Geregler ve Yontemler

Calismada Deltametrin (Sigma 45423) DMSO igerisinde ¢oziindiiriilmiis %0.1 Tween80 eklenmistir. En yiiksek
konsantrasyon olarak Mueller Hinton Broth Cation-adjusted igerisinde 0.6 mg/ml Deltametrin kullanilmistir. CA-MHB
igerisinde 0.6-0.0047 mg/ml seri dillisyonlar1 hazirlanmistir. Test edilen bakteriler S. aureus N315, ATCC29213,
ATCC25923, ATCC43300, B. cereus NRRL B-3711, E. coli ATCC25922, E. faecalis ATCC29212, P. aeruginosa
ATCC9027, ATCC27853, Salmonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium ATCC14028 ve ev sinegi
ylizeyinden izole edilen S. saprophyticus FAE/S1 susu 1 gece TSA besiyerinde 37°C’de iiretilmis ve %0.9 NaCl
igerisinde bakteri yogunluklart McFarland 0.5’e densitometre ile ayarlanmigtir. Buyyon diliisyon testi i¢in 200ul CA-
MHB igerisinde Deltametrin diliisyonu ile 20ul bakteri 96-kuyucuklu mikroplakada karistirilmis, 37°C’de 24 saat
inkiibe edilmis ve her 15 dakikada 600 nm’de absorbans degerleri mikroplaka okuyucuda 6l¢iilerek biiyiime egrileri
elde edilmistir.

Bulgular

24 saat sonunda bakterilerin bilylime egrileri incelenmis tiim test edilen Deltametrin konsantrasyonlarinda bakterilerin
gelisim gosterdigi gdzlemlenmistir. Elde edilen sonuglar sadece CA-MHB ve CA-MHB+Tween80 igerisindeki bakteri
gelisimleri ile karsilastirilmis ve anlamli bir degisim tespit edilememistir. Karasinek miicadelesinde yogun sekilde
kullanilan Deltametrin’in test edielen Gram pozitif ve Gram negatif referans bakteri suslari ile sinek yilizeyinden izole
edilen S. saprophyticus susu lizerinde bakterisal bir etkisi olmadig1 sonucuna vartlmistir.

Sonug ve Tartisma

Mikroorganizma vektorlerinden olan karasineklerin, Deltametrin ile dldiiriilmesine karsin bakteriler iizerinde bir
inhibisyon etkisinin olmamas1 6lii sineklerin riizgar ve ¢evresel etkenlerle mikroorganizmalar: tasiyabilecegini
gOstermistir.

Anahtar Kelimeler: Deltametrin, bakterisal, Musca domestica

Tesekkiir: Bu calisma, KGTU-BAP-2019/0026 Nolu proje tarafindan desteklenmistir.
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Inorganik Kadmiyum Tayini icin Floresan Tam Hiicre Bakteriyel Biyoraportériiniin
Gelistirilmesi

Evrim Elgin', Hiiseyin Avni Oktem'”
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*Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Biyoloji Anabilim Dali, Ankara

evrimelcin@gmail.com

Giris

Kadmiyum son 50 yilda endiistriyel faaliyetler sonucu gevresel kirlilige sebep olup, diisiik dozlarda bile yiiksek toksik
etki gosteren bir agir metaldir. Cevreye karisan kadmiyum kanser ve kardiyovaskiiler hastaliklar gibi toplum sagligini
tehdit eden ciddi hastaliklara neden olmaktadir. Suda ¢oziiniirliigii yliksek olan kadmiyumun birinci sinif kanserojen
grubunda oldugu rapor edilmistir. Bu sebeple, ¢evresel kadmiyum seviyelerinin hizli ve sikca izlenmesi dnemlidir.
Fizikokimyasal analiz metotlarina alternatif yontem olarak, agir metal tayini i¢in ¢esitli biyosensor sistemleri
onerilmektedir. Bu calismada, inorganik kadmiyumu tespit edebilen floresan tam hiicre bakteriyel biyoraportorii
gelistirilip ve karakterizasyon ¢aligmalar1 yapilmistir.

Geregler ve Yontemler

Bu ¢alismada, kadmiyum, civa ve kursun gibi metaller ile kontrol edilebilen bakteriyel genomik promotor bolgesi ile
yesil floresan proteini kodlayan gen birlestirilerek sensor plazmitler elde edilmis ve nonpatojenik Escherichia coli
bakteriyel hiicrelere aktarilarak biyoraportor hiicreler olusturulmustur. Elde edilen kadmiyum biyoraportor hiicreleri
farkli besi ortamlarinda belli araliktaki kadmiyum derigimlerinde 16 saat boyunca inkiibe edilip doza ve zamana baglh
degisen rolatif floresan degerleri mikroplaka okuyucuda &lgiilerek kadmiyum tayin limitleri belirlenmistir.
Biyoraportoriin metal 6zgiinliigiini test etmek igin farkli agir metaller ile hiicreler indiiklenerek floresan degerleri
Ol¢lilmistiir. Ayrica, biyoraportdr hiicrelerinin farkli biiyiime fazlarindaki kadmiyum tayin becerisi de
degerlendirilmistir.

Bulgular

DNA sekanslama yontemi ile klonlama islemi dogrulandiktan sonra kadmiyum sensor plazmidi bakterilere aktarilmisg
ve raportdr hiicreler olusturulmustur. Kadmiyum biyoraportdr hiicreleri minimal besiyerinde inkiibe edildiklerinde 5
png/L kadmiyumu 3,5 saat iginde; inorganik fosfattan yoksun besiyerinde inkiibe edildiklerinde ise 2 pg/L kadmiyumu
1,5 saatte tespit edebildigi floresan sinyalindeki artis 6l¢iilerek gosterilmistir. Her iki besiyerinde de artan kadmiyum
miktarlarina kars1 biyoraportdriin doza ve zamana bagli floresan sinyal artisi oldugu gosterilmistir. Ayrica kadmiyum
biyoraportdriiniin kadmiyuma karsi diger metallerden daha hassas oldugu goriilmiistiir.

Sonug ve Tartisma

Diinya Saglik Orgiitii standartlarina gore igme suyundaki giivenli kadmiyum limiti 3 pg/L; Tiirkiye'de ise 5 pg/L olarak
degerlendirilmektedir. Gelistirilen kadmiyum biyoraportorii ¢cevresel oalarak giivenli kadmiyum miktarini tespit
etmekte kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kadmiyum, Bakteriyel Biyoraportor/Biyosensor, Yesil Floresan Protein

Tesekkiir: TUBITAK ARDEB 217E115 No'lu TUBITAK Tiirkiye-Macaristan Ikili isbirligi Projesi
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Arsenik Tam Hiicre Biyoraportorlerinin Farkh Biyopolimerlerle Iimmobilizasyonu
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Giris

Arsenik biitlin diinyada 6ncelikli tehlikeli maddeler siralamasinda birinci sirada olup insanlar i¢in kanserojen olarak
kabul edilmektedir. Bu nedenle ¢evresel arsenik seviyelerinin hizli ve sik¢a izlenmesi, birikimine engel olmak ve
derhal uzaklastirilmasinda tedbir almak agilarindan onemlidir. Standart laboratuvar tekniklerine alternatif ve
tamamlayict yontem olarak, agir metal saptamak i¢in cesitli biyosensor sistemleri 6nerilmektedir. Bu calismada,
tasinabilir biyosensor cihaz gelistirmek icin tarafimizca gelistirilen arsenik biyoraportoriiniin agar ve aljinat
biyopolimerlerinde immobilizasyonu calisilmistir. immobilize edilen arsenik biyoraportdriiniin ¢esitli tutuklama
parametreleri optimize edilerek karakterizasyon ¢aligmalar1 yapilmistir.

Geregler ve Yontemler

Bu c¢alismada arsenige 6zgii patojenik olmayan Escherichia coli bakteriyel floresan biyoraportor hiicreler elde
edildikten sonra farkli biyopolimerler ile immobilizasyonu yapilmistir. Arsenik biyoraportdr hiicreleri farkli besi
ortamlarinda, farkli agar ve aljinat jel konsantrasyonlarinda ve farkl: hiicre yogunlugu parametrelerine gére immobilize
edilip degerlendirilmistir. Agar ve aljinata hapsedilmis biyoraportdr hiicreleri belli araliktaki arsenit ve arsenat
derigimlerinde 16 saat boyunca inkiibe edilip doza ve zamana bagli degisen floresan degerleri mikroplaka okuyucuda
dlgiilerek arsenik tayin limitleri belirlenmistir. Immobilize arsenik biyoraportdr hiicrelerinin metal 6zgiinliigiinii test
etmek i¢in farkli metaller ile inkiibe edilerek rélatif floresan degerleri 6lgiilmiistiir.

Bulgular

Arsenik biyoraportorii i¢in en uygun agar konsantrasyonu %1,5 (w/v) ve hiicre yogunlugu OD600 = 0,1 olarak; en
uygun aljinat konsantrasyonu % 1 (w/v) ve hiicre yogunlugu OD600 = 0,4 olarak belirlenmistir. Optimize edilmis
tutuklama parametrelerinde olusturulan biyoraportor sistemleri arsenit ve arsenati, 25 pg/L ve 150 pg/L derisimlerinde
sirasiyla 5 ve 2 saatte belirleyebilmektedir. Her iki besiyerinde de artan arsenik iyon derisimlerine kars1 biyoraportorler
doza ve zamana bagli olarak floresan sinyalinde artis géstermektedir. Ayrica, optimize edilmis immobilize arsenik
biyoraportorlerinin diger metallere cevap vermedigi ve inorganik arsenik formlarina 6zgii oldugu gosterilmistir.

Sonug ve Tartisma

Diinya Saglik Orgiitii’ne gore sulardaki giivenli arsenik limiti 10 pg/L olup iilkemizde de bu deger kullanilmaktadir.
Immobilize edilen arsenik biyoraportorii sulardaki insana zararli formlar olan arsenit ve arsenat miktarini belirlemekte
kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Arsenik, Agar, Aljinat, Bakteriyel Biyoraportdr, immobilizasyon

Tesekkiir: TUBITAK ARDEB 217E115 No'lu TUBITAK Tiirkiye-Macaristan Ikili isbirligi Projesi
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UV-Koruyucu Pigment Ureten Funguslarin izolasyonu ve Molekiiler Karakterizasyonu

Ayse Yenilmez"'
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Giris

Giines 15181indan kaynaklanan ultraviyole radyasyon entomopatojenik funguslarin canliligini etkileyen en 6nemli
faktordiir. Mikrobiyal ajanlarin dogada kaliciligini arttirmak i¢in yapilan ¢ogu uygulamada formiile edilen konidilere
UV koruyucular ilave edilir. Bu uygulamalara ragmen, bir¢ok durumda formiile edilen konidilerin alan etkinlikleri
zararlilarin kontrolii i¢in hala tam olarak yeterli degildir. Bu nedenle pigmentler gibi UV koruyucu yeni dogal {iriinlerin
kesfine ihtiyag¢ vardir.

Gerecler ve Yontemler

Yukarida bahsedilen ama¢ dogrultusunda Erzurum ilinde farkli noktalardan toprak drnekleri alindi. Laboratuvarda
yapilan izolasyonlarda pigment iirettigi tespit edilen 2 filementdz fungus ve 6 maya saflastirildi. Yapilan 6n
seleksiyonda bu pigment iiretici funguslar igerisinden sadece A2 ve A3 kodlu maya izolatlar1 pigment ekstrasyonuna
yatkin olmasindan dolayi secildi ve pigmentler saflagtirildi. Ardindan bu iki izolata ait pigmet 6rnekleri 0,5 mg/ml, 1
mg/ml ve 2,5 mg/ml olacak sekilde B. bassiana spor siispansiyonlarina ilave edildi. Pigment ilave edilen siispansiyonlar
15, 30 ve 60 dakika boyunca UV 1sinlar1 ile muamele edildi.

Bulgular

Elde edilen sonuglar dogrultusunda pigment ilavesi biitiin denemelerde UV 1sinlarina karsi koruma saglayarak konidi
¢cimlenmesini arttird1. En iyi sonuglar A2 izolatina ait pigmentin ilavesi ile elde edildi. PaF04 kodlu B. bassiana izolati
30 dakikalik UV muamelesi sonucunda konidi ¢imlenme orani %39.58’e diiserken, 0,5 mg/ml konsantrasyonunda A2
pigment ilavesi sonucunda bu oran %99.16 olarak kaydedildi. Bu nedenle A2 pigmentinin ayrica antimikrobiyal
ozelligi, antioksidan aktivitesi ve mayanin molekiiler karakterizasyonu gergeklestirldi.

Sonug ve Tartisma

Yapilan ¢aligmalarin sonucunda, pigmentin UV koruyucu 6zelliginin yaninda antioksidan aktivite ve antibakteriyal
ozellik gosterdigi belirlendi. A2 kodlu izolat, yapilan ITS sekans analizi sonucu Sporobolomyces roseus olarak

tanimlandi.

Anahtar Kelimeler: Pigment, UV koruyucu, Sporobolomyces roseus
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Tiirkiye’de Biyoetanol Uretimine Yénelik Giincel Yaklasimlar
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Giris

Fosil kokenli yakitlarin zararli sera gazi emisyonlart nedeniyle yenilenebilir ve temiz enerji olarak ifade edilen
biyoyakitlara olan ilgi her gegcen giin artmaktadir. Bir biyoyakit tiirii olan biyoetanol bakteri, maya ve mantar gibi
mikroorganizmalarin karbon kaynagi olarak ¢esitli tarimsal ve gida iirlinleri ile sekerlerin fermantasyonu sonrasi
olugur. Tiirkiye’de etanol {iretimi yapilan 12 tesiste bugday, misir, seker pancari ve melas kullanilmaktadir. Bu iiretim
tesislerinde tiretilen etanol gida, saglik, 1sinma ve ulasim endiistrisi gibi farkli sektdrlerde kullanilmaktadir. Yapilan bu
calismada genis kullanim alanina sahip etanoliin iiretiminde alternatif yeni karbon kaynaklarinin degerlendirilmesi
amaglanmuistir.

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢alismada, etanol iiretiminde siit isleme ve cesitli meyve atiklarinin da dahil oldugu gida endiistrisi yan iirtinleri
karbon kaynaklar1 olarak kullanilmistir. Etanol iiretimi i¢in ise etanolojenik E.coli FBRS susu kullanilmistir.

Bulgular

Elde edilen sonuglar ile en etkin biyoetanol iiretiminin laktoz sekeri igeren siit isleme atiklari ile daha etkili oldugu
belirlendi.

Sonug ve Tartisma

Elde edilen bulgular, 6zellikle siit isleme endiistrisi atiginin biyoetanol iiretiminde alternatif bir karbon kaynagi
olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyoetanol, peynir alt1 tozu, gida igleme iiriinleri, Tiirkiye

Tesekkiir: Bu calisma Gebze Teknik Universitesi (2016-A-13 ve 2017-A102-19) tarafindan desteklenmistir.
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Rhizopus oryzae ile Patates Kabugu Atiklarindan Etanol Uretimi
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Giris

Diinya biyoetanol iiretiminin ¢ogu muisir, seker kamisi ve seker pancarindan elde edilen nisasta ve siikrozun
fermentasyonu ile iiretilmektedir. Hammadde olarak gida sanayi atiklarinin ucuz, yenilenebilir olmasi nedeniyle
oetanol iiretiminde kullanilmas1 i¢in arastirmalar yapilmaktadir. Patates cipsi iireticileri kabuk seklinde atik
cikarmaktadir. Patates kabugunun %50si nisastadan olugsmaktadir. Bu nedenle organik asit ve etanol liretiminde
hammadde olarak kullanilmaktadir. Rhizopus oryzae optik olarak saf L-laktik asit iireticisi olarak bilinir ancak sadece
laktik asit degil etanol de iiretebilir. Bu calismada R. oryzae'hin patates kabuklarini kullanarak es zamanh
sakkarafikasyon ve etanol fermentasyonu ile etanol liretimi yapmasi amaglanmaistir.

Geregler ve Yontemler

R. oryzae "potato dextrose agar" i¢eren kati besiyerlerine ekilip, 30 °C’de ii¢ giin inkiibe edildikten sonra plaklardan
sporlar toplanarak spor siispansiyonu hazirlanmistir. Hazirlanmis olan spor siispansiyonundan (a/h olarak) % 4
kurutulmus ve 6giitiilmiis patates kabugu, % 0.2 glikoz, % 0.2 (NH,),SO,, % 0.065 KH,PO,, % 0.025 MgS0,.7 H,0 ve
% 0.005 ZnSO,.7H,0 iceren siv1 besiyerine ekim yapilmis, calkalamali inkiibatorde 35°C’de, 150 rpm de inkiibe
edilmistir. Belli araliklarla 93 saat boyunca 6rnek alinarak besiyerindeki glikoz, laktik asit ve etanol derisimleri HPLC
ile belirlenmistir.

Bulgular

Yapilan bu ¢aligmada ortamdaki glikoz derisimi R. oryzaehin amilaz aktivitesi ile inkiibasyonun 12-24 saati arasinda
artmig ve en fazla % 0.74 olarak dl¢iilmiistiir. Etanol iiretiminin en ¢ok % 0.78, laktik asit {iretiminin ise en ¢ok % 0.21
oldugu tespit edilmistir. Ortamdaki baslangi¢ glikoz derisiminin R. oryzae fizyolojisi lizerinde dnemli etkileri
bulunmaktadir. Ozellikle diisiik glikoz derisimlerinde piruvat derisiminin de diisiik olmasindan dolay1 piruvat
dekarboksilaz enzimi laktat dehidrojenaz enzimine gore daha hizli ¢alismaktadir. Bu nedenle etanol iiretimi diisiik
glikoz derisimlerinde daha fazla olmaktadir. Bu ¢alisma R. oryzae'nin ortamda glikoz bittigi zaman C kaynagi olarak
oncelikli laktik asiti kullandigin1 da gostermistir.

Sonug ve Tartisma

Sonug olarak R. oryzae hem nisastay1 fermente edebildigi hem de etanol iiretebildigi i¢in biyoetanol iretimi i¢in
alternatif bir organizma olabilir.

Anahtar Kelimeler: Rhizopus oryzae, etanol, patataes kabugu atigi
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Ozgiin Bir Iki Vektorlii Itk Kontrollii T7-promotoru-gfp Ifade Sisteminin Gelistirilmesi ve
Gfp Ifadesinin Incelenmesi
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Giris

Rekombinant proteinlerinin iiretimi giiniimiiz biyoteknoloji alanlarinda yogunlukla ¢alisilan bir konudur. Mikrobiyal
hiicre fabrikalar1 bu noktada iiretim kolaylig1 ve verimi agisindan odak noktasi haline gelmistir. Bu ¢alismada sentetik
biyoloji araglar1 kullanilarak pDawT ve pATG adi verilen iki farkli vektor tiretilmistir. pDawT vektorii ile ~400nm UV
15181 ile T7 RNA polimeraz enzimi iiretimini indiiklemekte ve pATG vektorii Pr7 kontroliinde EGFP iiretimi
saglamaktadir. Bu ¢alismada bu iki vektdr ayni E. coli DH5a bakterisine kotransforme edilmis, hiicreler ~400nm UV
15181 ile indiiklenmis ve iiretilen EGFP floresan mikroskop kullanilarak goriintiilenmistir. Goriintli analizleri ile ise
iiretilen EGFP miktar1 ve kiiltiir i¢erisindeki dagilimi incelenmistir.

Geregler ve Yontemler

pDawT vektorii pDawn vektér omurgast ve E. coli BL21 genomundan ¢ogaltilan T7RNAP geni, pATG vektorii ise
pACYC184 vektor omurgast ve EGFP geni kullanilarak SLiCE klonlama y6ntemi ile klonlanmistir. Elde edilen
vektorler E. coli DH5a'ya kotransforme edildikten sonra, ~400nm UV 1s1k sisteminde 0,78W, 1,56W, 3,13W ve 3,91W
151k gliglerinde indiiklenmistir. 2 saatte bir hiicrelerin OD600 degerleri 6l¢iilerek iireme egrileri ortaya ¢ikartilmis, 6, 12
ve 24. saatlerde ise protein izolasyonu gergeklestirilmis, hiicrelerin 1:100 diliisyonlarinin lama fiksasyonu
gergeklestirilmigstir. Lamlara fikse edilen hiicreler Zeiss Axio Imager M1 floresan mikroskopunda 40X biiyiitmede
FITC filtresi ile goriintiilenmistir. Karsilastirma i¢in indiiklenmemis hiicrelerle, EGFP geni igermeyen E. coli DH5a
hiicreleri ile ve pozitif kontrol olarak pET28aGFP ve pGLO igeren hiicreler ile karsilastirilmistir. Goriintiilerin RGB ve
HSV analizleri igin ise ImagelJ yazilimi ve Python dilinde Computer Vision 2 kiitiiphanesi kullanilmistir.

Bulgular

Calismadaki deney gruplari pozitif kontrol gruplar ile karsilastirildiginda, FITC filtresindeki floresan mikroskop
goriintiilerinin RGB analizlerine gore deney gruplar arasindaki en verimli EGFP iiretimi 0,8 OD’den itibaren 3,13W
UV ile 12 saat indiiklenen E. coli DHS5a hiicrelerinde gerceklesmistir. 3,13W ve 3,91W 151k yogunluklarinda
indiiklenen hiicrelerin iireme OD’leri sirastyla ~4 OD600 ve ~2 OD600 iken, 0,78W ve 1,56W yogunluklarinda ise ~11
0OD600°dir. HSV analizleri ise EGFP iiretiminin kiiltiir icerisindeki dagilimini géstermistir ve pozitif kontrol
gruplarinda tek bir gekilde iiretim saglayan hiicreler goriiniirken, deney gruplarinda saf kiiltiir olmasina ragmen farkl
miktarlarda {iretim yapan hiicreler goriilmiistiir.

Sonug ve Tartisma
Uretilen genetik devre ile EGFP proteininin Pr7 kontroliinde, T7 sistemleri igin konvansiyonel bir hiicre fabrikasi
olarak kullanilmayan bir hiicre olan E. coli DH5a hiicresinde iiretimi, 3,13W ~400nm UV ile 12 saat indiiklenerek

saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Genetik devre, pDawn, GFP, mikrobiyal hiicre fabrikalar1
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IImige Dayah izotermal. Cogaltma (lamp) ile Gdo Tespitinde U¢ Farkl Basit-hizli Dna
Izolasyon Metodunun Karsilastirilmasi
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Giris

Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) Diinya genelinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Her iilkenin izin verilen
GM evenleriyle ilgili farkli bir mevzuati ve farkli bir esik degeri vardir. Genetigi degistirilmis organizma (GDO)
seviyelerinin belirtilen limitler dahilinde oldugunu belirlemek igin hizli, hassas ve dogru GDO tespiti gerekir. [lmige
Dayal1 izotermal Cogaltma (LAMP) testi birgcok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir ve en popiiler izotermal tespit
teknigidir. Bu yontem, temel olarak duyarliligi, hizliligi, 6zgiilligl ve sadeligi nedeniyle kullanilir. Ayrica, LAMP
uygun maliyetli bir yontemdir ve bilinen PCR inhibitdrlerinin yan1 sira, ortamda yabanci DNA varligina da
toleranslhidir.

Geregler ve Yontemler

Bu calismada level 5 Bt11 Misir (nominal %5 GDO igeren), level 1 Bt11 Misir (nominal %100 GDO igeren), blank
Bt11 Misir (nominal %0 GMO igeren) , GT73 Roundup Ready canola (nominal %100 GMO igeren) kullanildi. Ayrica,
yabani tip ve transgenic (double enhanced CaM V35S igeren) tiitiin (Nicotiana tabacum) kullanildi.

35S promoter primerleri Kiddle ve ark. (2012)’nin ¢alismasindan ve FMV primerleri Randhawa ve ark. (2013)’nin
¢aligmasindan alindi.

Ug farkli DNA izolasyon metodu test edildi. Bunlar;

I. Kim ve ark. (2018) tarafindan gelistirilen Basit DNA Hazirlama Metodu

I1. Klimyuk ve ark. (1993) tarafindan gelistirilen Bitki Materyallerinin Hizl1 Hazirlanmasi I¢in Alkali Uygulamasi
I11. Li ve ark. (2017) tarafindan gelistirilen Bitki Dokusunun Direkt Cogaltilmasi I¢in Evrensel Metot

Bulgular

Basit DNA hazirlama yontemi, DNA'y1 taze transgenik Nicotiana tabacum yapraklarindan 20 dakika icinde basariyla
izole etti ve bu DNA'lar LAMP analizinde verimli bir sekilde kullanildi. Bitki Materyallerinin Hizli Hazirlanmasi I¢in
Alkali Uygulamas1 DNA'lar1 Bt11 misir level 1, transgenik Nicotiana tabacum ve GT73 Roundup Ready kanoladan 10
dakika icinde hizli bir sekilde izole etti ve bu DNA'lar LAMP analizlerinde basartyla kullanildi. Dogrudan LAMP
analizi (Bitki Dokusunun Direkt Cogaltilmasi Icin Evrensel Metot), 35S promotot genini taze transgenik Nicotiana
tabacum yapraklarindan 2 dakika i¢inde basariyla izole etti.

Sonug ve Tartisma

Her ii¢ metot da DNA’y1 basartyla izole etti ve bu DNA'lar LAMP analizinde verimli bir sgkilde kullanildi. Bu metotlar
arasinda Bitki Dokusunun Direkt Cogaltilmasi icin Evrensel Metot minimum zaman, emek ve maliyet
gerektirmektedir.

Anahtar Kelimeler: LAMP, GDO Tespiti, hydroxy naphtol blue, hizli DNA izolasyonu

Tesekkiir: Nanobiz Teknoloji A.S. TUBITAK 2210-C Oncelikli Alanlar Burs Programi (Ayca Nazli Mogol’a)
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Seker Atig1 Melastan Seliiloz Uretebilen Mikroorganizmalarin izolasyonu ve identifikasyonu
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Giris

Son yillarda, biyoteknolojideki gelismelerle birlikte, seliiloz iiretiminde alternatif yollar arastirilmakta olup seliiloz
iireten bakteriler iizerinde yogun ¢alismalar siirdiiriilmektedir. Bakteriyel seliiloz, birgok avantaja sahiptir ve odundan
elde edilen seliiloza kars1 giiclii bir alternatif olusturmaktadir. Ayrica, bakteriyel seliiloz fibrilleri, bitki seliilozundan
daha kiigiik yapilt ve hidrofiliktir. Ayn1 zamanda koruyucu bir tabaka gorevi gérmektedir. Lignin ve hemiseliiloz
icermemesi nedeniyle de ¢evre dostudur. Bu sebeple endiistriyel kullanim i¢in ¢ok daha avantajlidir. Calismamizda
seker atig1 melastan seliiloz iireten mikroorganizmalarin elde edilmesi amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler

Calismamizda kullanilan seker atig1 Melas yogun ve kivamli oldugundan degigsen oranlarda NaCl ile seyreltildi.
Seyreltilen melas daha sonra Hestrin-Schramm (HS) agara ekilerek 30°C de 5-7 giin inkiibe edildi. Inkiibasyon sonras1
renk ve morfolojik 6zelliklerine gére secilen koloniler, HS brotha aktarilarak 30°C de 5 giin inkiibe edildi. inkiibasyon
sonrasi gram boyama yapilarak 151tk mikroskobunda gozlendi. Isik mikroskobunda gram negatif basil morfolojisinde
gozlenen bakteri kolonileri secilere aktiflestirildi ve stok alinarak -20°C’ de saklandi. Bakterilerin identifikasyonu i¢in,
biyokimyasal testlerde 10 farkli karbon kaynagi (glukoz, siikroz, maltoz, fruktoz, mannitol, laktoz, arabinoz, iniilin,
galaktoz, sorbitol) kullanildi.

Seliilozik zar olugumu igin, aktif bakterilerin 30°C de 4-10 giinliik inkiibasyonu tercih edildi. 5.gilinden itibaren
tiiplerdeki seliilozik zar olusumlar1 kontrol edildi. Seliilozik zarlarin 1slak ve kuru yapisi gozlemsel olarak incelenerek
degerlendirildi.

Bulgular

HS agarda 5-7 giinliik inkiibasyon sonrasi olusan krem ve seffaf koloniler siv1 besiyerinde alinarak 5 giin 30°C de
gelistirilen kiiltiirlerin gram boyanmasinda gram negatif basiller morfolojisine sahip 17 bakterinin se¢imi
gergeklestirildi. Identifikasyon testlerine dahil edilen suslarin identifikasyon veri analizine gére gram negatif 11 basilin,
Gluconacetobacter sp. tiirleri ile benzerlik orani1 %85 olarak tespit edildi.

Bakterilerin 30°C de 4-10 giinliik inkiibasyonu sonrasi elde edilen seliilozik zarin nemli haldeki yapisinin kaygan, kalin
ve sert oldugu ancak, inkiibatérde nemi giderildikten sonraki halinin ise incelendiginde kirilgan ve daha ince bir tabaka
yapisinda oldugu gézlemlendi.

Sonug ve Tartisma
Caligmamizda seker igerigi yiiksek olan yerli melastan, seliilloz iireticisi 11 bakterinin izolasyonu yapilmistir.
Bakteriyel seliiloz iireticisi bakterilerin ticari olarak iiretilmesi ve birgok alanda kullanilmasi i¢in ¢aligmalarimiz devam

etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bakteriyel seliiloz, Gluconacetobacter spp., Melas
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Eynal Termal Kaplhicasinin Prokaryotik Cesitliligi

Osman Erdénmez', Serap Gedikli’, Belma Nural Yaman'”, Piar Aytar Celik™, Ahmet Cabuk"’

' Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Anabilim Dali, Eskisehir
’Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Eskisehir
*Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, Eskisehir
* Eskisehir Osmangazi Universitesi, Mahmudiye At¢ilik Meslek Yiiksekokulu, Eskisehir
* Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Eskisehir

ahmetcabuk@gmail.com

Giris

Ulkemiz jeolojik yapist nedeniyle pek ¢ok sicak su kaynagina sahiptir. Jeotermal potansiyeli agisindan Avrupa’nin
birinci ve Diinyanin yedinci iilkesi konumundadir. Ancak bu kaynaklarin mikrobiyolojik profillerini belirleyen
kapsamlt bir ¢aligma agisindan eksikliklerin oldugu bilinmektedir. Ayrica termofilik mikroorganizmalar sadece
biyolojik nedenlerle degil biyoteknolojik siiregler igin de ilgi ¢ekicidir. Ekstremofillerle yapilan ¢alismalar bu
mikroorganizmalarin kendileri ya da {irlinlerinin potansiyel biyoteknolojik uygulamalari lizerine yogunlagmistir. Yeni
mikrobiyal suslarin izolasyonu, bilesiklerin ve yol izlerinin bulunusu, hiicresel bilegenlerin molekiiler ve biyokimyasal
karakterizasyonu ile potansiyeli de giderek artmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢alisma kapsaminda Eynal (Kiitahya) termal kaplicasinda bulunan termofilik mikrobiyal komiinite; fluoresan in situ
hibridizasyon (FISH), 16S rRNA geninin polimeraz zincir reaksiyonu ve Amplifiye edilmis ribozomal DNA
restriksiyon analizi gibi molekiiler yaklasimlar ve klasik mikrobiyal (kiiltiirel) tekniklerin kombinasyonu ile
degerlendirilmistir. Elde edilen izolatlar ile proteaz tarama ¢aligmasi yapilmistir.

Bulgular

Ug farkli besi ortamindan 14 mikroorganizma izole edilmistir. izolatlarm 16S PCR iiriinleri Haelll restirksiyon enzimi
kesilmis ve dort profil gdzlenmistir. E2.2, E3.1, E3.5 ve E3.2 izolatlarinin16S rRNA genleri 27F primeri ile
dizilenmistir. Dizilerin BLAST da align edilmesi ile Paenibacillus naftalinovorans, Paenibacillus lactis, Paenibacillus
sp., Brevibacillus borstelensis tirleri tanimlanmistir. Diziler GeneBank’a yiiklenmis ve accession numaralari alinmistir.
FISH ve DAPI analizleri sonucunda Arke ve Bakteri domainlerinin varlig1 tespit edilmistir. Temsilci olarak secilen 4
izolat arasinda yapilan proteaz taramasi ile Paenibacillus lactis E3.1'in en yliksek spesifik aktiviteye (300 mg/U) sahip
oldugu belirlenmistir

Sonug ve Tartisma

Paenibacillus lactis E3-1, Brevibacillus borstelensis E3-2, Paenibacillus naphthalenovorans E2-2 ve Paenibacillus sp.
E3-5 izolatlar1 tanimlanmistir.En yiiksek proteaz aktivitesi Paenibacillus lactis E3-1 kodlu izolatta goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Termofil mikroorganizma, Eynal, proteaz

Tesekkiir: Belma NuralYaman TUBITAK BIDEB tarafindan desteklenmektedir.
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Termofilik Bir Mantar Olan Scytalidium thermophiluny’ dan Proteaz Uretiminin
Optimizasyonu
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Giris

Termofilik mantarlar sicaga en fazla dayanabilen 6karyotik canlilardir. Istya adaptasyon sonucu, mezofilik atalarindan
evrimlestikleri iddia edilmektedir. Bunlardan, 6zellikle S. thermophilum, yemeklik mantar Agaricus bisporus’un
iretilmesinde verimi artirict dnemli bir role sahiptir ve lignoseliilozik maddelerin parcalamasinda rol oynayan
termostabil enzimlerin iiretimi yoniinden endiistriyel 6nem tasimaktadir. Bu enzimlerden biri olan alkalen proteazlar,
yiiksek katalitik aktivitesi, substrat 6zgiinliigli ve biiyiik miktarlarda ¢alisilabilme 6zelliginden dolay:r endiistriyel
alanda ekonomik olarak tercih edilmektedir. Bu ¢aligmada S. thermophilum’dan proteaz enzim tiretimi i¢in optimum
kosullar belirlenmistir.

Gerecler ve Yontemler

Proteaz enzim aktivitesinin en yiiksek oldugu besi ortam kosullarini belirlemek icin 6ncelikle %1 (w/v) glukoz igeren
YpSs (Yeast Powder Soluble Starch) besi ortaminda 45°C ve 155 rpm’de inkiibe edilen S. thermophilum mantar1 24
saat sonunda farkli glukoz konsantrasyonlar ( ile farkli azot (%1-4, w/v maya 06ziiti, %1-4 pepton, %1 si1g1r 6ziitii, %1
yagsiz siit ) ve metal kaynaklarini (5 mM NaCl, KCI, MgCI2, FeCl2, MnCl2, CaCl2) igeren besi ortamlarina aktarilmis
ve aym sicaklik ve galkalama hizinda 3 giin boyunca inkiibe edilmistir (Ogel ve dig.,2002). Her giin érnek alinarak hem
hiicre say1 ol¢iimii gergeklestirilmis hem de proteaz aktivite 6l¢iimleri yapilmistir.

Bulgular

Yapilan ¢aligmalar sonucunda en yiiksek enzim aktivitesinin %4 (w/v) glukoz ve %1 (w/v) maya 6ziitii igeren
besiyerinde oldugu gozlemlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Elde edilen bulgular Bacillus caseinilyticus bakterisinden proteaz eldesi iizerine yapilan ¢aligmalariyla benzerlik
gostermektedir (Mothe ve dig.,2016). Metal 6l¢iim denemeleri halen devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Scytalidium, proteaz, termofilik mantar, optimizasyon
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Silempenin Yerel Micractinium Sp. Me0S Susunun Kiiltivasyonunda Kullanimi ve Biyodizel
Uretimi
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Giris

Giin gectikce artan diinya niifusu ve bu niifusun enerji ihtiyacini1 karsilamak icin kullanilan fosil bazli yakitlardan
salinan CO2 gazinin atmosferde birikmesi kiiresel iklim degisikligine sebep olmakta ve bu durum alternatif enerji
kaynaklarina yonelimi giindeme getirmekedir. Bu kaynaklardan bir tanesi mikroalgal biyokiitle olup, karbon
kaynaginin maliyeti engel teskil etmektedir. Diger yandan, maliyetsiz olusu ve yiiksek organik madde icermesinden
otiirii, seker fabrikalarinin atik maddesi olan silempenin mikroalg kiiltivasyonunda karbon kaynagi olarak
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada silempenin Micractinium sp.MEQS susunun

kiiltivasyonunda kullanimi1 ve biyodizel agisindan uygunlugu arastirilmstir.

Geregler ve Yontemler

Bu ¢aligmada kullanilan Micractinium sp. MEO5 susu Haymana’dan izole edilmis olup, daha dnce laboratuvarimizda
yapilan ¢aligmalarda 1siya dayanikli sus olarak tanimlanmistir. Logaritmik artig fazindaki hiicrelerden, farkli oranlarda
silempe (%2-%5-%10 ve %20) igeren Bold Bazal biiylime ortamina %10 (hacim/hacim)

oraninda inokiile edilmis, tamamen karanlik ve 16 saat 151k-8 saat karanlik ortamda, 25+1°C de 0.5L/dk. hava verilerek
inkiibasyon gergeklestirilmistir. 5-L reaktor deneyleri, %10 silempe ile 16 saat 151k-8 saat karanlik ortamda
gergeklestirilmistir. Bu hiicrelerden Bligh-Dyer metodu ile lipit ekstrasksiyonu gergeklestirilmis ve elde edilen lipitlerin
yag asidi kompozisyonlari biyodizele uygunlugu agisindan ele alinmistir

Bulgular

500-mL erlenmayer deneylerinde, miksotrofik ortamda elde edilen biyokiitle verimi (0.16+0.01 g.L 1 .giin-1),
heterotrofik ortamda elde edilen biyokiitle veriminden (0.13+0.01 g.L" 1 .giin-1) fazla olmustur. 2-L erlenmayer
deneylerinde en yiiksek biyokiitle miktar1 (1.38+0.095 g/L) ve biyokiitle verimi (0.27+0.019 g.L" 1

.giin-1) %10 silempe (hacim/hacim) ile elde edilmistir. 5-L reaktorde, elde edilen biyokiitle miktar1 1.95+0.2 g/L,
biyokiitle verimi 0.3240.2 g.L-1.giin-1 olmustur. Lipid miktar1 ise % 4.90+0.5 , lipid verimi % 1.30+0.15g.L-1.giin-1
olmustur. Yag asidi kompozisyonlar1 incelendiginde palmitik asit (C16:0) (% 21.03+0.62) ve linoleik asidin (C18:2)(%
49.98+1.07) yiiksek oranda bulundugu goézlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Silempe igeren biiyiime ortaminda Micractinium sp.MEQS5 hiicrelerinden yiiksek lipid verimi alinmas1 ve biyodizele
elverisli yag asitlerinin elde edilmesi, silempenin mikroalglerden biyodizel iiretiminde kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Silempe, Micractinium sp., reaktor, biyodizel

Tesekkiir: TUBITAK 1001 (Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi-Proje no:114Z487)
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Yeni izole Edilmis Trametes versicolor’un Lakkaz Uretim Yeteneginin Arastirilmasi

Tilay Tutal®, Ozfer Yesilada?

YUnonii Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dal, Malatya
2Inonii Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Malatya

ozfer.yesilada@inonu.edu.tr

Giris

Bir oksidorediiktaz enzimi olan lakkaz; lignin giderimi, ksenobiyotik yikimi, tekstil atiksuyu ve boyar madde renk
giderimi, biyosensor yapimi ve madde sentezi gibi pek ¢ok uygulamada kullanilmaktadir. Beyaz ¢iiriikgiil funguslar
bu enzimin en iyi Oreticileridir. Lakkaz tretim potansiyeli ve iretilen enzimlerin dzellikleri tiirden tiire hatta sustan

susa degistiginden dolay1 arastiricilar yiiksek miktarda ve uygulama potansiyeli de yiiksek olan lakkaz enzimleri
iireten yeni funguslar izole etmeye galismaktadir.

Geregler ve Yontemler

Bu caligmada Hatay bolgesinden izole edilmis T. versicolor’un farkli kosullarda enzim iiretim yetenegi arastirilmistir.
Bu amagla oncelikle fungus Sabouraud Dekstroz Agar (SDA) plaklarinda 30 °C'de iiretilmis ve daha sonra da ayni
besiyerini iceren yatik agar ortamlarina ekim yapilarak 30 C ’de inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonras: distile su
eklenerek hazirlanan misel siispansiyonundan 100mL Sabouraud Dekstroz Broth/250 mL erlen ortamlarina ekim
yapilmistir. Bu kiiltiirler 30 °C’de inkiibe edildikten sonra diigiik devirde homojenize edilmis ve stok ekim kiiltiirii
olarak kullanilmigtir. Lakkaz iiretim g¢alismalar1 kesikli, tekrarli kesikli ve kati faz fermentasyonu siirecinde
yiriitiilmiis ve fungusun lakkaz {iretim yetenegi zaman bagli olarak arastirtlmistir.

Bulgular

Farkli fermentasyon islemleri karsilagtirildigi zaman indiikleyici igeremeyen ortamda en disiik lakkaz aktivitesi
kesikli kosulda izlenmistir. Ortama bakir eklenmesi 9. giinde enzim iiretimini 2000 kattan fazla artirmistir. Tekrarlt
kesikli siirecte ise bakir eklenmesi enzim iiretimini 15 kat artirmistir. Bakir eklenmemis fermentasyon siireglerinde en
yiiksek lakkaz iiretimi kat1 faz fermentasyonu siirecinde gozlenmis ve bakir eklenmesi kati1 faz fermentasyonu
stirecinde de enzim {iretimi 2.6 kat artmigtir. Bakir eklenmemis ortamlarda en yiiksek enzim aktivitesi kati faz
fermentasyonu siirecinde gozlenirken bakir iceren ortamlarda kesikli fermentasyonda gozlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Lakkaz iiretim yetenegi ilk kez arastirilan bu susun fermentasyon siirecine bagli olarak enzim iiretim potansiyelinin
degistigi ve bakir eklenmesi ile lakkaz iiretiminin indiiklenerek yiiksek oranda enzim tiretilebilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beyaz ¢urikeul fungus, Lakkaz tretimi, Trametes versicolor

Tesekkiir: Calisma Inonii Universitesi BAP Koordinasyon Birimince desteklenmistir (Proje No: FYL-2019-1756).
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Yerel ve Ozgiin Mikroalg Susu Scenedesmus sp.me02’ye Stabil Genetik Transformasyonun
Gerceklestirilmesi

Dilan Akin', Cagla Sénmez’, Meral Yiicel ’, Hiiseyin Avni Oktem"”’

'Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji Anabilim Dali, Ankara
*Konya Gida ve Tarim Universitesi, Tarim ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii, Konya

*Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Biyoloji Anabilim Dali, Ankara

dilanakin6200@gmail.com

Giris

Genetik miithendisligi yonteminin mikroalgler iizerinde uygulanmasi, 6zellikle baz1 mikroalg tiirlerinden biyodizel
eldesinde verimi artirmaya yonelik olarak 6nem arz etmektedir. Bunun yani sira, endiistriyel agidan 6nemli {iriinlerin
gelistirilmesi ve iiretilmesi i¢in de mikroalg tabanli bir sistem oldukc¢a avantajlidir. Simdiye kadar, en etkili genetik
transformasyon yontemlerinden biri olan ‘elektroporasyon’ bazi mikroalg tiiriinde denenmis ve basariya ulagilmistir.
Bu c¢alismada 6zgiin, yerel ve termal direncli bir mikroalg olan Scenedesmus sp. MEO2 susuna laboratuvarimiz
kosullarinda elektroporasyon yontemiyle stabil genetik transformasyon ¢aligmalar1 yapilmistir.

Geregler ve Yontemler

Transformasyon Oncesi rekombinant plazmit olusturmak amaciyla pPCAMBIA1302 vektoriinden kesilen mgfp5 gen
bolgesi pChlamy 3 vektoriine aktarilmistir. Olusturulan vektor konstriiktii ve pPCAMBIA1302 vektorii farkli voltaj-
kapasitans degeri, farkli transformasyon soliisyonlar1 ve farkli DNA miktarlar1 kullanilarak Scenedesmus sp. ME02
hiicrelerine transforme edilmis ve bu sayede transformasyon kosullariin optimizasyonu saglanmistir. Belirlenen
optimum kosullarda olusan transformant kolonilerden total DNA izolasyonu ve total RNA izolasyonu yapilip
sonrasinda sirastyla PCR ve RT-PCR ydntemleri kullanilarak pozitif transformantlar dogrulanmistir. Dogrulamasi
yapilan pozitif transformantlarin, GFP protein ekpresyonunun verifikasyonu amaciyla transformasyondan hemen sonra
ve bir y1l sonra konfokal mikroskop altinda goriintiilemesi yapilmistir.

Bulgular

Scenedesmus sp. MEQ2 hiicrelerine yapilan elektroporasyon esnasinda farkli parametreler uygulanarak optimum
transformasyon kosullar1 belirlenmistir. Optimize kosullar altinda gergeklestirilmis olan pChlamy 3-GFP ve
pCAMBIA1302 vektorlerinin transformasyonu sonucu elde edilen transformant hiicreler PCR ve RT-PCR yontemleri
ile dogrulanmistir. Bunun yanisira, pPCAMBIA1302 transformantlarinda GFP proteini gorsel olarak konfokal
mikroskop altinda gosterilmistir. Ayrica, transformasyondan bir y1l sonra GFP ekspresyonunun halen devam ettigi
konfokal mikroskop altinda goriilebilmistir.

Sonug ve Tartisma
Bu calisma ile DNA miktarinin, voltaj-kapasitans degerlerinin ve 6zellikle soliisyon igeriginin transformasyon
basarisini etkileyen 6nemli faktorler oldugu ve transformasyon yapilacak tiire gore vektdr se¢iminin énemli oldugu
sonucuna vartlmigtir

Anahtar Kelimeler: Mikroalg, Scenedesmus sp. ME02, biyodizel, elektroporasyon

Tesekkiir: Dog. Dr. Cagdas Devrim Son ODTU Merkez Laboratuvart ODTU-BAP
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Tibet S1gir1 Kimozin Enziminin Pichia pastoris mayasinda Hiicre Disinda Rekombinant
Uretimi

Fatma Ers6z"’, Mehmet inan™*

' Akdeniz Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Gida Miihendisligi Anabilim Dali, Antalya
* Akdeniz Universitesi, Gida Miihendisligi Béliimii, Antalya
* Ardahan Universitesi, Gida Miihendisligi Béliimii, Ardahan

*Dokuz Eyliil Universitesi, [zmir Biyotip ve Genom Merkezi, Izmir

fatmaersoz@akdeniz.edu.tr

Giris

Kimozin enzimi siitiin pihtilagtirilmasi amaciyla kullanilan bir aspartik proteazdir. Siitiin yaklasik %80’ini olusturan
kazein proteininin Phe105 ve Met106 aminoasitleri arasinda bulunan peptit bagini kirarak, stabil olmayan kazein
misellerini olusturur ve siitiin pihtilasmasini saglar. Kimozin enzimi ¢esitli bitkisel, hayvansal ve mikrobiyal
kaynaklardan izolasyon yoluyla elde edilmektedir. Ancak farkli kaynaklardan elde edilen bu enzimlerin pihtilagtirma
etkinlikleri birbirlerinden farkli olup diigiik verim gibi problemlerle karsilasilmaktadir. Bu problemlerin iistesinden
gelmek amaciyla kimozin enzimi bakteri veya maya gibi ekspresyon sistemlerinde rekombinant olarak iiretilmektedir.

Geregler ve Yontemler

Bu ¢alismada kimozin enzimi (EC 3.4.23.4) Pichia pastoris metilotrofik mayasinda yapisal GAP (gliseraldehid-3-fosfat
dehidrojenaz) promotoru kontroliinde Saccharomyces cerevisiae o-MF sinyal sekanst kullanilarak hiicre diginda
rekombinant olarak iiretilmistir. Bu amagla sentetik Tibet sigir1 (YAK-Bos grunniens) pro-kimozin geni pGAPZaA
vektdriine klonlanarak P. pastoris X33(yabanil tip) susuna elektroporasyon yontemi ile transforme edilmistir. Kimozin
enzimini kodlayan genin kopya sayis1 Southern Blot metodu ile belirlenen klonda erlenmayer 6l¢eginde ekspresyon
gerceklestirilmistir. Hiicre disinda aktif kimozin tiretimi glukoz igeren pH 3 degerindeki BYED besiyerinde, 28°C
sicaklikta yaklasik 72 saat siirdiiriilmiis ve siipernatant 6rneklerinde SDS-PAGE ve enzim aktivitesi analizleri
gergeklestirilmistir.

Bulgular

Belirli araliklarla alinan siipernatant 6rneklerinde SDS-PAGE analizi gergeklestirilmis ve kimozin enziminin molekiiler
agirligr beklenildigi gibi yaklasik 40kDa olarak tespit edilmistir. Erlenmayer dlgeginde gerceklesen iiretimin 72. saat
siipernatant orneklerinde protein miktar1 78.5 mg/L olarak bulunmus olup bu siipernatant drnegi 30kDa biiytikliikte
ayirma boyutuna sahip ultrafiltrasyon sisteminden gecirilerek 5 kat konsantre edilmistir. Konsantrator sistemlerinden
gegirilen siipernatant 6rneginde enzim aktivitesi 11.2 IMCU/ml olarak bulunmustur.

Sonug ve Tartisma

Bu ¢alisma ile peynir endiistrisinde artan kimozin enzimi ihtiyacini kargilamak iizere sanayi iiretiminde kullanilma
potansiyeli bulunan, yapisal GAP promotorunda enzimi aktif halde hiicre disinda iiretebilen bir maya klonu
gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bos Grunniens, Pichia Pastoris, Protein Ekspresyonu, Rekombinant Kimozin

Tesekkiir: Calisma, Akdeniz Universitesi BAP FBA-2018-3308 numarali proje ile desteklenmistir.
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Boyut Dislama Kromatografisi Yontemi ile Filtre Kahveden Eksozom Izolasyonu

Giilsen Yildirim', Deniz Yurtsever Sarica', Serpil Yanbakan’, Murat Kantarcioglu’, Ahmet Emin Kiirekei’, Seckin
Lulsen Yudirim p g Y ¢
Oztiirk®, Serpil Tasdelen®, Ustiin Ezer’

'Losemili Cocuklar Vakfi (I6sev), Gida Arastirma Laboratuvari, Ankara
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gulsenyildirim@]losante.com.tr

Giris

Diinyada en fazla tiiketilen igecek olan kahve, 1000’den fazla madde igermektedir ve kahvenin ana bileseni kafein
degildir. (1) Diizenli kahve tiiketiminin diyabet, kardiyovaskiiler hastaliklar ve norodejeneratif hastaliklar gibi kronik
hastaliklarin insidansini azalttigi, cesitli epidemiyolojik caligmalarla bildirilmistir. Son 20 yilda yapilan epidemiyolojik
ve deneysel calismalar, kahvenin kronik karaciger hastaliklari {izerindeki olumlu etkilerini gostermistir. (2) Kahvenin
bu faydali etkilerinden sorumlu mekanizmalari tam olarak anlagilamamistir. Mevcut bilimsel veriler, kahve ile ilgili
etkilerde potansiyel aktoriin eksozomlar oldugunu gostermektedir.

Geregler ve Yontemler

Eksozomlar, ¢esitli memeli hiicreleri tarafindan salgilanan kiigiik (30-100nm) membran6z nanovesikiillerdir.
Eksozomlarin, ¢ogu izolasyon yontemi ultra santrifiij metoduna dayanmaktadir. Fakat yiiksek hizlarda yapilan ultra
santrifiij, protein agerasyonu ve hiicre kiimelenmesine neden olmakta ve saf ekzosomlar elde edilmesini
engellemektedir. Eksozom izolasyonu i¢in daha basit ve hizli protokollere ihtiya¢ duyulmustur. Bu nedenle ultra
santrifiij ve boyut dislama kromatografisi karsilastirilmis ve yapilan g¢aligmalar sonucunda, boyut dislama
kromatografisinin daha hizli bir metot oldugu ve iyi geri kazanim ile eksozom elde edildigi gosterilmistir. Ultra
santrifiij metodunda gozlenen protein agerasyonu ve hiicre kiimelenmesinin gézlemlenmedigi bildirilmistir (4).
Bulgular

Literatiirde, baz1 yenilebilir bitkilerin eksozomlar1 ve metabolik molekiiler etkileri ile ilgili ¢aligmalar mevcuttur fakat
heniiz kahveye ait eksozomlarla ilgili ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu ¢alismamizda, hizli ve giivenilir bir yontemle
kahveden eksozomlari izole etmek icin yontem gelistirilmistir. Gelistirilen boyut dislama kromatografisi yontemi,
eksozom izolasyon Kkiti ile karsilastirilmistir.

Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismamizin nihai sonuglari, kahve eksozomlarindan ilag gelistirmeyi amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Eksozom, Boyut dislama kromatografisi, filtre kahve.

Tesekkiir: Bu ¢alisma Tiirk Gastroenteroloji Dernegi tarafindan desteklenmistir.
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Screening Of Genetically Modified Organisms In Starches Used In Food Industry

Gozde Tiirkdz Bakire1"', Ezgi Yagmur™’, Aynur Zeyrek™, Melih Temel™

' Dokuz Eylul University, Seferihisar Fevziye Hepkon Applied Sciences School, Department Of Gastronomy And
Culinary Arts, [zmir

*Food Control And Research Laboratory, Edge, [zmir

’Altigenbio Life Science, Izmr

gozde.turkoz@deu.edu.tr

Giris

Since GMO is not allowed in food products in Turkey, it was investigated whether starch samples were obtained from
genetically modified plants in this study. By considering the Implementation Instructions of Republic of Turkey
Ministry of Agriculture and Forestry, for GMO Analysis Strategy, not only CaMV 35S Promotor (p35S), NOS
Terminator (tNOS), FMV 35S Promotdr (pFMV) regions were screened, but also the type identification studies of GM
types which not included these promoter and terminator regions were done. Now, there are 8 types belongs to soy, 1
type belongs to corn and 3 types belongs to cotton. By screening of related plant genes, it is proved that these types did
not contain GMO in terms of related types.

Geregler ve Yontemler

In this study, between January 2019-September 2019, GMO screening (p35S, tNOS, pFMV) and analyzes including
GMO screening scope (plant specific, soy, cotton, corn screening analyzes ve type identification analyzes for related
plant) were done in 20 potato and corn starches with real time PCR (Roche Light Cycler 480 II, Switzerland). Kit
method (Biotecon foodproof® Sample Preparation Kit) was used in DNA isolation. Purities and concentrations of
isolated samples were determined in nanophotometer (Implen Pearl, Germany) by making DNA measurements.
Biotecon foodproof® GMO Screening Kit 5’ Nuclease was used for GMO screening analysis. In analyzes of plant
specific, soy, cotton, corn gene screening and GM type determination for the related gene, primers and probes were
designed (Microsynth, Switzerland) according to method stated in the European Union Reference Laboratory (EURL).

Bulgular

In all of 20 samples which were analysed with the real-time PCR, negative results were obtained in term of p35S,
tNOS, pFMYV regions. For this reason, GMO Screening scope analyzes were continued and plant specific, soybean,
cotton and corn gene screening analyzes were performed on 13 potato starch samples and negative results were
obtained for all of these plants. Therefore, GMO type determination analyzes were not continued and the analyzes were
terminated. In 7 corn starch samples, soybean and cotton plant specific analyzes were performed and corn gene analysis
was not done because the samples contained corn. Study were continued with DAS-40278-9 corn type determination
analysis and all of it were negative in terms of related gene.

Sonug ve Tartisma

In order to realize conscious consumption in Turkey, GM type analyzes should be performed along with screening
analyzes in foods and their suitability should be checked and submitted to the market.

Anahtar Kelimeler: GMO, Starch, Real Time PCR, GMO Screening Analysis

Tesekkiir:
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Culturomics: A New Approach To identify The Lactococcus And Enterococcus Species
Isolated From the Dairy Plant
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Giris

Culturomics may be defined—by analogy with metagenomics—as an approach allowing an extensive assessment of the
microbial composition by high-throughput culture. Such very high-throughput identification was only possible because
identification was only possible because of the availability of MALDI- TOF MS (Matrix-assisted laser desorption ionization
time-of-flight mass spectrometry), which not only represents a revolution in clinical diagnostic laboratories, but also
represents a revolution in microbial ecology. Culturomics is a method allowing the description of the microbial

composition by high-throughput culture with use of various selective and/or enrichment culture conditions coupled
to MALDI-TOF MS identification.

Gerecler ve Yontemler

The aim of this study was isolation of lactic acid bacteria from the dairy product and dairy plant by culturomics. In this
study, 10 samples were collected from a dairy plant in Kastamonu province during white cheese production. f5 samples
were; raw milk, starter culture added milk, curd, curd after draining and white cheese. Other 5 of them were the
surface samples from the equipment that contacts with milk during the production. raw milk truck, cheese vessel,
stirrer, cutting wire and cheesecloth. We used classical cultural methods to isolate LAB from all samples. 10 samples
inoculated to the selective mediums by spread plate method. After incubation at optimum conditions, colonies were
selected based on morphology of target microorganisms and inoculated to the selective medium by streak plate method.
After the isolation, we performed MALDI- TOF mass spectrometry with VITEK ® MALDI- TOF MS (bioMérieux
SA, Marcy- I’E 'toile, France) analysis to identify bacteria on colonies.

Bulgular
In total, 60 pure cultures were isolated from the samples and analyzed with MALDI- TOF mass spectrometry. According

to these results, 33 microorganisms were identified as Enterococcus species and 27 of them identified at species level. In
addition, 6 microorganisms were defined as Lactococcus lactis.

Sonu¢ ve Tartisma

This study demonstrates that culturomics is fast and economically affordable method for bacteria identification. And it
provides an advantage by allowing for further studies with microorganisms by combining the cultural methods and
MALDI-TOF MS.

Anahtar Kelimeler: Culturomics, MALDI-TOF MS, white cheese, lactic acid bacteria, metagenomics

Tesekkiir: Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii TAGEM/18/AR-GE/31 tarafindan
desteklenmektedir.
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Mon87701 Gd Soya Cesidi Dna izolasyonu ve Rt-pcr ile Analiz Yonteminin Verifikasyonu ve
Olciim Belirsizliginin Hesaplanmasi

Taha Turgut Unal', Remziye Y1lmaz’

'Bursa Uludag Universitesi, Gida Miihendisligi Anabilim Dali, Bursa
?Hacettepe Universitesi, Gida Miihendisligi Anabilim Dali, Ankara

tahaunal.em@gmail.com

Giris

Gida ve yem kontrol laboratuvarlari denetim, 6zel istek ve ihracat-ithalat numunelerinde GDO igerigini test etmek
amaciyla GDO analizleri gergeklestirmektedir. Bu testler i¢in ilk agamada belirlenen GD ¢esidi i¢in labotuvar i¢i
verifikasyon ¢aligma esastir. Bu testlerin yapilmasi ile laboratuvarlar metotlarinin dogrulugu ve ilgili analizde yetkinligi
konusunda yeterli bilgi saglarlar. Bu ¢alismada, bir laboratuvarin yeterliliginin degerlendirilmesi amaciyla Avrupa
GDO Analiz Laboratuvarlart Ag1 (ENGL) tarafindan yayinlanmis referans metot ile tek laboratuvar verifikasyon
caligmalar1 gergeklestirilmistir.

Geregler ve Yontemler

Sertifikali referans malzeme (CRM) olarak Amerikan Petrol Kimyacilar1 Birligi (AOCS) tarafindan saglanan AOCS
0906-A kodlu MON87701 gesidi igeren soya ve AOCS 0809-A kodlu GD igermeyen soya unlari laboratuvar igi
verifikasyon calismalari i¢in kullanilmigtir. DNA ekstraksiyonu Biotecon foodproof Sample Preperation Kit 111
kullanilarak gerceklestirilmistir. Primer ve problar EU-RL GMFF’in “Event-spesific Method for the Quantification of
Soybean MONS87701 Using Real-time PCR — Protocol” adli dokiimaninda kullanilan dizilerden olusmaktadir. PCR
mastermix i¢in Roche LightCycler® 480 Probes Master (2x) kullanilmistir. DNA ekstraksiyon sonuglar1 Nanodrop
2000c ile okunmus ve tiim deneyler Roche Lightcycler 96 RT-PCR cihazi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Bulgular

Bu ¢alismada, MON87701 soya gesidi i¢in verifikasyon sertifikali referans materyale dayali olarak gergeklestirilmistir.
Bu kapsamda ilk asama olarak DNA izolasyonu yapilmis ve kalite kriterleri kapsaminda degerlendirilmis, RT-PCR
metodunda spesifiklik, dinamik aralik, R2 katsayisi, amplifikasyon etkinligi, dogruluk, RSDr, degerleri tiiretilmis ve
son kisimda bu 6l¢lim sonuglarina dayali bir 6l¢iim belirsizligi ve laboratuvar sapmasi hesaplanmistir.

Sonug ve Tartisma

DNA ekstraksiyonu konsantrasyonlar1 ve kalite parametreleri uygun bulunmustur. RT-PCR sonuglarindan hesaplanan
verifikasyon degerleri beklenen degerler arasinda kalmistir. MON87701 i¢in %1 + 0,149 ve %0,1 + 0,016 6l¢iim

belirsizligi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: GDO, MON87701 soya, lec, CRM, Verifikasyon
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Midye Dolma (")rneklerinden“izole Edilen Stafilakok Tiirlerinin Ekstraselliller Enzim
Uretimlerinin Arastirilmasi
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Giris

Ekstraselliiler enzimler glinlimiiz biyoteknoloji endiistrisinin en énemli calisma alanlarindan biridir. Genelde patojen
olmayan bakteri, maya ve kiifler ekstraselliiller enzim iireticisi olarak kullanilmaktadir. Fakat patojen
mikroorganizmalarinda ekstraselliiler enzim iirettigi bilinmektedir. Patojen mikroorganizmalarin ekstraselliiler enzim
iiretmesinin biyoteknolojik éneminin yaninda gida iiriinlerinde bozunmaya neden oldugu bilinmektedir. Bu sebeple
calismamizda farkli illerde sokak saticilarindan alinan midye dolmalardan izole edilen stafilakoklar arastirilmistir. Elde
edilen stafilakok tiirlerinde; lipaz, proteaz, amilaz ve DNase enzimlerinin varlig1 kiiltiirel yontemlerle arastirilmistir.

Geregler ve Yontemler

izole edilen suslarin Gram boyanma, katalaz testleri ve nuc, spA, coa genleri taranarak stafilakok olarak tespit edilen 28
sus ¢alismaya dahil edilmistir. Ekstraselliiler enzim aktivitesi i¢in 6zel besi ortamlart hazirlanmistir. Bu besiyeriler
lipaz igin “Tween 80 Agar”, proteaz i¢in “Skim Milk Agar”, amilaz i¢in “Starch Agar”, DNase i¢in “DNase Agar”
olaerak belirlenmistir. Aktif mikroorganizma kiiltiirii %0,09 NaCl i¢inde 0,5 Macfarland yogunlugunda ¢dziilerek agar
plakalarina spotlanir. 370C’ de 48 saat inkiibasyona birakilirlar. Inkiibasyon sonucu lipaz i¢in beyaz ¢okelek
goriinlimii, proteaz igin besiyerinde olusan seffaf zon, amilaz i¢in yiizey Iyodine-Mordant ile kaplanmasi sonucu olusan
seffaf zon, DNase i¢in seffaf zon olusumu pozitif sonug olarak degerlendirilir.

Bulgular

Toplam suslarin % 46,41 lipaz pozitif, % 71,4’ proteaz pozitif, %39,2’si DNase pozitif olarak bulunmustur.
Calismamizda amilaz pozitif susa rastlanmamuistir.

Sonug ve Tartisma
Patojen olarak bilinen stafilakok suslarinda tespit edilen protez, lipaz ve DNase enzimleri kontamine ettikleri gidalarda
bozunmaya neden olacak enzimlerdir. Ayn1 zamanda biyoteknolojik olarak kullanilabilirlik potansiyeli olan

enzimlerdir.

Anahtar Kelimeler: Stafilakok, Ekstraselliiler, Enzim, Midye
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Gida Sanayi Isleme Atiklarinin Potansiyel Antimikrobiyal Etkilerinin Arastiriimasi

Sezin Admnir', Merve Balaban', Taner Sar', Meltem Yesilgimen Akbas'

' Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii, 41400, Kocaeli,
Tiirkiye

sezin adinir@hotmail.com

Giris

Gida igleme sanayinin oldukga ilerlemesi ortaya ¢ikan meyve atiklarinin da gesitlenmesine sebep olmustur. Meyvelerin
kabuk, cekirdek gibi yapilarindan olusan atiklarin, icerdikleri biyoaktif bilesenler nedeniyle geri kazanilmasi
saglanmalidir. Gida giivenligini saglamada kullanilan kimyasal dezenfektanlarin yerine dogal antimikrobiyallerin
kullanilmas1 6nemlidir. Siit ve siit iiriinleri zengin igeriginden dolay1 mikroorganizmalarin iiremesi igin elverislidir. Siit
ve siit lirlinlerinin kontaminasyonunda siklikla izole edilen Streptococcus uberis ineklerde meme bezlerinde iltihaba
dolayli olarak siit ve siit {irlinlerinin kalitesinin diisiirmesine ve ekonomik zarara neden olmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Yapilan calismada, meyve atiklarindan elde edilen gesitli ekstraktlarin, disk difiizyon metodu ile S. uberis susu
iizerindeki antimikrobiyal etkisi incelenmistir. Ekim yapilmis besiyerleri 1 gece 37°C inkiibasyona birakilmis ve daha
sonra olusan inhibisyon zon ¢aplar1 dl¢iilerek degerlendirmeye alinmistir.

Bulgular

Elde edilen verilere gore, meyve isleme atiklari ile hazirlanan ekstraktlarin S. uberis susunun tiremesini 6nemli dlgiide
inhibe ettigi belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Disk difiizyonu metoduna gore hazirlanan ekstraktlarin kimyasal dezenfektanlar kadar etkili oldugu ve bu kimyasallara
alternatif olarak kullanilabilecegi goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Meyve at131, Biyoaktif bilesenler, Dogal antimikrobiyaller.

Tesekkiir: Bu calisma, Gebze Teknik Universitesi tarafindan desteklenmistir.
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Detection Of Suc2 Gene By Real Time PCR in Saccharomyces cerevisiae

Elif Bircan Muyanli"', Remziye Yilmaz"'

lHacettepe Universitesi, Fen Bilimler Enstitiisii, Gida M iihendisligi Anabilim Dali, Ankara

remziye@hacettepe.edu.tr

Giris

Invertase hydrolyzes sucrose, a disaccharide, to glucose and fructose. This transformation is desired in the food
industry. Saccharomyces cerevisiae is used which naturally secretes the enzyme. In this study, it is aimed to detection
of SUC2, the gene responsible for the production of invertase enzyme in Saccharomyces cerevisiae strain.

Gerecler ve Yontemler

Saccharomyces cerevisiae HUF16M1C0004 was grown at 25°C in YPD Broth medium (1% yeast extract, 2% peptone
and 2% glucose, pH 5.3) for 48 hours. Samples were taken at the end of the 4th, 8th, 24th and 48th hours of growth.
Total DNA extractions from 24 hours growth Saccharomyces cerevisiae HUF16M1C0004 were performed using the
Eurx GeneMATRIX Bacterial and Yeast Genomic DNA Purification Kit (EURxLtd,Poland). Nucleic acid amount of
DNA templates and A260 / 280 values were obtained with Thermo Scientific NanoDrop 2000 Spectrophotometer. For
detection of SUC2 gene, RT-PCR analysis was carried out using LightCycler FastStart DNA Master SYBR Green I kit
according to the manufacturer’s protocol with primers which were designed by using Primer 3 software.

Bulgular

In this study, Cq values of 1/4 and 1/8 dilutions, positive, negative controls and technical repeats were determined by
using RT- PCR. To evaluate the PCR efficiency, standard curve was created with log-concentration of dilution series
versus known Cq values. The PCR efficiency was calculated by the equation Yield= (10-1/- slope-1) x 100. When the
slope obtained from the graph was replaced in the equation, the yield was found to be 72.25%. This low yield value
may be due to inhibitor PCR or failure to achieve optimal primer design.

Sonug ve Tartisma

As a result, it was determined that there was no cross-contamination, no primer-dimer or other non-specific substance
was formed, and the DNA template contained the SUC2 gene due to amplification.

Anahtar Kelimeler: Invertase, SUC2, Real Time Polymerase Chain Reaction

Tesekkiir: The study was carried out with dear technical assistants Biisra Bostan, Nilhan Beyza Erkeg.
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Aromatic Amino Transferase I Gene (aro8) in The Saccharomyces cerevisiae Strains

Elif Bircan Muyanli"', Remziye Yilmaz"'

1Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gida Miihendisligi Anabilim Dali, Ankara

remziye@hacettepe.edu.tr

Giris

Saccharomyces cerevisiae is a commonly used microorganism in the food industry as it produces the desired taste and
aroma properties in brewing, winemaking and bread production. High alcohols formed by the metabolism of
Saccharomyces cerevisiae, esters, carbonyl compounds, sulfur-containing compounds, etc. Aroma ingredients give the
desired sensory properties to the products. Aroma agents are formed by various metabolic pathways such as Ehrhlic
pathway. The activity of aromatic aminotransferase I catalyzing the transamination step, which is the initial step of the
Ehrhlic pathway, was investigated by real time polymerase chain reaction method for Saccharomyces cerevisiae
HUF16M1C0004.

Gerecler ve Yontemler
Saccharomyces cerevisiae HUF16M1C0004 was grown at 25°C in YPD Broth medium (1% yeast extract, 2% peptone

and 2% glucose, pH 5.3) for 48 hours. Samples were taken at the end of the 4th, 8th, 24th and 48th hours of growth.

Cell number of dilutions (10" 107 10™ 10 10”°) which were prepared from sample were calculated by using Thoma
chamber and spectrophotometer. Absorbance of dilutions measured at 640 nm with Spectrophotometer by using cell-

free YPD broth as reference. Culture whose initial concentration is 1 x 10" cfu / ml were incubated at 25 °C for 24
hours. DNA extraction was performed with the Eurx GeneMATRIX Bacterial and Yeast Genomic DNA Purification
Kit (EURxLtd,Poland). At the end of the DNA extraction, nucleic acid amount of DNA templates and A260 / 280
values were obtained with NanoDrop Spectrophotometer. Primers were designed at Primer 3 software. LightCycler
FastStart DNA Master SYBR Green I was used for the RT-PCR analysis.

Bulgular
The Cq value which are a fractional number of cycles, is threshold amount of fluorescence at the PCR kinetic curve. In

this study, Cq values of dilutions (1/4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/64) were determined by using RT- PCR. Standard curve graph
was formed by logarithm of nucleic acid concentrations and Cq values obtained by RT-PCR method. Equation of

standard curve graph was calculated as y=-5.0205x + 35.808 and R’ value was found as 0.99.

Sonug ve Tartisma

Nucleic acid concentration of unknown samples was calculated by using standard curve graph equation and Cq values.
This method can be used to identify the activity of the AROS gene in other Saccharomyces cerevisiae strains for further
studies.

Anahtar Kelimeler: Aromatic aminotransferase, AROS, Real Time Polymerase Chain Reaction

Tesekkiir: The study was carried out with dear technical assistants Merve Ezeroglu, Fatma Kelkitli.
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Gida Kaynakh Stafilokok Suslarimin Farkh Besiortamlarinda Biyofilm Olusturma
Ozelliklerinin Arastirilmasi

Ozge Can', Mert Sudagidan’, Veli Cengiz Ozalp™

'Konya Gida ve Tarim Universitesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Meram-konya
’Konya Gida ve Tarim Universitesi, Kit-argem, Meram-konya

*Konya Gida ve Tarim Universitesi, Biyomiihendislik Béliimii, Meram-konya

ozge.can9719@gmail.com

Giris

Bakteriler farkli ortamlarda metal/polimer yiizeylerinde ¢ogalmaya basladiginda yapiskan bir madde salgilayarak yiizey
ile baglant1 olusturur. Biyofilmlerin islevsel, yapisal biitiinliigiinii olusturan ve fizyokimyasal 6zelliklerini belirleyen
hiicre dis1 polimerik maddeler, mikroorganizmalar tarafindan salgilanan dogal polimerlerdir. Gida endiistrisinde,
biyofilmlerin olusumu {iriiniiniin kontaminasyon kaynag1 olabilir, bu da {iriin kalitesini ve tiiketici sagligin1 tehlikeye
atabilir. Stafilokoklarin biyofilm yapmalar1 antimikrobiyal maddelere ve dezenfektanlara kars1 direng kazanmasina
yardimci1 olur. Calismamizda gidalardan izole edilen ve stafilokok olarak tanimlanan bakterilerin farkl
besiortamlarinda biyofilm olusturma yetenekleri arastirilmistir.

Geregler ve Yontemler

Caligsmada ¢ig siit ve siit iiriinlerinden (n:59) ISO 6888-1 (2003) yontemi ile stafilokoklar izole edilmistir. Baird Parker
Agar'da pozitif sonug¢ veren izolatlar biyokimyasal tanimlama ve DNA ekstraksiyonu ardindan PZR ile stafilokok
olarak genus diizeyinde tanimlanmustir. Stafilokok suslarinin Brain Heart Infusion, Tryptone Soya Broth+%]1 siikroz,
TSB+%0.6 maya ekstrakti, Cation Adjusted-Mueller Hinton Broth igerisinde biyofilm olusturma yetenekleri, 96-
kuyucuklu mikroplakalarda 37°C'de 24 saat inkiibasyon ardindan biyofilm olusturan bakterilerin kristal viyole ile
boyanarak ve 595 nm'de absorbans degerleri Olgiilerek belirlenmistir. Stafilokok suslarinin cam ve polipropilen
yiizeylerde biyofilm olusturmasi Christensen yontemi ile belirlenmistir. inkiibasyon sonunda cam ve PP tiipler
yikanarak biyofilm yapmayan suslar uzaklastirilmis ve biyofilm tabakasi kristal viyole ile boyanmistir. Suslarin slime
olusturma yetenekleri ise congo red agar besiortaminda koloni renklerine gore belirlenmistir.

Bulgular

Calisma kapsaminda izole edilen 29 stafilokok susunun test edilen tiim besiortamlarinda gelistigi gozlemlenmistir.
Mikroplaka test sonucunda 2 susun (PY012 ve L04A) test edilen 4 besiyerinde de yiiksek biyofilm olusturdugu
0D595>0.5 ve 7 susun en az bir besiortaminda biyofilm yaptig1 tespit edilmistir. Christensen testi sonucunda 16 susun
cam ylizeyinde biyofilm olusturdugu ve 5 susun ise polipropilen tiip yiizeyinde biyofilm olusturdugu belirlenmistir.
CRA sonuglarina gore yiiksek biyofilm yapan suslar bordo koloniler olustururken, farkli biyofilm yapma yeteneklerine
sahip suslar pembe ve kirmizi koloniler olusturmuslardir. Pozitif kontrol S. epidermidis YT-169a ise siyah koloni rengi
olusturmustur.

Sonug ve Tartisma

Farkli besiortamlarinin bakterilerin gelismesinde ve biyofilm olusturmalarinda ¢evresel etken olarak 6nemli oldugu
gozlemlenmigstir. Gida kaynakli bakterilerin biyofilm olusturmalar: toplum saglig1 ve gida giivenligi agisindan risk
olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Stafilokok, biyofilm, besiortami, gida giivenligi

Tesekkiir:
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Rekombinant Kimozin Enzimi Kullanilarak Uretilen Beyaz Peynirlerin Fizikokimyasal
Ozellikleri
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Giris

Peynir, siitiin ¢esitli enzimler veya organik asitlerle pihtilastirilmasi sonrasinda siizme, sekillendirme, tuzlama ve
olgunlastirma gibi iglemlerden gegmesiyle elde edilen bir siit lirlinlidiir. Kimozin gevis getiren hayvanlarin midelerinin
dordiincii boliimiinden (sirden) elde edilen, peynir endiistrisinde kullanilan ve siitiin pihtilasmasini saglayan proteolitik
bir enzimdir. Siitii pthtilastirmak icin ¢esitli kaynaklardan elde edilen enzimlerin pihtilastirma etkilerinin birbirinden
farkli olmasi ve hayvansal kaynakli kimozinin iiretiminin diisiik miktarlarda olmas1 aragtirmacilari alternatif yontemler
gelistirmeye tesvik etmistir. Son yillarda yapilan calismalar, rekombinant DNA teknoloji ile yiiksek miktarlarda
kimozin iiretilebilecegini gostermektedir.

Geregler ve Yontemler

Beyaz peynir iiretiminde kullanilmak iizere ¢ig siit, kurumaddesi ve yag orani standardize edilerek 65°C’de 30 dakika
1s1l isleme tabi tutulduktan sonra mayalama sicakligina (32°C) sogutulmustur. Siite, %2 CaCl, eklenip, % 1 oraninda

peynir starter kiiltiirii asilandiktan sonra pH degeri 6.2’ye gelene kadar inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonunda
siit, ticari kimozin ve rekombinant kimozin enzimleri (glikozile ve glikozile olmayan) ile 32°C’de 1 saatte pihtilasacak
sekilde mayalanmistir. Olusan pihti, kesildikten sonra peynir kaliplarina aktarilarak 16°C’de 18 saat baskida
tutulmustur. Baskilama isleminden sonra peynir, steril bicaklarla kesilmis ve salamura icinde tuzlama yapilmistir.
Uretilen beyaz peynirlerde kurumadde, yag, tuz, titrasyon asitligi, pH, protein, suda ¢dziiniir azot, TCA’da
(trikloroasetikasit) ¢oziiniir azot, pH 4.6’da ¢6ziiniir azot miktarlari ile serbest aminoasit gruplari ve yag asidi profilleri
belirlenmistir.

Bulgular

Beyaz peynir 6rneklerine ait kurumadde, peynir kurumaddesindeki yag, protein ve tuz oranlarinin sirasiyla ortalama %
41.27 ile 43.21, % 38.76 ile 41.20, %11.96 ile 15.15 ve % 9.96 ile 10.26 arasinda degistigi belirlenmistir. Glikozile
formdaki rekombinant kimozin enzimi ile {iretilen beyaz peynirlerin suda ¢oziiniir azot, TCA’da ¢dziiniir azot, pH
4.6’da ¢oziinlir azot, doymus yag asitleri, tekli doymamis yag asitleri ve ¢oklu doymamis yag asitleri miktarlari
sirastyla ortalama % 0.39, 0.15, 0.039, 9.76, 4.40 ve 0.38 olarak belirlenirken, ticari kimozin enzimiyle iiretilen beyaz
peynir drneklerindeki s6z konusu degerler sirasiyla ortalama % 0.45, 0.16, 0.044, 9.51, 4.27 ve 0.39 olarak tespit
edilmistir.

Sonug ve Tartisma

Calismanin sonuglart dikkate alindiginda; rekombinant kimozin enziminin beyaz peynir iiretiminde kullanabilecegi
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beyaz peynir, rekombinant, kimozin,

Tesekkiir: Bu bildiri Akdeniz Universitesi BAP Birimi tarafindan FBA-2018-3308 nolu proje ile desteklenmistir.
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The Effect Of Dna Isolation Methods On PCR Inhibition In Gmo Analysis Of Vegan Foods

Yesim Taskin', Utku Cem Yilmaz', Begiim Zeynep Hangerliogullari', Remziye Y1lmaz'

1Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gida Miihendisligi Anabilim Dali, Ankara

yesimtaskin@hacettepe.edu.tr

Giris

Real Time Polymerase Chain Reaction Technique (RT-PCR) is a method that allows the observation of the logarithmic
increase of the target region and the ability to perform quantitative analysis accordingly. RT-PCR is one of the most
common molecular techniques used to determine the content of genetically modified organism (GMO) in food
biotechnology. Processed foods; drinks, desserts or vegan foods; include several complex components such as protein
and fat found in foods do an inhibition effect on DNA. The presence of PCR inhibitors in the food samples influence
the amplification efficiency of the PCR, thereby reducing the detection limit.

Gerecler ve Yontemler

The samples included processed vegan foods which purchased in a local market. These are meatless ball, tofu and soy
milk. One soy flour sample and Certified Reference Material (AOCS 0906-A Sample Number 779) were used for
control purposes. In this study, DNA isolation was carried out by using two different methods which are traditional and
commercial. In addition, the obtained DNAs were subjected to inhibition test by RT-PCR technique for plant specific,
35S and tNOS gene regions. The PCR inhibitors and isolation techniques to minimize inhibition were discussed.

Bulgular

The obtained results explain the effect of both the GMO content of vegan foods and the DNA isolation method on
reaction inhibition. Also, this study showed that extraction of DNA from complex materials such as vegan foods could
be better achieved by the traditional method. However, further optimization of the CTAB protocol is required in order
to improve the quality and concentration of the extracted DNA.

In the second stage of GMO analysis, two of the most common primers used for the detection of GMO’s, 35S promoter
and NOS terminator have been tested if they present in the gene sequence.At the end of the PCR analysis, no
amplification of these genes was found in any food samples.

Sonug ve Tartisma
CTAB has a time consuming protocol although, has the advantage of being a modifiable Commercial kit has the
advantages of time-saving and less manual operation but needs to take into account its cost despite its limited number

of reactions.

Anahtar Kelimeler: Genetically modified organism, Real time polymerase chain reaction
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Structural Bioinformatics Analysis Of Enzymes Involved in The Biosynthesis Pathway Of
Flavonoids In Bread Wheat

Aysegiil Bilge Uguz', Remziye Yilmaz'
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Giris

Wheat is one of the major components of nutrients for the human diet. Besides providing proportions of proteins and
carbohydrates, recent studies on the health benefits of functional substances, such as phenolic compounds, carotenoids
from wheat have become important. Therefore, biosynthesis of flavonoid compounds is one of the most studied plant
metabolic pathways. The recent development of molecular and genomics methods has led to considerable progress in
understanding the molecular-genetic basis of the flavonoid biosynthesis in bread wheat ( Triticum aestivum L.).

Gerecler ve Yontemler

The aim of this study was to determine the enzymes as well as the pathway of key flavonoid biosynthesis in bread
wheat (Triticum aestivum), demonstrate the role of enzymes in flavonoid biosynthesis and identify their coding genes
by using databases. For this purpose, several databases were used: flavonoid biosynthesis pathway enzymes, their
reactions, KEGG Orthology numbers and E.C numbers were analysed from KEGG database, their molecular functions
and responsible genes were analysed by using Uniprot and BRENDA.

Bulgular

A summary of flavonoid biyosynthesis enzymes related bioinformatics (with categorization and description) were
presented. Flavonoid biosynthesis enzymes in wheat which are chalcone synthase, chalcone isomerase, flavon
hydroxylase, dihydroflavanonol reductase, anthocyanidin synthase and glucosoflavonoidglycosyl transferase were
found and structurally analysed by using databases. Their molecular functions, responsible genes, E.C numbers, KO
numbers and were summarized in charts.

Sonug ve Tartisma

Through search of flavonoid biosynthesis enzymes by databases; their responsible genes were detected. Identified
genes which are responsible for flavonoid biosynthetic pathway represent potential sources for future biotechnological

applications.

Anahtar Kelimeler: Flavonoids biosynthesis pathway, wheat
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Eskisehir Bolgesi Ozel Ciftliklerinde Yetistirilen Damizhk Tiirk Arap Atlarinda SCID Geni
Varhginin Arastirilmasi

Muhammet Kaya'', Mustafa Dogan"'

' Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Bolimii

muhammetkaya@ogu.edu.tr

Giris

Eskisehir ili, Tiirkiye yaris at1 yetistiriciliginde 6nemli yerlerden biridir. Eskisehir ili Mahmudiye ilgesinde agirlikli
olmak iizere ilimizde toplam 73 adet 6zel harada safkan at yetistiriciligi yapilmaktadir.

SCID (Siddetli Kombine Immun Yetmezlik) kalitsal kusuru, otozomal resesif kalittm modeline sahip olup
SCID’li dogan taylarin bagisiklik sistemleri olduk¢a zayif olmaktadir. Bu nedenle firsat¢1 enfeksiyonlar sonucu
6lim goriilmektedir. SCID; atlarin 9'uncu kromozomun DNA-PKcs geninde 9480 kodonu ile baslayan 5 baz
(TCTCA) ciftlik bir delesyon sonucu proteinin erken sonlanmasina neden olur.

Geregler ve Yontemler

Eskisehir ve ¢evresindeki 6zel ¢iftliklerde yetistirilen farkli dokuz 6zel isletmeden alinan toplam 115 bag Tiirk Arap ati
materyalinde SCID geninin varligi arastirilmistir. SCID kalitsal kusuruna sebep olan mutasyonlar DNA dizi analizi
yontemi kullanilarak incelenmistir. Kandan izole edilen DNA 6rneklerinde DNA-protein kinaz katalitik altiinite (DNA-
PKcs) geni PCR ile ¢ogaltilarak DNA dizi analizi yapilmistir.

Bulgular

DNA-PKcs genindeki delesyon dizilerini kapsayan primerler kullanarak yapilan PCR islemi sonucunda olusan PCR
iiriinleri %2’lik agaroz jelde kontrol edilerek DNA dizi analizi yapilmistir. Analiz sonuglarina gore arastirtlan 115 arap
at1 6rneklerinin SCID bakimindan normal genotipe sahip oldugu ve mutant allele sahip at tespit edilmemistir.

Sonug ve Tartisma

Eskigehir'de yetistirilen Arap atlarinda SCID mutant alleline ve tasiyicisina rastlanilmamistir. Tiirkiye'de yapilan iki
aragtirma sonucunda Tiirk Arap at1 popiilasyonlarinda SCID genetik kusurunun olmadig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arap Ati, Kalitsal Hastalik, DNA Dizi analizi, SCID

Tesekkiir: Bu arastirma, ESOGU Bilimsel Arastirma Komisyonu (Proje No:2018-2033) tarafindan desteklenmistir.
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Ekstrem Isitme ve Gérme Fonksiyonlarimin Hayvan Modellerinde Karsilastiriimah
Transkripsiyonel Analizi

Tuba Yagc1"', Rafig Gurbanov"', Uygar Kabaoglu"'

'Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii, Biyoteknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi, Bilecik

uygarka.mbg@gmail.com

Giris

Ekolokasyon yarasalara ses yardimiyla karanlikta gérmeyi saglayan bir adaptasyondur. Molekiiler ¢alismalarda gérme
fonksiyonlart ile ilgili genlerin ekspresyonu azalirken, igitme ve ekolokasyon ile ilgili genlerin ekspresyonlarinin arttigi
tespit edilmistir. Evrimsel olarak boyle bir adaptasyon gérme keskinliginin kaybolmasi hatta gdziin yapisal
gerilemesine yol acar. Yarasalardaki gibi toprak altinda yasayan korfarelerin de gerileyen gorme fonksiyonlarina karsi,
isitme ve ekolokasyonu artiran molekiiler bir adaptasyon gelistirmeleri olasidir. Korfarelerde ilk kez yapilacak olan bu
arastirma, korfarelerin karanliga adaptasyonunu agiklamay1 ve ekolokasyonun toprak altinda nasil kullanildigini
molekiiler seviyede belirlemeyi amaglamaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Korfarelerde karanliga adaptasyonun ekolokasyonla iligkisinin anlagilabilmesi icin ylizey lizerinde yasayan rat
ornekleri korfareler ile karsilastirilmistir. Gérme, isitme ve ekolokasyonla ilgili belirlenen bazi genler (22 gen) gercek
zamanli kantitatif PCR (qQRT-PCR) yontemi ile mRNA seviyesinde incelenmistir. Analiz edilecek genler 6 tiirden
alman mRNA dizilerinin ‘Clustal Omega Multiple Sequence Alignment’ (https://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalo/)
teknigi ile ortak korunmus bolgeler tespit edilmistir.

Bulgular

Nannospalax xanthodon (Korfare)’ da isitme, gorme ve ekolokasyonla iligkili 8 genin ekspreyon seviyesi
belirlenmis ve ylizey iizerinde yasayan Rattus rattus 6rnekleri ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Elde edilen verilere gore;

- Isitme ile iliskili Coch ve Necap genleri Korfare’lerde Rat’lara gore diisiik oranda eksprese olmaktadir.

- Gorme ile iligkili Pax6 ve Impg genleri Korfare’lerde Rat’lara gore diisiik oranda eksprese olmaktadir.

- Ekolokasyonla iliskili Keng4, Tmcl, Foxp2 ve Bmp7 genleri ise Korfare’lerde Rat’lara gore oldukga yiiksek oranda
eksprese olmaktadir.

Sonug ve Tartisma

Korfarelerin karanlik yasama adaptasyonunda yarasalara benzer olarak ekolokasyon sistemini kullandiklarini “azalan
isitme ve gérme - artan ekolokasyon” seklinde agiklamak miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Korfare, Gen ekspresyonu, Goérme, Isitme, Ekolokasyon

Tesekkiir: Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii no: 2019-01.BSEU].
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Yaslanma ile fliskili Alfa2-makroglobulin Gen Ekspresyon Profillerinin Hayvan
Modellerinde Incelenmesi
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Giris

Alpha-2 makroglobulin (A2M) insanlarda yasa bagh ekspresyonu azalan bir gendir. Kérfarelerin yasam uzunlugu (21
yil) rat'lara (5 yil) gore olduk¢a uzundur. Yeralt: hayati bu tliirde uzun omiirliiliigiin gelisimini destekleyen bir faktor
olabilir. Bu arastirmada N. xanthodon ve R. norvegicus tiirlerinde A2M geninin ekspresyon
profilleri karsilastirilarak uzun 6miir ile iliskisinin hayvanlarda belirlenmesi amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler

Nannospalax xanthodon ve Rattus norvecicus Orneklerinin karaciger dokusunda AZ2M geni’nin ekspresyon
profilleri gercek zamanli PCR (qRT-PCR) teknigi ile mRNA seviyesinde arastirilmistir. Analiz igin Bilecik Seyh
Edebali Universitesi Laboratuvarinda -80 °C’de depolanan karaciger drneklerinden 100 gr aliarak homojenizasyonu
gerceklestirilmistir. RNA izolasyonu, Trizol (Invitrogen, Carlsbad, ABD) kullanilarak iiretici firmanin tanimladigi
protokole gore yapilmistir. Agilent AriaMx Software programi kullanilarak gen ekspresyonu sirasinda degisen Cq
(ARn) degerleri standart grafigi yardimi ile Quantity (relative) degerleri hesaplanmistir. Elde edilen degerler uzun 6mre
ve kisa dmre sahip rodent tiirlerinde karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Bulgular

A2M geni, R. norvecicus orneklerinin karacigerinde diisikk seviyede eksprese edilirken, N. xanthodon 6rneklerinde
yiiksek bir ekspresyon profili sergilemistir.

Sonug ve Tartisma
Uzun omiirli tiirlerdeki arastirmalar yaslanmay1 geciktirici mekanizmalarin kesfedilmesine yardimci olmaktadir.
Tiirkiye’ de yayilis gosteren N. xanthodon tiirii yaglanma ve uzun omiir ile ilgili aragtirmalara model organizma olarak

katki saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Alfa2-makroglobulin, yasam 6mrii, Nannospalax xanthodon, Rattus norvecicus
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Mpycobacterium Tuberculosis’in Tamisinda Aptasensor Uygulamalar:
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Giris

Verem (tliberkiiloz), diinya genelinde, 10 milyondan fazla kiginin dliimiine yol agan, en 6nemli sorunlarin baginda
gelmektedir. Bu nedenle, Diinya Saglik Orgiitii, ucuza elde edilebilen, duyarl, 6zgiin, kolay uygulanabilir, hizl1,
yerinde tani (point-of-care) araglarina gereksinim oldugunu duyurmaktadir. Bu baglamda, aptasensorler giizel
seceneklerden birisi olarak goriilmektedir. Bilim yazininda (literatiirde), verem etkeni M .tuberculosis bakterisine 6zgii
se¢ilmis pek ¢cok aptamer yayimlanmis ve bunlarin uygulamalarina iliskin sonuglar bildirilmistir. Bu sunumda, M.
tuberculosis tanisinda kullanilan aptasensor uygulamalarina iliskin bilim yazininda yer alan gelismeler ele alinmaktadir.

Geregler ve Yontemler

DNA aptamerleri, SELEX (Systematic Evolution of Ligands by Exponential Enrichment) olarak adlandirilan, hedefe
baglanmis DNA molekiillerinin ¢ogaltilmasini ve baglanmayanlarin ayiklanmasini igceren dongiisel bir yontem
kullanilarak segilirler. Bu amagla, her iki ucunda tanimli primer bolgelerini igeren, ortasinda rastgele niikleotitlerden
olusan 20-60 niikleotit uzunlugunda aptamer kiitiiphaneleri tasarlanmaktadir. Bu kiitiiphanelerde, kuramsal olarak
10”15 farkli, tek zincirli DNA molekiilii bulunmaktadir. Aptamer kiitiiphaneleri 6nce karsit se¢im ile sonrasinda da
hedef ile karistirilip baglanmalar1 saglanmaktadir. Bu se¢im dongiisii sonunda, iyi baglanan aptamerler digerlerinden
ayiklanarak elde edilmektedir. Secilmis aptamerler, elektrokimyasal, floresan ve renk 6l¢iimiine dayali biyosensérlerin
gelistirilmesinde kullanilmak tizere degistirilmektedir. DNAzimler ve nanozimler de sinyal arttirict molekiiller olarak,
aptasensor uygulamalarinda kullanilmaktadir.

Bulgular

Veremin tanisinda yaygin olarak balgam &rnekleri kullanilmaktadir, ancak bu 6rneklerin eldesi, 6zellikle gocuklarda ve
bazi durumlarda oldukg¢a zordur. Bunun yerine, kan gibi, kolay elde edilebilecek 6rneklerde vereme 6zgii
molekiillerinin saptanmasi i¢in aptamerler se¢ilmistir. Bunlardan bazilari, M. tuberculosis’e 6zgii MPT64, ESAT 6 gibi
salg1 proteinlerdir. MPT64’lin tanisi, elektrokimyasal temelli sensorler ile gergeklestirilmistir. Bakteri yilizeyinde
yiksek miktarda bulunan HspX proteinleri i¢in de aptamerler secilmis ve proteinler, hem ALISA hem de
elektrokimyasal yontemeler kullanilarak saptanmistir. Ayrica, tiim bakterilere 6zgili aptamerlerin kullanildig: floresan
temelli aptasensor uygulamalari gelistirilmisgtir.

Sonug ve Tartisma

Veremin tanisinda aptamerlerin kullanimlar1 olanakli gériinmektedir. Bununla birlikte bu veya benzeri yeni
aptamerlerin, ticari lirinlere doniisiimil i¢in heniiz yeterince ilerleme kaydedildigini syleyebilmek kolay degildir.

Anahtar Kelimeler: Aptamers, biosensors, Mycobacterium tuberculosis, aptasensors.
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Kolorektal Kanser Tedavisinde Anti-kanserojenik Lisinoprilinin Kullanimi i¢in Yeni Nano
Boyutlu Formiilasyon Gelistirilmesi
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Giris

Son zamanlarda kanser tedavisinde antikanser ilaglarin yan etkilerini azaltmak amaciyla alternatif tedavi yontemlerinin
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Hipertansiyon tedavisinde kullanilan antihipertansif ilaglardan olan
ve anjiotensin doniistiiriici bir enzim inhibitdri olarak degerlendirilen Lisinopril, hipertansiyon tedavisinde siklikla
kullanilan bir ilag¢ olup, meme ve karaciger gibi ¢esitli kanser tiirleri iizerinde antikanser etkinligi literatiirler 151831nda
bilinmektedir. Bu diislinceden yola ¢ikarak calismamizda antihipertansif bir ila¢ olan Lisinoprilin daha once
nanopartikiile hapsedilmis etkinligi degerlendirilmemis olan kolorektal kanser tedavisinde etkinliginin tayin edilmesi
amaglanmistir.

Geregler ve Yontemler

Calismamizda biyouyumlu ve biyopargalanabilir bir polimer olan PLA-PEG-PLA blok kopolimeri ile su/yag/su
emiilsiyon yontemi ile bos ve 3 farkli miktarda lisinopril yiiklii nanopartikiiller hazirlanmis ve karakterizasyonlari
yapilmistir. Biyouyumluluk ¢alismalari kapsaminda bos formiilasyonlarin saglikli hiicre hatti1 olan murine fibroblast
(L929) hiicrelerindeki canliliklari tayin edilmistir. insan epitelyal kolorektal adenokarsinoma hiicre hatt1 olan Caco-2
hiicrelerinde ise lisinopril ilaci, lisinopril yiikli ve bos nanopartikiillerin antikanserojen etkinlikleri tayin edilmistir.

Bulgular

Sonuglar, diisiik konsantrasyonlarda lisinopril yiiklii nanopartikiillerin Caco-2 hiicrelerinde az miktarda antitimor
aktivite sergiledigini ortaya koymustur. Bu ¢aligsma ile antihipertansif bir ila¢ olan lisinopril yiikli nanopartikiiller
basaril1 bir sekilde elde edilmistir .

Sonug ve Tartisma

Yiiklenen ilag miktarinin arttirilmasi ile birlikte antihipertansif dzellikteki bir ilacin kolorektal kanser tedavisinde
kullanimina alternatif bir tedavi yontemine yonelik umut verici bir yaklagim olabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: kolorektal kanser, antihipertansif, polimerik nanopartikiil

Tesekkiir: Calismamiz Hitit Universitesi BAP Birimi FEF19008.19.003 kodlu proje kapsaminda yapilmistr.
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DNA-protein Kompleksleri Nasil Ayrisir?

Avykut Erbas', Monica Olvera De La Cruz’, John F Marko’, Ramsey Kamar’, Edward Banigan’

'Unam Bilkent Universitesi
’ Northwestern Universitesi

MILT.

aykut.erbas@unam.bilkent.edu.tr

Giris

Proteinler ve DNA arasindaki etkilesimler hiicre i¢indeki tiim yagamsal operasyonlarin temelini olusturur. Hiicre i¢cinde
bir protein kendine 6zel hedef DNA bdlgesini difiizyon ile bulabilir. Bu operasyonun basar1 sansi ilgili proteinin
konsantrasyonu artikca artar. Proteinin bagli oldugu DNA sekansindan ayrilmasi ise konsantrasyondan bagimsiz bir
reaksiyon olarak diisiiniilir. Lakin, son yillarda ardi ardina sunulan deneysel ve hesaplamali ¢alismalar, basta
transkripsiyon faktorleri olmak tlizere pek ¢ok proteinin artan konsantrasyonla daha hizli bir sekilde DNA'dan
ayrildigini rapor etmistir. Bu konusma, bu ¢alismalarin en giinceli ve kapsamlisi lizerine olacaktir.

Gerecler ve Yontemler

Tek molekiil flérosans deneyleri, molekiiler dinamik simiilasyonlar1 ve kuramsal modelleme.

Bulgular

Deneyler artan konstrastonla beraber Fis (Factor for Inversion Stimulation) proteinlerinin bagli oldugu1 DNA
sekanslarindan ayrilimini tanimlayan off rate'in hizlandigin1 géstermistir. Bu hizlanma basta ¢izgisel olmakla beraber
daha sonra bir satiirasyon rejimini isaret etmistir. Molekiiler dinamik simiilasyonlar1 bu bulgular1 dogrulamis, ve ortaya
¢ikan olgunun sadece protein-DNA etkilesimleri i¢in degil, coklu bag yapabilen tiim ligand-reseptor etkilesimleri i¢in
gegerli olabilecegini gostermistir.

Sonug ve Tartisma

Elde edilen sonuglar bir proteinin DNA ile olan etkilesimini kendi konstrasyonu iizerinden kontrol edebilecegini
gostermigtir. Bulgular tiim protein aglarini ve reseptor ligand etkilesimlerine yeni bir kontrol makenizmasi getirebilir.

Anahtar Kelimeler: protein dna etkilesimleri, reaksiyon kinetigi, transkripsiyon faktorleri
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Biyosentezlenmis Levan Kaph Altin Nanoparcaciklarin Meme Kanseri Hiicreleri Ustiindeki
Antikanser Etkinliginin Arastirilmasi
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Giris

Bu calismanin temel hedefleri; fermantasyonla Bacillus subtilis bakterisi kullanilarak sentezlenen ekzopolisakkarit
levan molekiilii ile altin nanopargacik sentezlenmesi (AuNP) ve iiretilen biyopolimer-AuNP kompleksinin kolloid
kararliligi, in vitro biyouyumluluk ve antikanser etkinlik testlerinin yapilmasidir.

Gerecler ve Yontemler

Levan polisakkariti, fermantasyonla B. subtilis bakterisinin siikkroz molekiiliinii levan molekiiliine doniistiirmesi ile
sentezlenmistir. Sentezlenen levan molekiiliiniin kimyasal karakterizasyonu Niikleer Manyetik Rezonans ve Fourier
Dontistimlii Kiz1l6tesi Spektroskopisi (FTIR) ile yapilmistir. Levan molekiiliiniin varliginda, UVC 15181 altinda AuNP
sentezlenmigtir. AuNP morfolojisi ve sekil-boyut dagilimi1 Gegirimli Elektron Mikroskobu ile, AuNP sentezinde gorev
alan kimyasal yapilar ise FTIR ile incelenmistir. AuNP kolloid kararlilik testleri spektrofotometre (UV-Vis) ile
incelenmis, zeta potansiyel ve hidrodinamik ¢aplar1 Zetasizer aleti ile analiz edilmistir. Levan kapli AuNP'lerin L-929
fibroblast ve MCF-7 meme kanser hiicreleri iistliindeki toksisitesi MTT testleri ile arastirilmistir. Levan kaplh
AuNP'lerin hiicre morfolojisindeki etkileri Taramali1 Elektron Mikroskobu ile, apoptotik-nekrotik hiicreler ise floresan
mikroskobu ile incelenmistir.

Bulgular

Levan varliginda UVC 15181 altinda sentezlenen AuNP, temel olarak kiiresel, 8-10 nm boyutlarinda ve diizgiin
dagilimlidir. %0,25 (L-AuNPO0,25) ve %0,5 (L-AuNPO0,5) derisimlerinde basarili bir sekilde AuNP
sentezlenebilmistir. Levan derigiminin artist ile nanopargacik boyutu anlamli oranda azalmis ve kolloid kararlilik da
artmistir. 1 mg/mL derigsiminde L-AuNPO0.5 hem L-929 fibroblast hem de MCF-7 meme kanseri hiicrelerinde sitotoksik
etki gostermistir. Diger uygulama dozlar1 (0,1 ve 0,01 mg/mL) L-929 fibroblast hiicreleri istiinde 7 giinliik inkiibasyon

siiresi boyunca herhangi bir toksik etki gostermezken, MCF-7 hiicreleri iistiinde zamana bagli bir toksik etki
gOriilmistiir.

Sonug ve Tartisma

Sonug olarak, diisiik dozlarda uygulanacak olan levan kapli altin nanopargaciklarin meme kanseri tedavisinde giivenli
ve etkili terapdtik ajan olma potansiyelleri oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Levan, Altin nanopargacik, UVC 15181, Antikanser etkinlik

Tesekkiir: Bu calisma, Kirikkale Universitesi 2017/017 No'lu BAP projesi ile desteklenmistir.
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System For Breast Cancer

Maryam Parsian', Pelin Mutlu’, Serap Yal¢in Azarkan’, Ufuk Giindiiz"*

'Middle East Technical University, Department Of Biotechnology, Ankara
*Middle East Technical University, Central Laboratory, Molecular Biology And Biotechnology R&d, Ankara
*Ahi Evran University, Department Of Molecular Biology And Genetics, Kirsehir
*Middle East Technical University, Department Of Biological Sciences, Ankara

smaryamparsian@gmail.com

Giris

Magnetic nanoparticles due to their nanoscale size (1-100 nm), high surface area and ability to deliver
chemotherapeutics in site-specific manner are promising tools for drug delivery. Poly-amidoamine (PAMAM)
dendrimer, chitosan and polyhydroxybutyrate (PHB) coating reduce the agglomeration of nanoparticles and provide
surface functional groups and internal cavities for conjugation or loading of drugs. Gemcitabine is a fluorinated
nucleoside analog which is used as an anticancer agent. The aim of this study was to obtain an effective targeted
delivery system for Gemcitabine by using PAMAM dendrimer (DcMNPs), Chitosan (CSMNPs) and PHB (PHB-
MNPs) coated magnetic nanoparticles.

Geregler ve Yontemler

Gemcitabine loading was verified by TEM, XPS, Zeta-potential, and FTIR measurements. Release and stability of the
drug were examined by spectrophotometric analysis. Cytotoxicity analyses were performed by XTT cell proliferation
assay.

Bulgular

Gemcitabine release from all magnetic nanoparticles was higher at pH 4.2. Nearly the whole drug was released within
24h from DcMNPs in pH 4.2. However, only 65% of drug from CSMNPs and 49% from PHB-MNPs. According to
stability results, the drug remain in the nanoparticles were measured as 95%, 92% and 81% in DcMNPs, CSMNPs and
PHB-MNPs for 36 hours respectively. The bare DeMNPs, CSMNPs and PHB-MNPs have no significant cytotoxicity
on SKBR-3 and MCF-7 cells. IC50 values of SKBR-3 and MCF-7 cells lines decreased nearly 6 and 3 fold on Gem-
DcMNPs when compared to free drug. Gem-CSMNPs decreased 1.4 in SKBR-3 and 2.6 fold in MCF-7 cells and Gem-
PHB-MNPs decreased 2 fold in both cell lines.

Sonug ve Tartisma

Gemcitabine was more effectively loaded and showed best release from DcMNPs. Gem-loaded DcMNPs showed most
cytotoxic effect on breast cancer cell lines than CSMNPs and PHB-MNPs.

Anahtar Kelimeler: Magnetic nanoparticles, DcMNPs, chitosan, PHB, gemcitabine, breast cancer
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Edilmesi
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Giris

Bu ¢alisma da yiizde 99 safligin iizerinde glimiis nitrat ve yiizde 99 saflikta sodyum borhidrid kullanilarak nano giimiis
solii sentezlenmistir. Biyouyumlu polimerik malzemelerin ¢6zeltilerinin hazirlanmasi ve nano giimiis sollerin
hazirlanan ¢ozeltiye doplanmasi islemi yapilmistir. Chitosan ¢ozeltisi hazirlanmig ve deasetillenmis Chitosan ile
seliilozun kaplanmasi islemi yapilmistir. Gliimiis doplanmis karboksimetilseliiloz ¢6zeltisi kumas (seliiloz) tlizerine
elektro egirme metodu ile kaplanmistir. Son {iriin olan kaplanmis kumasa Genis Spektrumlu Antibakteriyel Testlerin
Yapilmasi islemi gergeklestirilmistir. Tiim bu deneysel ¢aligmalarin kapsadigi nanoteknolojik yontemlerin gegerliligi 6
sigma yontemi ile test edilmistir.

Geregler ve Yontemler

Yiizde 99 safligin iizerinde giimiis nitrat ve yiizde 99 saflikta sodyum borhidrid kullanilarak nano giimiis solii
sentezlenmistir. Nano glimiis ¢dzeltisi ultrasonik banyo da 10 dk’ lik siirelerde homojenize edilmis ve santrifiij de
saflastirilmigtir. Nano giimiis solii Hellma quartz kiivetlerde UV/VIS spektrofotometre de 6l¢limleri yapilmigtir. Nano
boyutunun karakterizasyonu Zeta-Sizer cihazinda gerceklestirilmistir. Biyouyumlu polimerik malzemelerin ¢ozeltileri
hazirlanmis ve nano giimiis soller bu ¢6zeltiye doplanmistir. Seliiloz hidrojen peroksit ile yiikseltgenmistir.
Chitosan ¢ozeltisi ve Chitosan-Polivinilalkol ¢dzeltisi hazirlanmigtir. Yiikseltgenen seliiloz deasetillenmis
Chitosan ile kaplanmistir. Giimiis doplanmis karboksimetilseliiloz ¢ozeltisi seliiloz {izerine elektro egirme metodu
ile kaplanmigtir. Elektro egirme metodu ile kaplanmis kumasa Genis Spektrumlu Antibakteriyel Testler
yapilmistir.

Bulgular

Antibakteriyel maddde olarak nanoteknolojik metodla ve belirlenen nano boyutlarda sentezlenen nano glimiigiin boyut
dagilim egrileri incelenmis ve verimlilikleri 6- sigma test teknigi ile test edilmistir. S6z konusu nano giimiis ile
kaplanmuis seliilozun, Staphylococcus aureus ATCC 6538, Klebsiella pneumoniae ATCC 10031 bakterileri ve Candida
albicans ATCC 10231, Aspergillus brasiliensis ATCC 16404 mantarlar1 tizerindeki etkinligi tespit edilmis edilmistir.

Sonug ve Tartisma

Genis spektrumlu antibakteriyel test sonuglari nano teknoloji ile iiretilen antibakteriyel maddenin g¢aligilan
mikroorganizmalar iizerinde antibakteriyel etkinliginin gegerli standart kosullarint sagladigi gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Nanobiyoteknoloji ,Seliiloz,Nanoteknoloji, Nanogiimiis, Mikrobiyoloji,6-sigma

Tesekkiir:
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Giris

Bu calismada yiiksek duyarlilikta ve direk bakteriye baglanabilen aptamer hedefli silika nanopartikiiller tasarlanmistir.
Aptamerler, patojenik bakterilerin yiizey antijenleri dahil olmak iizere yliksek afiniteli ve 6zgiillitkle hedeflere baglanan
kisa, tek sarmall1 oligoniikleotitlerdir ve hastalik teshisi veya tedavisinde kullanilma potansiyeline sahiptir. Listeria
monocytogenes gram pozitif, gida kaynakli fakiiltatif bir patojendir. L. monocytogenes, kiiresel gida kaynakli
salginlarinda veya nadiren ortaya ¢ikan vakalarla iligkilendirilmistir.

Geregler ve Yontemler

Silika nanopargaciklar, sol-jel yontemine gore hazirlanan bir karigim N-setiltrimetilamonyum bromiir (CTAB) ¢ozeltisi
ile sentezlendi. Silika nanopargaciklarinin morfolojik karakterizasyonu i¢in Transmisyon Elektron Mikroskobu (TEM)
yontemi uygulandi. Pargaciklarin boyutu Zetasizer kullanilarak dinamik 1s1ik sacilimi ile belirlendi. Aptamer ile
immobilize edilmis epoksi modifiye nanopartikiiller,Yiizey Plazmon Rezonans (SPR) analizi ile incelenerek afinite
parametreleri belirlendi. Biotin etiketli A15 ve A15-HP kap1 dizileri avidin kapl altin sensor ¢iplerinde immobilize
edildi.

Bulgular

Aptamer sag tokas1 yapilarinin (aptamer kapisi) afinitesinde azalmasi beklenildi. Bununla birlikte, aptamer kapisi
dizilerinin 6zgiilliigiinde herhangi bir azalmaya neden olmadi.

Sonug ve Tartisma
Bununla birlikte, aptamer kapisi dizilerinin 6zgiilliigiinde herhangi bir azalmaya neden olmadi.
Anahtar Kelimeler: Aptamer, Mezoporus Silika Nanopartikiil, Sinyal Molekiil

Tesekkiir: Yeni Nesil Gida ve Kit Referans Madde Arastirma Gelistirme Merkezi,Konya Gida ve Tarim Universitesi
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Seliiloz Asetat Nanofiber Kaph Bakir Yiizeylerin Yapay Tuzlu Su Ortaminda Antikorozif
Etkinliginin Belirlenmesi

Furkan Deniz?, Hasan Nazir’, Nalan Oya San Keskin "*

' Ankara Haciba yram Veli Universitesi, Polatli Fen ve Edebiyat Fakiiltesi, Nanosan Laboratuvari, Ankara
’Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fen ve Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Anabilim Dali
} Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, kim ya Anabilim Dali,ankara

* Ankara Hacibayram Veli Universitesi, Polatli Fen ve Edebiyat Fakiiltesi,biyoloji Anabilim Dali, Ankara

11furkandeniz@gmail.com

Giris

Bakir yaklasik 700 yildir insanlarin kullandig1 bir metaldir ve yiiksek elektrik iletkenligi, yiiksek korozyon direnci ve
kolay islenebilmesi nedeniyle ¢ok fazla tercih edilmektedir. Korozyon, kullanilan metal veya metal alasiminin dogada
kimyasal ve elektrokimyasal reaksiyonlar sonucu termodinamik agidan kararli oldugu bilesiklere donme egilimidir.
Korozyona ugramis metal veya metal alagimin kullanim émrii azalir ve bu durum 6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Deniz suyu igerdigi yliksek tuzluluk, cesitli denizsel mikroorganizmalar ve farkli fiziksel etkenler
nedeniyle bircok metal ve metal alagimi iizerinde korozyona neden olmaktadir. Giiniimiizde korozyonun 6nlenmesi
amaciyla nanomalzemelerin kullanilmas1 umut vaat edicidir.

Geregler ve Yontemler

Bu ¢alismada elektrospin yontemi ile es zamanli bakir disk yilizeyler kaplanmistir. Bu ¢aligmada dncelikle sentetik
deniz suyu (ASW) ortaminda bakirin korozyon o6zellikleri belirlenmis, sonraki agsamada farkli kalinliklarda nanofiber
ile kaplanmis bakirin sentetik deniz suyu ortamindaki korozyon davranisi arastirilmistir. Seliiloz asetat nanofiberinin
korozyon o6nleyici seliiloz asetat nanolifleri i¢in SA polimeri, aseton/diklorometan (1/4-v/v) ¢6ziicli karisiminda %12
(w/v) polimer konsantrasyonunda, ¢éziinmiislerdir. Polimerin homojen bir sekilde ¢oziinmesi ile elde edilen ¢ozeltiler
ikinci agsama olarak elektrospin sistemine (Nanoweb) yiiklenmislerdir. Bunun i¢in, her bir polimer ¢ozeltisi ayr1 olarak,
1 mL’lik siringalarin (igne ucu: 0,6 mm) igine doldurulmustur. Voltaj gii¢ kaynaginin elektrotlarindan biri metal
ignenin ucuna digeri de topraklanmis metal levhaya baglanmis ve optimal voltaj ve uzaklikta uygulanarak iizerinde
aliiminyum folyo sarilmis toplayiciya,toplanmistir.

Bulgular

Korozyon analizinde 3 elektrotlu korozyon hiicresi kullanilmigtir. Calisma elektrotu olarak bakir (Cu) disk, karsit
elektrot olarak platin (Pt) ve referans elektrot olarak Ag/AgCl kullanilmistir. Elektrokimyasal analizlerde, potansiyel
tarama hiz1 1 mV s-1 olarak secilmistir. OCP deneyi denge potansiyeline ulasana kadar takip edilmis ve LSV
deneylerinde denge potansiyelinden 200 mV anodik yonde ve katodik yonde tarama yapilmistir. Elde edilen OCP
degerlerine bakildiginda, bakir diskin EOCP degeri -0,12 V iken, nanofiber ile bakir diskin 5 dakika kaplanmasi
sonucunda EOCP degeri daha pozitif degerlere (-0,11 V) kaymistir. Bakir disk yiizeyinde nanofiber kaplamanin
kalinlig1 arttirildiginda ise EOCP degeri en diisiik -0,10 V degerine ulagmustir.

Sonug ve Tartisma

f/em® degerleri, cu disk ASW iginde Log i/cm2 15,01x107, kaplamalar sonrasi degerler siras ile 14,66x107 (5dk) ve

4,21x10° A/em’ (15dk) bulunmustur.Akim yogunluklarinin azalmas: SA nanofiber kaplamalarin korozyondan
korudugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Bakir,korozyon,nanofiber,antikorozif

Tesekkiir: Bu caligmada arastirmalar, TUBITAK 218M508 numarali proje destegi ile yapilmustir.
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Aptamer Hedefli Silika Nanopartikiillerde Verilen Servikal Kanser Hiicrelerinde Karbendazimin
Anti-tiimor Aktivitesi
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*Yeditepe Universitesi,tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim Dali, Istanbul
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Giris

Yogun sekilde devam eden arastirma ve ilag gelistirme ¢aligmalarina ragmen, bazi kanser tiirlerinde mortalite,
prevalans ve yinelenme oranlari hala ¢ok yiiksektir. Hedefleme kabiliyetine sahip ilaglarin kullanilmasi, ila¢ etkinligini
artirarak ve yan etkileri sinirlandirarak kanser tedavisi igin umut vaat eden potansiyel teknolojilerden biridir.

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢alismada karbendazimin servikal kanser hiicreleri iizerindeki antitimor aktivitesini artirmak igin aptamerler ve
silika nanoparcacik konjugatlar1 ile kontrollii ve hedefli ilag salinimina dayanan bir yaklasim arastirilmistir.
Karbendazim, genis spektrumlu bir fungisittir ve ayrica faz II preklinik sathada olan, lireme ve gelisimsel safhalarda
toksik madde olarak kullanilabilecek timit vaat eden deneysel bir antitiimér ilagdir.

Bulgular

Niikleolin (AS1411) baglayici aptamerler, uyarici-bagimli bir salim sistemi elde etmek icin MCM-41 tipi silika
nanopartikiillerinin nanoporlar1 i¢indeki karbendazim molekiillerini hapsetmek i¢in kullanildi. Karbendazim yiiklii
aptamer silika kompleksinin etkisi test edildi ve HeLa hiicreleri iizerindeki serbest karbendazim muamelesiyle
karsilastirilarak, sistemimizde hedef hiicrelerde toksisitenin 3,3 kat arttigini gosterildi.

Sonug ve Tartisma

Kompleksin sitotoksisitesinin,cogunlukla apoptozisin artmasina ve nekrozla iliskili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aptamer, ilag dagitim sistemleri, kontrolli salim, silika nanoparcacik

Tesekkiir: KIT-ARGEM, Konya Gida ve Tarim Universitesi
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S6zIG Sunum

Agir Metal Stresine Maruz Kalmis Fasulye Cesitlerinde Camta ve Yabbygenlerinin Gen
Ifadesi Diizeyinde Incelenmesi

Evrim Koseoglu"', Seyma Gokdemir"', Tlker Biiyiik"', Siimer Aras"’

' Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Biyoteknoloji Abd Ankara

evrim.kocaman@crm-cro.com

Giris

Diinya niifusundaki hizli artis ve paralelinde gelisen gida talebi dogrudan ekilebilir alanlarda verimlilik kontroliiniin
saglanmasindaki etkenlerin incelenmesini ve bu degiskenlerle birlikte ortaya ¢ikan ve ¢ikabilecek olan problemlerin
¢Oziimii igin yeni ¢aligmalar yapmanin gerekliligini de beraberinde getirmektedir.

Agir metallerin bitkilerde ¢esitli mekanizmalar iizerinde toksik etkilerinin oldugu bilinmektedir ve bu toksik etkilere
bagli gelisen cevaplarda stres kosullarina yonelik tepkilerin olusmasinda ve bu kosullara adaptasyon siirecinde
transkripsiyon faktorlerinden bahsetmek bir zorunluluk halini almaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Bu tez calismasinda CAMTA ve YABBY genleri (transkripsiyon faktorleri) secilerek, kursun (Pb), bakir (Cu) ve
kadmiyum (Cd) stresine maruz kalmis iki farkli fasulye ¢esidinin (Akman-98- Onceler-98) gen ifade profillerinin
kargilastirilmas: amaglanmistir. Farkli derigsimlerde bakir (Cu), kursun (Pb) ve kadmiyum (Cd) stresleri uygulanmis iki
farkli fasulye c¢esidi yaprak orneklerinde ilgili genlerin, qRT-PCR metodu ile ifade diizeyleri belirlenmis ve
housekeeping gen olan aktin (ACT) genine gore normalizasyonu saglanmistir.

Bulgular

iki farkli fasulye cesidine ait yaprak dokularinda farkli derisimlerde bakir (Cu), kadmiyum (Cd), kursun (Pb) stresi
uygulamasi sonrasinda hedef genlerin ifadesinde kontrole gore 6nemli farkliliklar meydana geldigini ortaya koymustur.
Kursun (Pb) derisiminde artisin Akman-98 ¢esidinde CAMTA gen ekspresyonu iizerinde ¢ok etkili olmadigi,
belirlenmistir. Bakir (Cu) derisiminin Akman-98 cesidinde gen ifade diizeyinde artisa, Onceler-98 fasulye gesidinde ise
azalisa neden oldugu saptanmistir. Kadmiyum (Cd) stresi uygulanan 6rneklerde, Akman-98 fasulye ¢esidinde her iki
gende de ifade artis1 gdzlenmistir Onceler-98 ¢esidinde ise YABBY-7 genine ait ifade seviyesinde azalis, CAMTA-4
geninin ifade diizeyinde ise artis meydana geldigi tespit edilmistir

Sonug ve Tartisma

Bu bulgulardan yola ¢ikilarak, CAMTA ve YABBY genlerinin bitkilerin ¢ok degiskenli stresler altindaki rollerinin
belirlenmesi ve potansiyel genetik belirtecler olarak kullanilabilmesi de miimkiin gériinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, CAMTA, YABBY , gen ifadesi.

Tesekkiir: Degerli danisman hocam sayin Prof. Dr. E. Stimer ARAS’a tesekkiir ederim.
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Bugdayda Bor Toksisitesinin Tuzluluk Stresi ile Etkilesimi

Burak Tungba§l, Hande Mutlu', Bahar Yildiz Kutman', Umit Baris Kutman'

'Gebze Teknik Universitesi, Biyoteknoloji Enstitiisii, Biyoteknoloji Anabilim Dali, Kocaeli

btuncbas@gtu.edu.tr

Giris

Gerek tuzluluk gerekse bor (B) toksisitesi iilkemizde ve diinya genelinde tarimsal iiretimi olumsuz etkileyen baslica
abiyotik stres faktorleri arasindadir. Ozellikle tuz ve B igerigi yiiksek, kalitesiz su kaynaklarmnin sulama amagl
kullanimi ile yayginlasan ve siddetlenen bu stresler siklikla bir arada goriilmektedir. Buna ragmen, basta bu streslerden
yaygin olarak etkilenen yari-kurak alanlarda ¢okga yetistirilen bugday olmak {izere dnemli tarimsal tiirlerde bu
streslerin etkilesiminin dogurdugu sonuglar ve bunlarin fizyolojik sebepleri net olarak bilinmemektedir. Bu stres
etmenleri arasindaki etkilesimin antagonistik olabilecegi hipotezi ¢eliskili bulgular nedeniyle saglam bir fizyolojik
zemine oturtulamamustir.

Gerecler ve Yontemler

Kontrollii kosullarda yiiriitiilen toprak ve su kiiltiirii denemelerinde, bitkiler farkli tuzluluk ve toksik B diizeylerinde
yetistirildi. Caligmada bir ekmeklik (7. aestivum cv. Nusrat) bir de makarnalik (7. durum cv. Sariganak) bugday cesidi
kullanildi. Streslerin tek baslarina ve bir arada ¢imlenmeye ve vejetatif biiylimeye etkileri ve yapraklarda toksisiteye
bagli nekrozun siddeti belirlendi. Geng ve yash yapraklarda ve kdklerde ICP-OES ile yapilan mineral analizleri ile B ve
Na birikimi ve dokulardaki dagilimi ile ilgili veri toplandi. Evapotranspirasyon (ET) 6l¢iimii yapilarak, ET ile toksik
element birikimi arasindaki korelasyon incelendi. Streslerin membran biitiinliigline verdikleri zarar bagil elektrolit
sizintist analizi ile saptand1. Streslerin ayr1 ayr1 ve birlikte sebep olduklart oksidatif yiikiin tespiti i¢in yapraklarda lipid
peroksidasyonu analizi yapild1 ve katalaz, askorbat peroksidaz, glutatyon rediiktaz ve siiperoksit dismiitaz enzimlerinin
toplam ve spesifik aktiviteleri belirlendi.

Bulgular

Tuzlulugun esasen yesil aksam, B toksisitesinin ise kok biiyiimesini etkiledigi, biiylime iizerinde tuzluluk-B
etkilesiminin anlamli bir etkisi olmadig1 goriildi. Toksik diizeyde B’nin kok biiyiimesini etkilemesine ragmen kokte
degil, yapraklarin u¢ kisimlarinda biriktigi ve bu birikimin ve buna bagli nekroz ile membran zararmin tuzluluk ile
azaldig1 saptandi. Secilen gesitlerin yesil aksamlarinda benzer B konsantrasyonlar: bulunurken, makarnalik ¢esidin
dokularinda daha yiiksek Na konsantrasyonlar 6l¢iildii. Tuzlulugun yesil aksam B konsantrasyonu iizerindeki azaltici
etkisinin evapotranspirasyonu azaltici etkisi ile agiklanabilecegi belirlendi. Tuzluluk olsun veya olmasin, B
toksisitesinin yesil aksamin oksidatif yiikiine katk1 yapmadigi goriildii.

Sonug ve Tartisma

Bugdayda tuzluluk ile B toksisitesi arasinda vejetatif bilylimeye ve oksidatif strese etki a¢isindan bir etkilesim olmasa
dahi, toksik element birikimi ve buna bagli nekroz agisindan ET etkileri ile agiklanabilecek bir antagonizma
bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bor toksisitesi, bugday, coklu abiyotik stres, oksidatif stres, tuzluluk

Tesekkiir:
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Bugday (Triticum aestivum L.) Anterlerinin Krayoprezervasyonunda Vitrifikasyon
Tekniginin Kullanimi

Nur Koyuncu', Elif Yetilmezer Kogak', Giilden Cetin Ozkan', Yusuf Coskun', Meryem Sagkol'

' Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Biyoteknoloji Arastirma Merkezi, Ankara

nur.koyuncu@tarim.gov.tr

Giris

Anter kiiltiirii tahillarda doubled haploid bitki iiretiminde en ¢ok kullanilan tekniklerden biridir. DH bitki {iretimi ile
homozigot bitkilerin bir generasyonda elde edilmesi saglanarak 1slah siireci hizlandirilmaktadir. Ancak anter kiltiirii
icin, tarlada yetisen bitkilerin ¢igeklenme zamanina bagli kalinmasi ¢aligmalar1 kisitlayan en 6nemli etkendir. Bu
caligma ile tarladan alinacak anterlerin ultra soguk kosullarda muhafaza edilerek yil boyu kullanilabilme imkani
arastirilmistir. Bunun igin birgok bitki tiirlinde ve dokusunda basarili oldugu bildirilen vitrifikasyon teknigi
kullanilmustir.

Gerecler ve Yontemler

Calismada materyal olarak ekmeklik bugday ¢esidi Bayraktar-2000 kullanilmistir. Vitrifikasyon dncesi anterler 0.3 M
sukroz iceren s1vi ortamda 3 giin (25 °C ) inokule edilmis, ardindan 0.4 M sukroz ve 2 M gliserol igeren yiikleme
soliisyonunda 20, 60, 90, 120 dakika (25 °C) bekletilmistir. Calismada soguktan koruyucu soliisyon olarak PV2 ve
PVS3 kullanilmistir. Anterler bu soliisyonlarda 45, 60, 90, 120, 150, 180 dakika stiresince (25 °C) bekletilmis ve steril
aliminyum folyo icerisinde sivi azota daldirilarak hizla dondurulmustur. S1vi azotta 1 saat bekletilen 6rnekler su
banyosunda (40 °C) bekletilerek ¢ozdiiriilmiis, 1.2 M sukroz iceren s1vi ortamda 30 dakika tutularak (25 °C) koruyucu
soliisyonlardan arindirilmistir. Vitrifikasyon calismasi tesadiif parselleri deneme desenine gore planlanmis, her
basaktaki anterler bir petriye alinmistir. Ug tekerriirlii kurulan denemede her petri bir tekerriir olarak kabul edilmistir.

Bulgular

Cozdiiriilen anterlere % 0.8 TTC ile canlilik testi uygulanmis ve canli bélgelerde kirmizi renk olusumu goézlenmistir.
Anterlerde canlilik oraninin artirilmasinda yiikkleme soliisyonu (60-90 dk) ve soguktan koruyucu soliisyonda (120-150
dk) bekletme siirelerinin uzatilmasi ve su banyosunda hizli ¢6zdiirme iglemi basariy1 artirmistir.

Sonug ve Tartisma

Literatiirde tahil anterlerinde yapilan az sayidaki krayoprezervasyon ¢alismasinda basar1 orant % 3-15 arasinda
degismektedir. Yapilan bu ¢aligmada bugday anterlerinde canlilik yaklasik olarak PVS2 ile % 15, PVS3 ile % 25
diizeyinde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, anter, vitrifikasyon, PVS2, TTC

Tesekkiir: Bu aragtirma Tarim ve Orman Bakanligi, TAGEM tarafindan desteklenmistir.
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Biskiivilik Bugday Hatlarimin Kisa Siirede Gelistirilmesinde Anter Kiiltiirii Uygulamalari

Avyten Salantur', Nur Koyuncu’, Cuma Karaoglu®
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Giris

Biskiivi sektdriiniin en dnemli sorunlarindan biri standart kalitede hammadde saglanamamasidir. Giiniimiizde basta
topbas (Triticum compactum L.) tiirleri olmak tlizere ekmeklik ( Triticum aestivum L. )tiirlerin yumusak ¢esitlerinden
elde edilen zayif unlar kullanilmaktadir. Kalite ve teknolojik 6zellikleri yeterli olmayan undan tretilen {irtinler i¢ ve dis
pazarda isletmelerin rekabet giiciinii diisiirmekte, pazar payini azaltmaktadir. Bu nedenle biskiivi liretiminde
kullanilacak 6zellikte un potansiyeline sahip ¢esitlerin gelistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Geregler ve Yontemler

Calismanin ilk yilinda (JaguarxEser; EserxJaguar; CarismaxEser; EserxCarisma; RudoxEser; RudoxJaguar; Bayraktar
2000xJaguar; Bayraktar 2000xAtay-85; AK-702xBayraktar 2000; Bayraktar 2000xAK-702) melezlemeler yapilmis,
ikinci y1l F, popiilasyonlarinin anter kiiltiirine tepkileri arastirilmis, ti¢lincii y1l ise elde edilen doubled haploid bitkiler

tarla kosullarinda degerlendirilmistir. Anter kiiltiirii ¢alismasinda olusan kallus sayisi, yesil bitki sayisi, albino bitki
sayist, steril bitki sayis1 ve doubled haploid bitki sayis1 6zellikleri incelenmistir. Bitkilerin doubled haploid olduklar:
Ploidi Analyzer (Sysmex-Partec) cihazi ile belirlenmistir.

Bulgular

Buna gore en yiiksek doubled haploid bitki sayis1 (Bayraktar 2000xAK-702, Bayraktar 2000xAtay-85,
AK-702xBayraktar 2000, Bayraktar 2000xJaguar) hatlarindan alimmustir. Ugiincii y1lda tarlaya ekilen doubled haploid
hatlarin bitki boyu, alt dis kavuz gaga uzunlugu 6lgiimleri alinmis, basak tane sayisi ve basak tane agirligi
belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Basak tane sayis1 ve agirligi bakimindan en yiiksek degerler (EserxCarisma, EserxJaguar, RudoxEser ve Bayraktar
2000xAtay-85) hatlarindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anter kiiltiirii, kallus, doubled haploid, 1slah

Tesekkiir: Bu arastirma TUBITAK tarafindan 1003/1130115 numaral proje ile desteklenmistir.
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Keten (Linum usitatissimum) Genomunda Ekspansin Genlerinin Karakterizasyonu ve
Biyoinformatik Analizleri

Ferhat Ulu', Biisra Ozkan', Asli Ugurlu Bayarslan®, Yasemin Celik Altunoglu', Mehmet Cengiz Baloglu'

' Kastamonu Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Boliimii, Kastamonu

*Kastamonu Universitesi, Fen-edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Kastamonu

fulu@kastamonu.edu.tr

Giris

Keten (Linum usitatissimum) lif, yag ve tibbi olarak degerli bilesiklerin kaynag1 olarak yaygin sekilde yetistirilen antik
bir bitkidir. Ekspansinler, bitkilerde genis bir aile olusturan pH'a bagimli hiicre duvar1 gevsetici proteinlerdir. Cesitli
gelisimsel siireclerde yer aldiklari, bitkilerin topraktan besinleri absorbe etme, biyotik ve abiyotik strese direng
yeteneklerini saglamada rol oynadiklar1 bilinmektedir. Bu calismada, keten genomundaki ekspansin genlerinin
(LusExp) tespit edilmesi ve biyoinformatik yontemlerle karakterizasyonu hedeflenmistir.

Geregler ve Yontemler

Ekspansin genlerinin spesifik domain 'leri kullanilarak keten ekspansin gen ailesi iiyelerinin protein sekanslari
PHYTOZOME v12.1 veritabanindan elde edilmistir. Ekzon-intron bolgelerinin tespiti igin GSDS (Gene Structure
Display Server) programi kullanilmistir. Keten ekspansin proteinlerinde bulunan motiflerin kompozisyonlart MEME-
SUITE veri tabani kullanilarak belirlenmistir. LusExp proteinlerinin, 3 boyutlu yapilarini tahmin etmek i¢in PHYRE2
programinda analiz yapilmistir. Filogenetik agag, MEGA7 programi kullanilarak Neighbor-Joining metoduile
olusturulmustur.

Bulgular

PHYTOZOME veritabaninda yapilan BLASTP taramasi sonucunda ketende toplam 59 ekspansin geni tespit edilmis ve
fiziksel ve biyokimyasal bazi dzellikleri belirlenmistir. Elde edilen filogenetik aga¢ analizine gore, keten ekspansin
proteinleri 2 biiyiik ana gruba ayrilmistir. MEME analiz sonucuna gore ise keten ekspansin proteinlerinde 20 farkli
motif tamimlanmistir. LusExp genlerinin ekzon-intron bdlgelerine bakildiginda ise genlerin ikisinde (LusExp-20,
LusExp-28) intron olmadig1 tespit edilmistir. Ayrica bu proteinlere ait 3 boyutlu yapilari, % 90 dogruluk ile
belirlenmistir ve agirlikli olarak B-plaka yapida oldugu goriilmiistiir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada, LusExp genleri biyoinformatik araglarla tanimlanmis ve olasi fonksiyonel karakterizasyonlar1
vurgulanmistir. Bu sonuglar karsilagtirmali ve fonksiyonel genom arastirmalarinda ekspansin genleri hakkindaki
bilgilerimizi genisletebilir.

Anahtar Kelimeler: Keten (Linum usitatissimum), ekspansin, biyoinformatik, filogenetik analiz

TesekKkiir:
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Mikroalg Kiiltiirii ile Hidroponik Kiiltiiriin Birlestirilmesinin Bitki Gelisimine Etkisinin
Belirlenmesi

Nurdan Mismuil', Giilsiim Ebru Ozer Uyar’

'Kocaeli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Bahge Bitkileri Yetistirme ve Islahi Anabilim Dali, Kartepe, Kocaeli

*Kocaeli Universitesi, Arslanbey Meslek Yiiksek Okulu, Kartepe, Kocaeli

ebruozeruyar@gmail.com

Giris

Giintimiizde hem alglerin hem de hidroponik kiiltiirlerin ticari ve endiistriyel uygulama alanlar1 giderek artmaktadir.
Alglerin gida ve kozmetik, yag asiti liretimi gibi uygulama alanlar1 bulunurken, hidroponik kiiltiirler 6zellikle topragin
bitki yetistiriciligi i¢cin uygun olmadig1 kosullarda alternatif bitki biiylitme uygulamasidir. Bu ¢aligmada alg kiiltiirii ile
hidroponik sistem birlestirilerek hem algin hem de bitki gelisiminin iyilestirilmesi hedeflenmistir. Algin bitkinin
biliylimesinde olumlu katkilarda bulundugu c¢esitli ¢alismalarda gosterilmistir. Algin fotosentez sonucu iirettigi oksijen,
bitkinin koklerinde gerceklesebilecek anaerobiosisi engellemektedir. Ayrica algin biliylime ortamina bitki bilyiime
hormonlarin1 salgiladig1 gosterilmistir.

Geregler ve Yontemler

Bu ¢alismada alg olarak Chlorella vulgaris, bitki olarak nane (Mentha spp.) kullanilmistir. C. vulgaris i¢in BG 11
besiyeri kullanilmistir. Nane ise saksilarda yetistirilmistir. Nane fideleri boy ve yaprak sayilar1 esit olacak sekilde hasat
edilmistir. Hidroponik kiiltiire alinmadan 6nce nane fidelerinin agirligi, kok ve govde uzunlugu 6l¢iilmiis ve yapraklar
sayilmistir. Hidroponik ortam 80 mL BG11 besiyeri igeren beherler olarak hazirlanmistir. Aydinlatma kabini igine
yerlestirilen beherlere hava pompasi ile havalandirma saglanmistir. Kurulan deneme diizenegi 12 saat aydinlik 12 saat
karanlik olarak ortalama 1550 lux siddetinde aydinlatilmistir. Aydinlatma, diizenegin altindan ve yanlardan serit LED
ile, Gistiinden ise LED ampiille saglanmistir. Deneyler ii¢ tekrarli dort grup (HNK1: Alg+ Hidroponik Sistem+
Havalandirma, HNK2: Alg+ Hidroponik Sistem, HNK3: Hidroponik Sistem+Havalandirma, HNK4: Hidroponik
Sistem) halinde yapilmis, her denemede 12 adet nane bitkisi ile ¢aligilmustir.

Bulgular

Alglerin naneyle birlikte gelisimlerine bakildiginda havalandirmali HNK1 ve havalandirmasiz HNK2 ortamlarda ¢ok
fark olmadig1 gézlenmistir. Havalandirma uygulanan HNK1 ve HNK3 gruplarinda daha hizli kokler ve yan kokeiikler
olugmus, bitki boy uzamasi havalandirmasiz gruplara goére daha fazla olmustur. Agirlik artisi en ok HNK4'te, uzunluk
artis1 en cok HNK3'te, kdk gelisimleri en iyi algli ortamlarda (HNK1-HNK?2) bulunan nanelerde olmustur. Nanelerdeki
renk degerleri ve klorofil degerleri gruplar arasinda farklilik géstermemistir. Coziinmiis oksijen miktarlarindaki azalma
havalandirmali olan deneme gruplarinda (HNK1-HNK3) diger gruplara gére daha fazla olmustur. Caligmalar siiresince
tiim gruplarinda herhangi bir kontaminasyon goriilmemistir.

Sonug ve Tartisma

Sonug olarak hidroponik sistemde maksimum fayda saglanmis, sistem iginde hem mikroalg gelisimi ve {liretimi
saglanmis hem de nane iiretimi yapilabildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Mikroalg, Hidroponik sistemler, Chlorella vulgaris, Mentha piperita

Tesekkiir: Bu calismay1 Kocaeli Universitesi BAP Koordinatorliigii 2018/055 Nolu proje ile desteklemistir.
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Alternanthera reineckiibriq.’nin in vitro Mikro¢ogaltim

Muhammet Dog an'

' Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Kamil Ozdag Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Karaman, Tiirkiye

mtdoganl@gmail.com

Giris

Mikrogogaltim teknikleri, modern bitki doku kiiltiirii metotlar1 kullanilarak ¢ok sayida bitki iiretmek i¢in iyi bir
alternatif saglar. Bu teknik, ticari amacli ¢ok sayida bitki tiiriiniin ¢ogaltilmasinda kullanilmistir. Bu ¢aligmada,
Alternanthera reineckii Briq.’nin bogum eksplantlarindan in vitro mikrogogaltimi1 hedeflenmistir.

Gerecler ve Yontemler

Bogum eksplantlar1 in vitro siirgiin rejenerasyonu i¢in farkli konsantrasyonlarda (0,10, 0.20, 0.40, 0,80 ve 1,60 mg/L
Thidiazuron (TDZ) iceren Murashige ve Skoog (1962) (MS) besin ortamlarinda sekiz hafta siire ile inkiibe edilmistir.
Tiim MS besin ortamlarinda ayrica % 3 siikroz ve % 0,65 agar kullanilmistir. Besin besiyerinin pH'1, IN NaOH ve IN
HCI1 kullanilarak 5.7 + 1 e ayarlanmis, ardindan 1.2 atmosfer basincinda ve 20 dakika 120 °C'de sterilize edilmistir.

Bulgular

Kiiltiir ortaminda elde edilen rejenere siirgiinlerin sayist 16,67-31,67 adet arasinda siralanmistir. Genel olarak
kullanilan TDZ konsantrasyonunu arttik¢a siirgiin sayisi da artig gostermistir. Eksplant basina maksimum siirgiinler
31,67 adet ile 1,60 mg/L TDZ igeren MS besin ortaminda, ardindan 26,67 adet ile 0,80 mg/L. TDZ i¢eren MS besin
ortaminda tespit edilmistir. Siirglin uzunluklar1 0,87-1,13 cm arasinda degismistir. En uzun rejenere siirgiinler 1,13 cm
ile 0,40 mg/L TDZ eklenmis kiiltiir ortaminda elde edilmistir. Rejenre siirgiinler indol-3-asetik asit (IAA) igeren MS
besin ortaminda koklendirilmis ve ardindan akvaryum kosullarina basariyla alistirilmstir.

Sonug ve Tartisma

A. reineckii’nin bogum eksplantlarindan in vitro mikrogogaltimi TDZ uygulamasi ile basariyla saglanmistir. Bu
¢aligma ileride bu bitkinin ticari liretimine yardimci olabilir.

Anahtar Kelimeler: In vitro gogaltim, bogum eksplant, doku kiiltiirii, A. reineckii
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Bitkilerde GABA Yolunun Tarimsal Biyoteknoloji Acisindan Degerlendirilmesi

Melike Bor'

' Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Genel Biyoloji Anabilim Dali

melike.bor@ege.edu.tr

Giris

Bitkiler degisen ¢evre kosullarina ve stres faktorlerine hizli bir sekilde uyum saglayabilmek i¢in ¢ok gesitli ve karmasik
savunma sistemleri gelistirmislerdir. Savunma ile ilgili siireglerde sinyal iletim yollarinin ve bilesenlerinin anlagilmasi
tarimsal biyoteknolojik yaklagimlar agisindan 6nemlidir. Siirdiiriilebilir tarim i¢in degisen iklim ve ¢evre kosullarina
adapte olabilecek yeni cesitlerin gelistirilebilmesi stres savunma mekanizmalarinin aydinlatiimasiyla miimkiin olabilir.

Gerecler ve Yontemler

Protein yapisina katilmayan amino asitler i¢cinde yer alan Gamma amino biitirik asit (GABA) tiim canlilarda bulunmasi
ve gorevleri nedeniyle 6zel bir 6neme sahiptir. ilk kez 1949 yilinda patates (Solanum tuberosum) yumrularinda
saptanmistir. GABA hayvanlarda norotransmitter inhibitorii olarak gérev almaktadir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar
sinir sistemi hastaliklar1 ile beyindeki GABA seviyelerinin iligkili oldugunu gostermektedir. Bitkilerde serbest
aminoasit havuzunun temel bileseni olan GABA, biyotik ve abiyotik stres kosullarinda yiiksek diizeylerde birikmesi
nedeniyle stres yanitlar1 ve savunma siiregleriyle iligkilendirilmektedir. Bugiine kadar labotaruvarimizda farkli tarim
bitkilerinde GABA ve GABA-yolu bilesenleri ile ilgili ¢esitli caligmalar yaptik. Elde edilen sonuglarin biiyiik bir
boliimiiniin biyoteknolojik yaklagimlar ile gelistirilerek uygulamaya aktarilma potansiyeli mevcuttur.

Bulgular

Susam bitkisinde yiiksek sicaklik, selenyum, kuraklik ve tuz streslerinin GABA miktarint arttirdigini, Nicotiana
sylvestris CMSII mutantinda ise tuz stresi kosullarinda GABA diizeylerindeki artisin, GAD aktivitesi ile baglantili
olmadig1 gozledik. Tiitiin bitkisinde yaptigimiz harpinle olusturulan biyotik stres kosullarinda GABA birikiminin ve
sentez yolunun H,0, ile iligkili olmadigini saptadik. Yine tiitiin bitkisinde yaptigimiz iki farkl ¢alismada agir metal ve
kuraklik stresi kosullarinda GABA yolunun farkli sekillerde aktive oldugunu tespit ettik. Son ¢aligmamizda tuz stresi
kosullarinda Beta vulgaris (seker pancari) bitkisinde fotorespirasyon ve GABA-yolunun etkilesiminin stres yanitlari
acisindan 6nemli oldugu gozledik.

Sonug ve Tartisma

Calismalarimizdan elde ettigimiz sonuclara gore GABA yoluyla iligkili diizenleyici genlerin belirlenerek
biyoteknolojik yaklagimlar araciligiyla bu genlere miidahele edilmesinin tarimsal verimin arttirilmasi agisindan énemli
potansiyeli bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: GABA, Abiyotik Stres, Biyotik Stres, Siirdiiriilebilir Tarim

Tesekkiir:
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Yeni Bitki Bazh Biyostimiilantlar Olarak Ségiit Oziitleri

Hande Mutlu', Burak Tungbas', Umit Barig Kutman', Bahar Yildiz Kutman'

'Gebze Teknik Universitesi, Biyoteknoloji Enstitiisii, Biyoteknoloji Anabilim Dali, Kocaeli

handemutlu@gtu.edu.tr

Giris

Tuzluluk, bitki liretimini ve dolayisiyla kiiresel gida giivenligini tehdit eden abiyotik streslerden biridir.
Biyostimiilantlar, siirdiiriilebilir tarima yonelik mevcut zorluklari gidermek icin yenilik¢i ve iimit verici ajanlar olarak
kullanilabilir. Bitkisel olarak da adlandirilan bitki bazli biyostimiilantlar, giivenilir, yenilenebilir ve diigiik maliyetleri
nedeniyle cazip seceneklerdir, ancak etki mekanizmalar: tam olarak arastirilmamastir.

Sogiit agaci (Salix spp.) Oziitleri salisilatlar da dahil birgok biyoaktif bilesik bakimindan zengindir. S6giit kabugunun
ozleri, fitohormon olan salisilik aside doniistiiriilebilen ve geleneksel tipta sik¢a kullanilan énemli miktarlarda salisin
igerir.

Gerecler ve Yontemler

Bu calismada sogiit kabugu ve yaprak oziitlerinin biyostimiilant potansiyeli misirin (Zea mays cv. Caramelo) tuz
stresine kars1 biiyiimesi acisindan ele alimmistir. Deneyler iklimlendirme odasi kosullarinda perlit, toprak ve su ¢ozeltisi
ortamlarinda yiiriitilmiistiir. Toprak ve perlit deneyleri, tohum uygulama maddesi olarak s6giit kabugu ve yaprak
oOziitlerinin kontrol ve tuzlu kosullar altinda tohum ¢imlenmesi ve fide performansi tizerindeki etkilerini incelemeyi
amaglamistir. Su kiiltiirii deneylerinde ise bitki biiylimesi ve tuzluluk toleransi iizerindeki etkilerini arastirmak i¢in
besin ¢ozeltisine sogiit dziitleri eklenmistir.

Bulgular

Perlit ve toprak deneyleri sonuglari, bir tohum uygulama maddesi olarak sdgiit agaci 6ziitlerinin hem kontrol hem de
tuzlu kosullarda misirin biyokiitle iiretiminin yani sira siirgiin ve kok uzunluklar: dahil olmak iizere gesitli biiyiime
parametrelerini arttirabilecegini gostermektedir. Bu uygulamalar mineral igerigi ve protein konsantrasyonunu arttirip ve
erken donemde tuzlulugun olumsuz etkilerini azaltmistir. Su kiiltiirii deneylerinde, 6zellikle s6giit kabugu dziitiiniin,
kok biiyiimesini ve gelisimini arttirdig1 gérillmistiir.

Sonug ve Tartisma

Sogiit dziitlerinin kontrol ve tuz stresi altinda misir performansini arttirmak igin biyostimiilant olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. S6giit oziitiini olumlu etkilerinin, igerdikleri zengin biyoaktif bilesiklerden
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: biyostimiilant, tuz stresi, tohum uygulamalari, s6giit 6ziitleri

Tesekkiir: Tohum materyali tedarigi konusundaki katkilarindan dolayr May Tohum Sirketine tesekkiir ederiz.
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Arabidopsis thaliana'da Siilfat Tastyicis1 Genlerin ifadelerinin Bor Toksisitesi Altinda
Degisimi

Ceyhun Kaythan', Su Naz Mutlu', Irmak Yilmaz'

' Bagkent Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Ankara

ckayihan@baskent.edu.tr

Giris

Bitkiler i¢in esas mikro-elementlerden olan bor, yiiksek seviyede oldugunda bazi morfolojik ve fizyolojik bozukluklara
yol acarak tahil verimini sinirlandirmaktadir. Bir dnceki yaptigimiz ¢alismada siilfiir assimilasyon yolaginin bor
toksitesine karsi toleransta dnemli rol oynayabilecegi dnerilmistir. Bu nedenle, bu ¢calismamizda bor toksitesi altinda
Arabidopsis thaliana’da siilfat tasiyicilar ile iliskili 9 genin (sulfate transporter 1;3, sulfate transporter 91, sulfate
transporter 2;2, sulfate transporter 4;2, sulfate transporter 3;1, sulfate transporter 2;1, sulfate transporter 4;1, sulfate
transporter 3;5, sulfate transporter 3;4) ifade (ekspresyon) seviyeleri belirlenmistir.

Gerecler ve Yontemler

Arabidopsis thaliana cv. Columbia bitkisine ait tohumlar, 2 dakika boyunca %70 etanol i¢inde, 10 dakika boyunca %15
NaOCl i¢inde bekletildikten sonra 3 kez steril dH2O ile durulanarak yiizey sterilizasyonu gergeklestirildi. Ardindan
tohumlar, normal (100 uM) ve toksik seviyelerde (1 mM ve 3 mM) borik asit iceren MS ortamina aktarildi. Bu
besiyerlerinde biiyiiyen 14 giinliik bitkilerden total RNA’lar, TRizol yéntemiyle izole edildi. Genlerin ekspresyon
seviyesi qRT-PCR (quantitatif gercek zamanli polimeraz zincir reaksiyonu) yontemi ile tespit edildi. Elde edilen
veriler, ACT2 referans genine gdre normalize edildi ve kontrole gore ekspresyon seviyesi degisim 2-deltaCt
hesaplamasi ile karsilastirildi.

Bulgular

Arabidopsis bitkilerinin sulfate transporter 91, sulfate transporter 2;2, sulfate transporter 4;2, sulfate transporter 3;1,
sulfate transporter 2;1, sulfate transporter 4;1, sulfate transporter 3;5 genlerinin ifade seviyeleri, Imm borik asit (1B) ve
3mm (3B) borik asit uygulamalari altinda, anlamli bir sekilde degismemistir. Diger yandan, sulfate transporter 1;3
geninin ifade seviyesi, 1B uygulamasi altinda 8 katlik anlaml bir degisime ugrarken, 3B uygulamasi altinda ifade
seviyesi artmistir ancak bu degisim anlamli bulunmamistir. Sulfate transporter 3;4 geninin ifadesi, 1B uygulamasi
altinda 6 katlik anlamli bir degisime ugrarken, 3B uygulamasi altinda ifade seviyesi artmistir ancak anlamli
bulunmamustir.

Sonug ve Tartisma

Sulfate transporter 1;3 ile sulfate transporter 3;4 genlerinin dzellikle orta seviyede borik asit stresine karst dnemli roller
oynayabilecegi diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arabidopsis thaliana, bor toksisitesi, gen ifadesi, siilfat tasiyicisi

Tesekkiir: -
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Tuz Stresi ile iliskili Uzun Kodlama Yapmayan Rna’larin Biyoinformatik Analizleri

Elif Karlik"', Nermin Géziikirmiz1"'

'Istinye Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Istanbul

elif karlik@jistinye.edu.tr

Giris

Uzun kodlama yapmayan RNA’lar, (long non-coding RNAs, IncRNAs) tuz stresi gibi stres yanitin1 da igeren birgok
biyolojik siirecin diizenlenmesinde rol oynayan 6nemli diizenleyicilerdir. Bu ¢alismada, daha dnce tuz stresi ile iliskisi
oldugu bilenen misir (CNT0018772) ve geltik (CNT0031477) IncRNA’larin homologlarinin arpa genomundan
izolasyonu ve dizi analizlerinin gerceklestirilmesi amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler

Hasat ve Tarm 92 olmak tizere 2 farkli arpa varyetesinden DNA izolasyonu CTAB protokoliine gore gerceklestirildi.
Misir (CNT0018772) ve geltik (CNT0031477) IncRNA homologlarinin arpa genomundan izolasyonu, CNT0018772 ve
CNTO0031477 IncRNA’na 6zgiin primerler kullanilarak PCR reaksiyonu ile gergeklestirildi. Elde edilen PCR f{iriinleri,
dizi analizi i¢in dizilemeye gonderdi. Dizi analizleri MEGA7 programi kullanilarak gerceklestirildi.

Bulgular

Dizileme sonuglarina gére, CNT0018772 IncRNA’sinin arpadaki homologlar1 Hasat kokte ve siirgiinde sirasiyla 1370
ve 1393 bg olarak bulunurken Tarm92 kokte ve siirgiinde sirasiyla 1303 ve 1350 bg olarak bulunmus; bu IncRNA bir
natural-antisense RNA’dir. Bununla birlikte, CNT0031477 IncRNA’smin Hasat kokte ve siirgiinde sirasiyla 2496 ve
1451 bg bulunurken Tarm92 kokte ve siirgiinde sirasiyla 1378 ve 1345 bg olarak bulunmus; bu IncRNA’da sno-
IncRNA ailesinin bir tiyesidir.

Sonug ve Tartisma

Dizileme ve biyoinformatik ¢aligmalar IncRNA’larin hizli bir evrim altinda oldugunu ayn tiiriin farkli varyetelerinde
bile ¢ok c¢esitli olabildiklerini gdstermistir. Bu c¢alisma, IncRNA’larin fonksiyonlarinin anlasilmasina katki
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Uzun Kodlama Yapmayan RNA’lar, Dizi Analizi, Arpa

Tesekkiir:
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Masir-P. sorghi Patosisteminde Ekspresyonu Degisim Gosteren Genlerin Tamimlanmasi ve
Savunmada Rollerinin Degerlendirilmesi

Hatice Cilkol', Mehmet Ali Siidiipak '

' Yozgat Bozok Univeristesi, Fen-bilimleri Enstitusii, Biyoloji Anabilim Dali, Yozgat
*Yozgat Bozok Univeristesi, Fen-edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Yozgat
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Giris

Bitki-patojen interaksiyonlarinda ekspresyonu degisim gosteren genlerin tanimlanmasi, gergeklesen fizyolojik olaylar,
konukg¢u savunmasi ve patojen viriilansinda rol oynayan faktorlerle ilgili 6nemli bilgiler saglamaktadir. Mevcut
caligsma, misir (Zea mays) ve misir pasi (Puccinia sorghi) uyumlu interaksiyonunda ekspresyonu degisim
gosterengenlerin tanimlanmasi ve bitki savunmasinda rollerinin degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilmistir.

Geregler ve Yontemler

Bilinen pas irklarina duyarli A188 inbredi ve Tiirkiye’den toplanan pas izolatr, T09 un kullanildigt DDRT-PCR
calismasinda, dokuz rastgele ve ii¢ ankor primer kombinasyonuyla 98 transkript derivativi fragment (TDF)
tanimlanmistir. Klonlanarak sekanslanan 72 TDF ile gergeklestirilen GenBankasi taramalari, miinferit etiketler igin bir
veya daha fazla benzer kayit bulundugunu gostermistir. Tanimlanan genler arasindan segilen ZmBip2, ZmCA,
ZmcALDH, ZmARP ve ZmARPP3 genleri igin primerler tasarlanarak kontrol ve infekte materyalde ekspresyon
degisim teyitleri 0, 6, 12, 24, 48,72, 96 saat 6rneklerinde duplike paralel RT-qPCR deneyleriyle galisilmistir.

Bulgular

Olusturulan veri setinde, genler, fonksiyonlarina gére gruplandirildiklarinda, TDF’lerin yaklasik yarisinin fonksiyonu
bilinen genlerden orijine olduklari, bunlarin yarisinin ise, bitki-patojen interaksiyonlarinda ekspresyonu degisim
gosterenler olduklari bulunmustur. Bunlar arasinda, SA ile savunma iligkili, protein sentezi ve sekresyonu iliskili,
fitohormon sentezi ve hormonlarla stres toleranst ve hastalik direncinde rol oynayan proteinleri kodlayanlar
bulunmaktadir. Etiketlerin 6nemli bir boliimii ise, diger stres yanitlariyla ilgili olan ve karakterize edilmemis/hipotetik
protein kodlayan sekanslara benzerlik gostermektedir. Ekspresyon teyidi yapilan genlerden, CA hari¢ digerlerinde,
tespitlerindeki modiilasyon dogrulanmuistir.

Sonug ve Tartisma

Smnirli sayida TDF karakterize edilmis olmasina ragmen, belirli fonksiyonlarla iligkili olanlarla birlikte fonksiyonu
bilinmeyenler, ¢alisilan patosistem uyumlu interaksiyonunda ekspresyonu modiilasyon gosterenler olarak
tanimlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Zea mays, Puccinia sorghi, uyumlu interaksiyon, gen ekspresyonu, RT-qPCR

Tesekkiir: Calisma 209T002 nolu TUBITAK ve YBU BAP 6601-FBE/19-256 projeleri desteginde gerceklestirilmistir.
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Arabidopsis thaliana’min Tuz Stresine Cevabinda Gigantea’nin Askorbat-Glutatyon
Metabolizmas1 Uzerindeki Diizenleyici Etkisi

Elif Ekeroglu®, Azime Gokee !, Cemre Tath!, Ugur Burak Togo!, Askim Hediye Sekmen?, ismail Tiirkan®

'Ege Universitesi, Fen Fakiltesi, Biyoloji Bélimii, Bornova, Lzmir/Tiirkiye

hediye.sekmen@ege.edu.tr

Giris

Bitkiler yasamak igin gevresel degisimlere uyum saglamak zorundadir. Ornegin tahillar, farkli 151k yogunluklari-
periyotlari, sicaklik ve toprak tipleri altinda biiyiimek i¢in degisirler. Bitki modeli Arabidopsis, tahil bitkileri gibi
uzun gin bitkisi olup 12 saatten fazla 151k aldiginda ¢igeklenip Ureme dénemine geger ve giin uzunlugunu olger.
Bu sirkadyen saat, fotoperyodizmin temelini olusturur. Arabidopsis Gigantea(Gl) bu saatin devamliligim
saglayip ciceklenmeyi kontrol eder ayni1 zamanda abiyotik stres cevaplarina aracilik eder. Ancak bu genin bitki
direncinde 6nemli olan AsA-GSH dongii metabolizmasi iizerindeki etkisi bilinmediginden bu calismada tuz
stresi altindaki A. thaliana GI mutantlar1 ile Col yabani tipinin AsA-GSH yolaklari karsilastirilmstir.

Geregler ve Yontemler

MS ortaminda 10 giin ¢imlendirilen A. thaliana GI mutantlari ve Col, torf/perlit/vermiculite ortamina aktarilip
14 giin biiyltilmistiir. Daha sonra Hoagland besin ¢zeltisine dereceli olarak 100 ve 200 mM NacCl eklenerek 7
giin boyunca tuz stresine maruz birakilmiglardir. Hasat edilen 6rneklerde biiyiime, lipid peroksidasyon, H.O;
miktar1 ve AsA-GSH dongil enzimlerinden Askorbat peroksidaz (APX) (Nakano ve Asada, 1981), Glutatyon
Rediiktaz (GR) (Foyer ve Halliwell, 1976), Askorbat (Queval ve Noktor 2007), Glutatyon (Queval ve Noktor
2007), Monodehidroaskorbat rediiktaz (MDHAR), Dehidroaskorbat rediiktaz (DHAR) enzim ve izoenzim
aktiviteleri spektrofotometrik ve elektroforetik olarak tanimlanmustir.

Bulgular

200mM NacCl, erken-gigeklenen GI-OX'larin biiyiimesinde %40, geg-giceklenen gi-4’te %31 inhibisyona neden
olurken 200mM ve 100mM NaCl’de en yiiksek H20, miktar1 GI-OX'da g6zlenmistir. GI’nin azlig1 tuz stres
toleransini arttirirken artig1 ise strese duyarliligi arttirmistir. gi-4’lerin aksine GI-OX’larin H2O; seviyesindeki
artty, GI’nin agir1 ifadesinin tuz stresine duyarliligi arttirdiginin kanitidir. GI azlhigi, APX ve GR’nin konstitUf
seviyelerini farkli etkilemistir. Kontrol kosullar1 altinda bu mutasyon, APX aktivitesini arttirirken, GR’ninkini
azaltmigtir. Bu nedenle GI geni, APX un negatif, GR’nin pozitif diizenleyicisi olabilir. Hiicre redoks dengesinde
GSH/GSSG orani gi-4'de degismezken GI-OX’da normal ve stres kosullarinda azalmastir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu arastirma ile tuz stresine karsi gi-4'lin artan, GI-OX' un ise azalan toleransi ilk kez gosterilmistir. GI, stres
altinda hiicre redoks diizenlenmesinde fonksiyon gosterir ve APX’un negatif, MDHAR ve GR ‘nin ise pozitif
dizenleyicisi olabilir.

Anahtar Kelimeler: askorbat, glutatyon, oksidatif stres, tuz stresi , sirkadyen saat

Tesekkiir: Bu arastirma, Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Kom. (17/Fen/030) tarafindan
desteklenmistir.
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Bazi Kayisi Cesitlerine Kurutma Oncesi Ultraviyole-c Uygulamasinin Kurutma Siiresince
Mikroorganizma Gelisimi Uzerine EtKkisi

Ceylan Kogkan', Giilsiim Ebru Ozer Uyar’®

'Kocaeli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Bahge Bitkileri Yetistirme ve Islahi Anabilim Dali, Kartepe, Kocaeli

*Kocaeli Universitesi, Arslanbey Meslek Yiiksek Okulu, Kartepe, Kocaeli

ceylanskockan@gmail.com

Giris

Kayis1 (Prunus armeniaca L.) iliman bolgelerde yetistirilen klimakterik bir meyvedir. Tiirkiye, Diinyada hem yas hem
kuru kayist iiretiminde lider konumundadir. Yiiksek solunum hizi ve ¢abuk olgunlagsmasindan dolay1 raf émrii ¢ok
kisadir. Raf dmriinii uzatabilmek i¢in ¢esitli muhafaza yontemleri gelistirilmistir, bunlardan biri kurutmadir. Fakat
kurutma yavas oldugunda kurutma siiresince mikroorganizma gelisimi kaginilmazdir. Bu ¢alismada m/o gelisimini
engellemek icin kurutmaya baglamadan 6nce kayisilara UVC uygulamasi yapilmistir. UVC yiizey dekontaminasyonu
icin yaygin olarak kullanilmaktadir. Bitkiye uygulandiginda biyolojik stres ve savunma metabolizmasini uyarmaktadir.
Bu nedenle UVC, hasat sonrast muhafaza uygulamalarindan biri olmustur.

Geregler ve Yontemler

Bu arastirmada kullanilan 3 farkli kayisi ¢esidi (Kabaasi, Hacihaliloglu, Sekerpare) Malatya Kayis1 Arastirma Enstitlisi
Miidiirliigiinden temin edilmistir. Kayisilar etiivde 70 °C de 72 saat tutularak kurutulmustur. Etiive koymadan 6nce her
¢esit i¢in kontrol ve UVC gruplari olusturulmustur. UVC gruplarinda kayisilar 5 dk boyunca UVC’ye maruz
birakilmigtir. Daha sonra her gruptan birer tane alinan kayisilar steril 100 mL Saline pepton ¢ozeltisi (8,5 g/L NaCl ve 1
g/L pepton) iginde 10 dk. bekletilmistir. Steril enjektér yardimiyla torbalardan alinan 6rnekler onar kat seyreltilerek
PCA (plate count agar) ve PDA (potato dextrose agar) plaklarina yayma yontemiyle ekilmistir. Psikrofilik ve mezofilik
bakteriler i¢cin PCA plaklar, sirastyla 7 °C'de 15 giin, 25 °C'de yedi giin, aerobik maya ve kiif i¢in PDA plaklar1 25
°C'de 10 giin siire ile inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda koloni sayim1 yapilmistir. Kurutma sonunda su kaybini
tespit etmek i¢in taze ve kuru agirliklar 6l¢ilmiistiir.

Bulgular

Yapilan koloni sayimlarina gore kurutma islemi baslamadan énce UVC uygulanan gruplarin hepsinde kontrol
gruplaria gore mikrobiyal yiik azalmistir. Kabaast ve Hacihaliloglu ¢esitlerinin kontrol gruplarinda kurutmadan sonra
yapilan ekimlerde mikrobiyal yiikiin arttig1 gézlenirken, Sekerpare ¢esidinin kontrol gruplarinda ise mikrobiyal yiik
azalmistir. Kurutmadan sonra Sekerpare ve Kabaasi ¢esitlerinin UVC gruplarinda mikrobiyal gelisimin hi¢ olmadigi
gozlenmistir. Hacihaliloglu ¢esidinde ise UVC gruplarinda kurutma siiresince mikrobiyal yiik azalmig ancak tamamen

engellenmemigtir. Kullanilan her ¢esitte su kaybi orani ortalama %76 olmustur, UVC uygulamasinin su kaybi iizerine
etkisi olmamustir.

Sonug ve Tartisma

Sonug olarak UVC uygulamasi ile kurutma dncesi yikama islemi yapilamayan kayisilarda yiizeyde bulunan dogal flora
azaltilabilir ve uygun depo kosullarinda saklandiginda kuru kayisilarda mikrobiyal bozulma olmayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, UVC, kurutma

Tesekkiir: Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisiine kullanilan kayisilar1 sagladiklar i¢in tesekkiir ederiz.
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Bitkilerde Bor Toksisitesi Altinda Ifadelenme Diizeyleri Degisen Ortak Genlerin Mikrodizin
Verileri Kullamlarak Belirlenmesi

Ceyhun Kaythan"', Berfin Doga Kogkaya'', Merve Giindogdu"', Mehmet Alp Giiner"'

' Bagkent Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Ankara

ckayihan@baskent.edu.tr

Giris

Bor bitkilerin biiyiimesi i¢in gerekli bir mikro-elementtir. Bor miktarinin toksik seviyesi bitkilerin biiylimesini
sinirlandiran bir faktordiir. Bor toksisitesi Tiirkiye ve Diinya genelinde hasat verimini etkilemektedir. Bu nedenle
bitkideki bor toksisitesi sonucunda degisim gdsteren yolaklarin ve bu yolaklarda yer alan hiicresel komponentlerin
anlasilmasi bir hayli 6nem arz etmektedir. Bor toksisitesi sonucunda degisim gosteren yolaklarin anlagilmasi i¢in basta
bitki model organizmas1 olan Arabidopsis thaliana, Populus nigra ve Hordeum vulgare’ye ait literatiirde bulunan
mikrodizin verileri karsilagtirtlmistir. Bu karsilagtirma ile ilk olarak ortak olarak degisim gdsteren genler belirlenmis ve
ardindan bu genlerin ontolojik analizi yapilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Bu calismada 5 mM borik asite maruz birakilmis Arabidopsis thaliana (Aquea F. ve ark., 2011), 5 mM borik asit ve 10
mM borik asit olmak iizere iki farkl1 konsantrasyonda borik aside maruz birakilmis Hordeum vulgare (Oz M.T. ve ark.,
2009) ve 15 ppm bor iceren toprakta yetistirilmis olan Populus nigra’dan (Yildirim K. Ve ark., 2016) elde edilen
mikrodizin verileri kullanilmistir. Gene Expression Omnibus (GEO) veri tabanindan alinan mikrodizin verileri,
Transcriptome Analysis Console (TAC) yazilimi kullanilarak biyolojik tekrarlar arasindaki, gen ifadelerinde degisim
gozlemlenen ortak genlerin tespit edilmesinde kullanildi. Ardindan tespit edilen ortak genlerin ontolojisinin
aragtirtlmasi i¢in Agricultural Gene Ontology (agriGO) paket yazilimi kullanilmistir.

Bulgular

Bor toksisitesi altinda A. thaliana’da biyolojik tekrarlarin arasinda ortak olarak degisen 14 gen tespit edilmistir. Bu
genler, ATCTH transkripsiyon faktérii, nodiilin proteini, ABC transporter, lakkaz ve ERF107 transkripsiyon
faktdrlndn etkilendigi goriilmiistiir. Kavak’taki biyolojik tekrarlarin arasinda ortak olarak degisen 10 gen tespit
edilmistir. Bu genler, Fesl, Ornitin karbamoyil transferaz, Mikrotiibiil iliskili protein,gibi genlerin etkilendigi
goriilmiistiir. Arpadaki biyolojik tekrarlarin arasinda ortak olarak degisen 25 gen bulunmustur. Bu genler, siikroz sentaz
ve sistein proteinaz gibi genlerin etkilendigi goriilmiistir.

Sonug ve Tartisma

ABC transporter ve lakkaz bu ii¢ bitkide bor toksisitesine ortak cevap veren genler olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arabidopsis thaliana, kavak, arpa, bor toksisitesi, mikrodizin

Tesekkiir: -
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Glikosinolat Hidroliz Uriinlerinin Brassica napus Bitkisinin Biiyiime ve Gelisme Siirecleri
Uzerindeki Etkisi

Giilgin Sevim', Merve Kahraman', Melike Bor'

'Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Genel Biyoloji Anabilim Dali, Izmir

gulcinssevim@gmail.com

Giris

Bitkiler yasam dongiileri boyunca farkli gevresel stres etmenlerine maruz kaldiklar i¢in evrimsel siirecte ¢ok g¢esitli
savunma sistemleri gelistirmiglerdir. Brassicacecae familyasina 6zgii glikosinolat mirosinaz savunma sistemi de bu
spesifik sistemlerden biridir. Glikosinolatlar ve mirosinaz enziminin etkilesimi sonucu olusan pargalanma iiriinleri
temelde bocek zarari, mikrobiyal zarar ve yaralanma gibi durumlar igin gelistirilmis olsada sicaklik, kuraklik, tuzluluk
gibi abiyotik streslere kars1 da rollerinin oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya konmustur. Ancak, 6zellikle glikosinolat
pargalanma iiriinlerinin bitki biiyiimesi ve geligimi lizerindeki etkileri heniiz net bit sekilde aydilatilmamistir.

Gerecler ve Yontemler

Brassica napus bitkisine ait tohumlar ¢imlendirildikten saksilara aktarilmistir. Bitkiler dort haftalik biiytiklige
ulastiklarinda allil ve benzil-izotiyosiyanat uygulamalar1 yapilmistir. Bitkiler, kontrol; 250 ve 500 mM allil-
izotiyosiyanat; 150 ve 300 mM benzil-izotiyosiyanat olmak iizere 5 gruba ayrilmistir. Belirtilen izotiyosiyanat
konsantrasyonlar1 1 defaya mahsus olmak iizere 72 oraninda seyreltilmis Hoagland karistirilarak bitkilere verilmistir.
Kontrol ve izotiyosiyanat uygulanan gruplar deneme siiresi sonuna kadar 2 giinde bir % oraninda seyreltilmis Hoagland
ile sulanmigtir. Bitki 6rnekleri uygulama sonrasi 0., 3., 7. ve 10. giinlerde yapilmistir. Yaprak drnekleri hasat edilip sivi
azotta dondurulduktan sonra -80 °C de saklanmistir. Denemeler farkli zamanlarda birbirinden bagimsiz olarak kurulan
3 seri seklinde tekrarlanmistir. Cesitli fizyolojik ve biyokimyasal parametreler incelenmistir.

Bulgular

Calismamizda ticari ve tarimsal 6neme sahip Brassica napus bitkisinde disaridan uygulanan glikosinolat pargalanma
iiriinleri allil ve benzil izotiyosiyanatlarin gesitli fizyolojik ve biyokimyasal siirecler iizerindeki etkilerini incelemeyi
hedefledik. Her iki glikosinolat par¢alanma iriiniiniin artan konsantrasyonlarinin fizyolojik siirecleri etkiledigini,
Fotosistem II nin maksimum kuantum verimi, primer kék uzunlugu ve hipokotil uzunlugunu ve biyokiitlesini azaltirken
kok tiiyli yogunlugunda arttirdigi gézlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Glikosinolat pargalanma iiriinleri allil izotiyosiyanat ve benzil izotiyosiyanatin bitkilere iizerinde énemli etkileri oldugu
gozlenmistir. Bu etkiler oksin ve brassinosteroid gibi bitki biiylime diizenleyicilerinin etkilerine benzerlik
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kok gelisimi, Brassica napus, izotiyosiyanat, glikosinolat

Tesekkiir: Ege Universitesi BAP Komisyonu tarafindan 18-FEN-023 nolu proje ile desteklenmistir.
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Tuz Stresi Kosullarinda Beta vulgaris Bitkisinde fotorespirasyon ve Gaba-yolu Iliskisinin
Belirlenmesi
Merve Kahraman', Giilgin Sevim', Melike Bor'

' Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Genel Biyoloji Anabilim Dali, Lzmir

merv.kahraman@gmail.com

Giris

Tuz stresi diinya ¢apinda ¢cogu bitki tiiriniin biiyiime, gelisme ve verimliligi iizerinde olumsuz etkisi olan bir ¢evresel
stres tiiriidiir. Beta vulgaris, diinyadaki seker liretiminde dnemli etkisi olan ayrica yakit olarak da kullanilabilen bir
bitkidir. Caliymamizda pancar bitkisinde bitkisinde tuz stresine verilen yanitlarda fotorespirasyon ve GABA-yolu
arasinda bir etkilesimin olup olmadigini arastirmay1 hedefledik. Bu amagla iki metabolik yol arasindaki etkilesimi
fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler diizeyde inceledik.

Gerecler ve Yontemler

Bitki materyali olarak Beta vulgaris Felicita kiltiir ¢esiti kullanilmigtir. Sterilizasyon sonrast tohumlar perlit ve
sikistirilmis Cocopeat (1:3) karisimi igeren saksilara aktarilmistir. Cimlenen bitkiler 16 saat 151k/ 8 saat karanlik

periyodunda 25/23 °C’de nem oran1 % 70 olan 350 umol m™s™ 151k yogunlugunda biiyiitiilmiis, 2 oraninda seyreltilmis
Hoagland ile sulanmistir. Bitkiler 6 haftalik olduktan sonra tuz stresi 300 mM NaCl olarak uygulanmistir. Uygulama
sonrasinda 0., 7., 14., 21. ve 28. giinlerde alinan yaprak drneklerinde tuz stresi ile etkilenen fizyolojik parametrelerin
(biiytime, bagil su igerigi, yaprak iletkenligi, fotosentez ve fotorespirasyon orani vb.) yani sira GABA miktari, GDH,
GAD ve CAT enzim aktivitesi belirlenmistir.

Bulgular

Tuz uygulanan bitkilerde kontrol gruplart ile karsilastirildiginda stresin 14. giiniinden itibaren biiyiime, bagil su igerigi,
iletkenlik ve fotosentez hizinda belirgin bir azalma goriilmekle birlikte fotorespirasyon oraninda artis kaydedilmistir.
Stres siiresi ile iligkili olarak GABA miktar1 ve iligkili enzim aktivitelerinde belirgin bir artig gézlenmistir. GDH ve
GAD aktivitelerinin GABA miktarina paralel olarak artmasi bu GABA biyosentez yolunun ¢alistigint gostermektedir.
Fotosentetik verim ile ilgili parametrelerin tuz stresinden ¢ok etkilenmemesinin ve fotorespirasyonel yolagin
fotoinhibisyonu 6nlemesi ile iligkili oldugu diigiiniilmektedir.

Sonug ve Tartisma

Beta vulgaris bitkisinde tuz stresi kosullarinda biiylime ve gelismenin siirdiiriilebilmesinin fotosentez hasarinin en aza
indirgenmesi ile iliskili oldugunu ve bunun fotorespirasyon ve GABA-yolunun etkilesimine bagli oldugunu
diistinmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Beta vulgaris, Tuz stresi, GABA, Fotorespirasyon

Tesekkiir: Ege Universitesi BAP Komisyonu tarafindan 18-FEN-022 nolu proje ile desteklenmistir.
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Karbapenem Direncli Pseudomonas aeruginosa Suslarinda Metallo-beta-laktamaz Sikhiginin
Arastirilmasi

Enis Fuat Tiifekci', Anfal Alkateeb’, Melahat Giirbiiz', Cetin Kiling®, Yasemin Celik Altunoglu’, Mehmet Cengiz

Baloglu’, Muammer Kiraz', Nilay Coplii™*

' Kastamonu Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Kastamonu
*Kastamonu Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Anabilim Dali, Kastamonu
’ Afyonkarahisar Saglk Bilimleri Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Afyon

*Kastamonu Devlet Hastanesi, Mikrobiyoloji Laboratuvari, Kastamonu

etufekci@kastamonu.edu.tr

Giris

Pseudomonas aeruginosa suslarinda metallo-beta-laktamaz (MBL) iiretiminden kaynaklanan karbapenem direnci diinya
genelinde ciddi bir sorun olusturmaktadir. Ciinkii, MBL {ireten P. aeruginosa suslarinin neden oldugu enfeksiyonlarin
tedavi basarist diigiiktiir. Bu ¢alismada 2018 — 2019 yillar1 aras1 Kastamonu Devlet Hastanesi’nde yatan hastalardan
izole edilen karbapenem direngli P. aeruginosa suslarinda MBL sikliginin arastirilmast amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler

Calismaya Nisan 2018 — Eyliil 2019 yillar1 arasinda Kastamonu Devlet Hastanesi’nde yatan hastalardan izole edilen 36
farkli karbapenem direncli P. aeruginosa susu dahil edilmistir. Klinik 6rneklerden izole edilen suslarin tanimlanmasi ve
antibiyotik duyarliliklar1 konvansiyonel bakteriyolojik yontemlerin yani sira MicroScan WalkAway Plus otomatize
identifikasyon sistemi ve EUCAST (Avrupa Antimikrobiyal Duyarlilik Testi Komitesi) standartlarina gore
belirlenmistir. Suslarin MBL iiretimi fenotipik olarak kombine disk diffiizyon yontemi ile tespit edilmistir. MBL
iretiminden sorumlu genlerin (bla,,, blay,,, bla,,,) varlig1 ise polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) yontemi ile

aragtirtlmigtir.
Bulgular

Fenotipik olarak 24 susta (%67) MBL pozitifligi tespit edilirken hi¢bir susta bla,,,, blay,, blag, genleri
saptanmamistir. Karbapenemlere direngli suslarin en fazla kolistine (%69, n=25), en az siprofloksasine (%8, n=3)

duyarli olduklari, fenotipik olarak MBL fiireten suslarin da benzer olarak en fazla kolistine (%67, n=16), en az
siprofloksasine (%8, n=2) duyarli olduklart belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Suslarimizda goriilen karbapenem direnci muhtemelen OprD porin proteini kaybi gibi farkli bir mekanizmadan
kaynaklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Karbapenemler, metallo-beta-laktamaz, Pseudomonas aeruginosa, PZR

Tesekkiir: Calisma Kastamonu Universitesi Bilimsel Arastirma Projelerince (KUBAP-01/2018-37) desteklenmistir.
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Idrarda Okratoksin A ve Okratoksin Alfa'min Hplc-fld ile Kantitatif Tayini

Giilsen Yildirim', Deniz Yurtsever Sarica', Okan Has', Serpil Tasdelen', Ustiin Ezer'

'Lésemili Cocuklar Vakfi (16sev), Gida Arastirma Laboratuvari, Ankara

’Lésante Cocuk ve Yetiskin Hastanesi

gulsenyildirim@]losante.com.tr

Giris

Okratoksin A (OTA), Aspergillus ve Penicillium mantarinin gesitli tiirleri tarafindan iiretilen bir mikotoksindir. Cesitli
arastirmalar OTA’nin karsinojenik, genotoksik, immunotoksik ve nefrotoksik oldugunu ortaya koymaktadir. OTA,
DNA kirilmalari, protein sentezinin inhibisyonu, mitokondrideki oksidatif fosforilasyonun bozulmasi, kanin
pthtilagsmasini engellemesi ve apoptotik etkisi nedeniyle maruziyetinin arastirtlmasi gereken bir toksindir. Toksinin bir
bolimiiniin eliminasyona ugradig: ilk organ karacigerdir, daha sonra safrayla atilir ve kan dolagimina girer.
Eliminasyonun diger 6nemli bir organ1t bobrektir. OTA, biitiin nefron segmentlerinden geri emilir, bu siire¢ toksinin
bobrekte birikmesine ve toksisitesinin artmasina neden olur.

Geregler ve Yontemler

Mikotoksin maruziyeti, gidadaki mikotoksin miktar1 ve populasyonun tikettigi gida ile iliskilendirilerek
hesaplanmaktadir. Bireysel diizeyde gergek toksin maruziyetini dogrudan belirlemek i¢in, biyolojik sivilarda biyolojik
belirteglerin tayinin yapilmasi alternatif bir yontemdir.

Okratoksin A maruziyetinin degerlendirilmesi igin gergeklestirilen ¢aligma Oncesinde, literatiirde yer alan analiz
metotlarindan modifikasyonlar ile iyilestirmeler yapilarak yeni bir metot gelistirilmistir. Ornekler, 37 °C’de pH 5.5
asetat tamponu ve enzim (B-Glucuronidase/Arylsulfatase) varliginda 16 saat inkiibe edildikten sonra NaHCO3 ile
muamele edilerek olasi asidik girisimlerden uzaklastirilmis, kloroform ile OTA ve OTa orneklerden 6ziitlenmistir.
OTA ve OTa, HPLC’de kromatografik olarak ayrilmig; FLD ile tayin edilmistir.

Bulgular

Otuz kisiden alinan idrar 6rneklerinde yapilan ¢alismalar sonucunda 28 kisinin (%93) OTA’ya maruz kaldigi
goriilmistiir. OTA ve OTa degerleri sirasiyla 0.173-3.155 ng/ml ve 0.194-1.176 ng/ml arasinda dagilim gdstermistir.
Elde edilen sonuglar, OTA’ya maruziyetin yiiksek oldugunu gostermekte ve bu toksine maruziyetin ve maruziyete
neden olan gidalarin diizenli olarak kontrol edilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Tiirkiye gibi okratoksin A olugsma
potansiyeli yiiksek gidalarin liretimi/tiiketimi yapilan bir iilkede halk saglig1 i¢in 6nem tagimaktadir.

Sonug ve Tartisma

Bu c¢aligma; hem gelecekte yapilacak ¢aligmalar i¢in yeni bir metot sunmakta hem de Tiirkiye’de idrarda ayni1 anda
OTA ve OTua i¢in yapilan ilk aragtirma olarak oncii kaynak olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Okratoksin A, Okratoksin alfa, HPLC-FLD, idrar, OTA, OTa

TesekKkiir:
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Meme Kanseri Hiicrelerinin Migrasyonunda Cay Agaci Yaginin Etkisi

Fulya Dog aner’
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doganerfulya@gmail.com

Giris

Mpyrtaceae familyasina ait Melaleuca alternifolia bitkisinden damitilarak elde edilen ve Cay agaci yag1 (Tea tree oil
(TTO)) olarak bilinen ugucu yagin antifungal, antibakteriyel, antiviral ve antienflamatuar etkilere sahip oldugu
bilinmektedir. Son zamanlarda bitkinin tamami ya da bazi bilesenlerinin antikanser aktiviteleri arastirilmasina ragmen,
kanser metastaz iizerindeki etkileri heniiz tam olarak bilinmemektedir. Embriyogenez, yara iyilesmesi, immiin yanitlar,
doku gelisimi ve kanser metastazi gibi pek ¢ok ¢esitli biyolojik islemlerde hiicre go¢ii (migrasyon) kritik bir rol
oynamaktadir. Bu ¢alismanin amaci da, meme kanseri hiicrelerinde ¢ay agaci yaginin sitotoksik aktivitesini ve hiicre
g0bcli lizerine etkilerini aragtirmaktir.

Gerecler ve Yontemler

Meme kanseri hiicre hattina (MCF-7), 24-48 saatlik siirelerde 0-800 pM araligindaki konsantrasyonlarda ¢ay agaci yagi
(TTO) uygulanarak MTT yontemi ile sitotoksik dozu belirlendi. TTO'nun hiicre go¢ii lizerindeki inhibe edici etkisini
belirlemek icin kiiltiir hiicrelerine eklenen 0- 500 uM araligindaki konsantrasyonlarin 0-24 saatlik siirede wound
healing yontemi ile yara iyilesmesi lizerine etkisi belirlendi.

Bulgular

MTT yontemi ile > 600 uM TTO konsantrasyonunun, hiicre canliligini ve MCF-7 hiicrelerinin hiicre proliferasyonunu
azaltarak sitotoksik aktivite gosterdigi belirlendi. Yara iyilesmesi sonuglart mevcut MCF-7 meme kanseri hiicrelerinin
goclinii ve istilasini azalttigini ve bu etkilerin konsantrasyona bagli oldugunu gosterdi. Bu bulgular, ¢ay agaci yaginin
meme kanserinde yeni bir tedavi yaklasimi olabilecegini diisiindiirmektedir.

Sonug ve Tartisma

Hiicrelerde migrasyon ve invazyonunun baskilanmasinda bir¢ok farkli mekanizma kullanildigi i¢in, TTO
uygulamasinin bu mekanizmalardan hangisini kullandig1 konusunda daha baska ¢alismalara da ihtiya¢ vardir.

Anahtar Kelimeler: Cay agaci yagi, TTO, Meme kanseri, MCF-7, Migrasyon

Tesekkiir:
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Kanser-iliskili Miyeloid Hiicreleri Hedeflemede Cxcl Kemokinlerinin Ozgiin Kiiciik Peptit
Dizilerinin Kullanim

Digdem Yoyen Ermis'’, Utku Horzum’, Giines Esendagli®

' Lokman Hekim Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyoloji Ana Bilim Dali

’Hacettepe Universitesi Kanser Enstitiisii, Temel Onkoloji Ana Bilim Dal

dyoyenermis@lokmanhekim.edu.tr

Giris

Giiniimiizde pek cok kanser tipi icin gerek bilimsel literatiir gerekse biyoinformatik veritabanlar1 kullanilarak yeni
hedefli molekiil tedavileri gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Bu hedeflemelerde sadece kanser hiicreleri degil kanserin
prognozunu destekleyici miyeloid hiicrelerin de hedeflenmesi gerekliligi tartisilmaktadir. Bu hiicreler kanser
gelisiminde bire bir etkili kilit immiin hiicreler olup, hedeflenmeleri hastaligin seyri acisindan oldukca 6nemlidir.
Yaptigimiz calismalarda bilinen 17 adet CXCL kemokin molekiiliiniin dnciil dizileri rasyonel ve 6zgiin bir algoritma ile
irdelemis ve aday peptit dizileri belirlenmistir.

Geregler ve Yontemler

Literatiirde tanimlanmis 17 adet kemokin molekiilii incelenmis olup, 6nciil dizilerden tiirevlenen kii¢iik peptit
molekiilleri belirlendi ve in vitro kullanima uygun olan peptitler 6zgiin bir biyoinformatik algoritma kullanilarak
secildi. Peptitlerin olasi toksik etkileri MTT yo6ntemi ile belirlendi. En umut vaad eden peptitler floresan (FITC) takisi
ile sentezletilerek etkilesim analizleri yapildi. Immiin hiicre etkilesim analizleri anti insan-
CD3,CD16,CD56,CD19,CD14 monoklonal antikorlari ile akim sitometri cihazinda degerlendirildi. Farkli olgunlasma
basamaklarinda bulunan miyeloid hiicreleri in vitro olarak modellemek i¢in, KG-1,Kasumi-1,HL-60,THP-1veU937
hiicre hatlar1 kullanildi. ilgili peptitlerin endositoz mekanizmalarinin aydinlatilmas: i¢in kloropromazin
hidrokloriir,metil-beta siklodekstrin,amilorid hidrokloriir hidrat endositoz inhibitérleri kullanildi. Tim etkilesim
sonuglari floresan mikroskopi yontemi ile de dogrulandi.

Bulgular

Ilgili peptitlerin farkl1 diizeylerde model hiicre hatlarina alinabildigi ve bu alimda farkli endositoz mekanizmalarinin
(Makropinositoz, Klatrin-aracili endositoz ve Kaveol aracili endositoz) kullanildig1 gériilmiistiir. Ozellikle monositik
hiicreler ile yiiksek etkilesime sahip bir peptit dizisi belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar ile, 6zgiin sekansini
belirledigimiz kiigiik peptitlerin farkli olgunlagma basamaklarinda bulunan “’kanser iligkili miyeloid-hiicreleri’’ tespit
etmek i¢in hedefleyici sistemler oldugunu 6nermekteyiz. Bu sayede ilgili miyeloid hiicreler hedeflenerek ‘’kanser
iligkili miyeloid hiicreler’” aracili baskilanmig immiin yanit ekarte edilerek immiin sistemin tekrar kanseri yok etme
yoniinde aktive edilmesi hedeflenmektedir.

Sonug ve Tartisma

Literatiirde birgok kiiciik peptit molekiilii tanimlanmistir. Fakat, 6zellikle monositik hiicreleri hedefleyebilen bir peptit
bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢aligmamiz ile olduk¢a 6zgiin 6n sonuglar elde etmis bulunmaktayiz.

Anahtar Kelimeler: CXCL kemokinler, Tiimor iliskili miyeloid hiicreler, hedefli kiigiik peptitler

Tesekkiir: TUBITAK/KBAG 1001 projesi (Proje no: 113Z061).
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Schizosaccharomyces pombe’nin Hiicre Oliim Modeli Olarak Gelistirilmesi ve Alfa-thujone-
bagimh Oliimiin Mekanistik Incelemesi

Hizlan Hincal Agus', Gizem Kok', Ezgi Derinoz'

'Istanbul Yeni Yiizyil Universitesi, Fen-edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii, Istanbul

hizlanhincal.agus@yeniyuzyil.edu.tr

Giris

S. pombe’de programli hiicre 6liim yollarini kontrol eden genlerin anlasilmasi ile bunlarin etki mekanizmalarinin
aydinlatilmas: literatlirdeki eksikligi giderecektir. Bu ¢aligmanin amaci, S. pombe nin hiicre 6limii ¢aligmalarinda
kullanilmak tizere hiicresel model olarak gelistirilmesi ve S. pombe metakaspazi olarak kabul edilen Pcal ile bir
endontikleaz olan Pnul (memeli endoniikleaz G ortologu) genlerinin bu mekanizmalardaki potansiyel rollerinin
mekanistik kanitlar ortaya konarak anlagilmasidir. Bunun yaninda, bu ¢alismada, bazi toksik etkileri bilinen ve 6rnek
bir materyal olan alfa-thujone molekiiliiniin tetikledigi hiicresel 6liim mekanizmalarinin molekiiler genetik ve
biyokimyasal a¢idan aydinlatilmasi hedeflenmistir.

Gerecler ve Yontemler

S. pombe yabanil tip (ED666 h- ade6-M210/ura4-D18 leul-32) ve mutant hiicreler (pcal ve pnul) B. Palabiyik’tan
alinmustir (Istanbul Universitesi). pSLF273-Pcal agir1 ifade plazmidi gene 6zgii klonlama primerleri ve PCR ile elde
edilerek E. coli DH5 alfa hiicresinde ¢ogaltilmig, ardindan S. pombe hiicresine aktarilmistir. Hiicreler, destekleyici
amino asitler varliginda minimal besi yerinde biiyiitiilmiis ve tiim muameleler 24 saat boyunca 30 °C’de 180 rpm hizda
calkalamal1 olarak gerceklestirilmistir. Asir1 ifade plazmidi tiamin ile kontrol edilmistir. Alfa-thujone muamelesi
0,1-1,6 mg/ml araligindaki dozlarda gergeklestirilmistir. Apoptotik niikleer morfoloji DAPI ve akridin
turuncusu/etidyum bromiir boyamalari ile goriintiilenmistir. ROS seviyeleri DCFDA ve NBT rediiksiyonu deneyleriyle,
mitokondriyel membran potansiyeli ise Rhodamine 123 floresan metotlar1 kullanilarak analiz edilmistir. Spot ve koloni
olusturma deneyleri amino asit destekli kat1 agar besiyeri kullanilarak yapilmstir.

Bulgular

0,4-1,6 mg/ml araliginda alfa-thujone, doz bagimli olarak, hiicre 6liimiine neden olmustur. Apoptotik hiicrelerin sayisi
spot ve koloni deneylerinden elde edilen verilerle ¢ok yakin bulunmustur (%17-%55). DAPI boyamada niikleer
parcalanma/dagilma tespit edilmistir. Doz artisiyla hiicre 6liimii ve ROS seviyeleri (2,5-3 kat artis) pozitif korelasyon
gosterirken, rhodamine floresansinda 2-4 katlik dramatik azaliglar kaydedilmistir. Spot ve koloni deneyinde pnul
mutantlarinda yabanil tipe benzer hiicre 6liimii gézlenirken (%85-%90), pcal mutant hiicrelerinde 6liim minimum
diizeyde (%10) kalmis, pcal asir1 ifadelenmesinde ise hiicre 6liimii yabanil tiptekine yakin bulunmustur. pcal’in
yabanil tipte gen ifadesi seviyelerinde 2,5 katlik artis tespit edilmistir.

Sonug ve Tartisma

Alfa-thujone kaynakli hiicre 6liimiiniin oksidatif stres, mitokondriyal bozulma ve metakaspaz-bagimli (Pcal) bir yolla
gergeklestigi gosterilmistir. Ayrica, S. pombe, hiicre 6liim ¢aligsmalarinda kullanilabilecek hiicresel organizma olarak
gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: S. pombe, apoptoz, Pcal, alfa-thujone

Tesekkiir: Bu caligma, 1919B011701447 no'lu 2209-A TUBITAK projesi ve IYYU miitevelli heyetince
desteklenmistir.
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o-l-gluronik Asit Iceren Ultrasaf Aljinat Kullamilarak Mikroenkapsiile Edilen Paratiroit
Hiicrelerinin Zenotransplantasyonu

Beyza Servet Goncii', Emrah Yiicesan®
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Giris

Zenotransplantasyon immiinolojik acidan degerlendirildiginde organ/hiicre nakillerinde major rejeksiyon sebebidir.
Polimer teknolojisinin gelismesiyle, yari-gecirgen bir bariyer olusturularak kapstil icerisine alinan dokunun/hiicrenin bu
etkilerden korunmasi saglanabilmektedir. Klinik anlamda c¢alismalar yapilmasi, polimer malzemenin biyo-
uyumlulugunun artirilmasi ile gergeklestirilir. Bu ¢alismada paratiroit hiicrelerinin zenotransplantasyon etkinligi, in
vivo olarak >%60 oraninda a-L-gluronik asit igceren ultrasaf aljinat ile mikroenkapsiilasyonu agisindan
degerlendirilmistir.

Geregler ve Yontemler

BVU Genel Cerrahi AD tarafindan sekonder hiperparatiroidi tanisi ile subtotal paratiroidektomi uygulanan bir olgudan
alinan paratiroit dokularinin 1/3’{ine histopatolojik degerlendirme yapildi. Kalan 2/3’liik kismina enzimatik hiicre
izolasyonu uygulandi. Hiicre/ultrasaf aljinat oran1 %28 olacak sekilde 300 mOsm CaCl, ¢ozeltisi ile kapsiiller
olusturuldu. Kapsiillerin yiizey morfolojisi taramali elektron mikroskobu ile gézlendi. Elde edilen kapsiiller
paratiroidektomi uygulanan 10 Wistar albino si¢ana intraperitoneal yolla nakledildi. Kontrol grubu olarak da yine 10
Wistar albino sigana intraperitoneal yolla bos kapsiil nakli yapildi. 52 hafta boyunca parathormon takibi ve sonrasinda
nakledilen mikroenkapsiiller histolojik olarak degerlendirildi.

Bulgular

Makroskopik inceleme de, omentuma yapisan ve serbest olarak yiizen kapsiil gruplar1 toplandi. Mikroenkapsiillerde
morfolojik olarak hasar tespit edilmedi. Mikroskopik degerlendirmede, omentuma yapigan kapsiillerin fibrotik hiicre ile
kaplandi1g1, peritonda serbest haldeki kapsiillerin fibrotik hiicre kiliflarinin ise ¢ok daha az oldugu gozlendi.
Parathormon seviyeleri kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bulundu (p<0,05 anlamlilik degeri olarak kabul
edildi).

Sonug ve Tartisma

Biyouyumlulugu yiiksek bu polimerin, zenotransplantasyon gibi immiinolojik agidan en zor nakil yonteminde dahi
basaril1 olmasikullanilabilirligini gostermistir.ilerleyen donemde klinik ¢alismalarla ve ¢ok &rnekle ilerletilmesi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: mikroenkapsiilasyon, ultrasaf aljinat, zenotransplantasyon

Tesekkiir: Calisma BVU BAP Birimi tarafindan desteklenmistir (9.2016/1 ve 4.2018/11).
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Biyoteknoloji Destekli Biyosensor Teknolojileri ve Yeni Bir Cevirici Tipi: Kuvars Akord
Catah

Kiibra Kirali', Dilek Cékeliler Serdaroglu', Aylin Dedeoglu', ismail Cengiz Kogum'

' Baskent Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, Baglica Kampiis, Ankara
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Giris

Biyosensorler, biyolojik element igeren taniyici yiizey / tabaka ile hedef analitleri algilayan, doniistiiriicii ile bu
maddelerin derisimlerine bagli sinyaller {iretebilen analiz sistemleridir. Burada, analit ile tantyici kisim arasinda yiiksek
afinite ve 6zgiinliigii saglamak oldukca dnemlidir. Geleneksel olarak kullanilan biyolojik algilayic1 molekiiller: enzim,
antikor vb gibidir.Biyoteknolojik gelismeler sayesinde aptamer gibi molekiillerin iiretilebilmesi ve bu yapilarin
biyosensdrlerde gorev almasiyla, daha kararli ve 6zgiin etkilesimler saglanmistir. Biyosensorlerin, biyoteknolojiye olan
katkist ise; gida, medikal gibi alanlarda, takip gerekliligi olan belirte¢lerin hizli, direkt, taginabilir, kolay niteliklerle
Olciimlerini saglayabilmesidir.

Gerecler ve Yontemler

Kuvars akort ¢atali (Quartz Tuning Fork - QTF), yapisindaki kristal sayesinde piezoelektrik etki gostermekte ve kiitle
hassas sensor olarak kullanilabilmektedir.Fakat, biyosensor olarak yapilandirilmasinda oldukga az sayida caligmalara
rastlanmaktadir. Ciinkii, QTF’lerden gelen sinyallerin 6l¢iilmesi i¢in giiniimiizde agir ve tasinmasi zor sistemler
kullanilmaktadir.Bu ¢alismada, tasinabilir 6zellikte gelistirdigimiz QTF 6l¢iim sisteminin detaylar1 sunulmustur.Ayrica,
biyosensor olarak yapilandirmadaki ilk basamak olan taniyici tabaka ile entegrasyon denemeleri tamamlanmaistir.
Antikorlarin tutunmalarini saglamak amaciyla, aktivasyon ajani (tiyofen 3 boronik asit -T3BA) kullanilmistir. Bu
kimyasal yap1 ile antikor yonlendirme stratejisi, ilk defa altin bazli QTF iizerinde denenmistir. T3BA, metanol
icerisinde ¢ozdiiriilmistir(derisim: ImM, siire:3 saat). Yiizeyi aktive edilmis olan QTF’lere antikor (anti-transferrin)
tutuklamak adma dort farkli konsantrasyon (0,0625- 1- 1,25-2 pg/uL) denenmistir.

Bulgular

Sonug olarak, T3BA ajaniyla aktive edilmis QTF’ler kurutulup 6l¢iime alindiklarinda, frekanslarinda + 26.05 Hz’lik bir
kayma meydana gelmistir. Ayrica, antikor (anti-transferrin) tutuklanmasi asamasinda da frekans kaymalar1 elde
edilmistir. Bu degerlere gore, optimum antikor derigimi 1,25 pg/uL olarak belirlenmistir (frekans kaymasi: 8,19 Hz).Bu
frekans kaymalari, QTF sisteminin taniyici tabaka ile entegre edilebildigini, lizerinde kiitle biriktigini gosterir
niteliktedir. Ayrica yiizey karakterizasyon testleri ile (Taramali elektron mikroskobisi: SEM-EDX) yiizey kimyasi
degisimleri de tanimlanarak dogrulama yapilmistir.

Sonug ve Tartisma

Sinyallerde, pik noktalarinda kayma, aktivasyon yapilabildigini ve antikorlarin yiizeye entegre edilebildigini
gostermektedir. Uretilen QTF bazli prototipin, biyoteknolojik alaninda birgok farkli analitin dlg¢iimiinde
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyosensor, QTF (Kuvars Ayar Catali), Antikor Tutuklama

Tesekkiir:
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Ekzopolisakkaritlerin Yapisal Ozellikleri ile Fonksiyonel Ozellikleri Arasindaki Iliskinin
Belirlenmesi

Seda §irinl, Belma Ashim'

' Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Ankara, Tiirkiye

sdasirin@hotmail.com

Giris

Alzheimer hastaligi (AH) yaslilarda demansin en yaygin goriilen seklidir. Son yillarda, fizikokimyasal 6zellikleri ve
potansiyel sagliga faydal etkilerinden dolay1 probiyotikler tarafindan iiretilen ekzopolisakkarit (EPS)’ler yaygin olarak
calisilmaktadir. EPS’lerin yapisal 6zellikleri ile fonksiyonel 6zellikleri arasinda bir iligki bulundugu saptanmistir. Bu
sebeple, probiyotiklerden elde edilen EPS’lerin yapisal karakterizasyonu olduk¢a dnem arz etmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, AH tedavisinde kullanim potansiyeline sahip probiyotik kaynakli EPS’lerin yapisal 6zellikleri ile fonksiyonel
ozellikleri arasindaki iligkinin belirlenmesidir.

Gerecler ve Yontemler

Calismada, probiyotik suslardan (Lactobacillus delbrueckii ssp. bulgaricus B3 ve Lactobacillus plantarum GD2) elde
edilen EPS’ler kullanilmistir. EPS’lerin icerdigi azot, karbon, hidrojen, kiikiirt ve oksijen yiizdeleri elemental analiz,
fonksiyonel gruplarin varligi FTIR analizi, yiizeylerinin {i¢ boyutlu goriintiillenmesi AFM analizi, yiizey
morfolojilerinin yliksek ¢coziintirlitkte gortintiilenmesi SEM analizi ve kristalografik 6zelliklerinin belirlenmesi ise XRD
analizi ile belirlenmistir.

Bulgular

EPS’lerin azot, karbon, hidrojen, kiikiirt ve oksijen yiizdeleri ve FTIR spektrumlar1 belirlenmistir. 800-1200 cm-1
arasindaki dalga sayisi, polisakkaritlerin parmak izi bolgesidir ve farkli polisakkaritlerin karakterize edilmesi i¢in
kullanilabilmektedir. 1200 cm-1’deki bantlar, seker monomerlerinin germe titresimini temsil etmektedir. 3300
cm-1’deki genis bant, hidroksil gruplarinin germe titresimini temsil etmekte olup, bir karbonhidrat halkasinin
karakteristik pikidir. EPS’lerin AFM ve SEM goriintiilerine goére yiizey morfolojisinin piiriizlii ve gdzenekli bir yapiya
sahip oldugu gorilmiistiir. EPS’lerin XRD desenlerine gore biiyiik 6l¢iide amorf karaktere veya zayif bir mikro
diizenlenme (zayif kristalin) yapisina sahip olduklari goriilmiistiir.

Sonug ve Tartisma

Polianyonik fonksiyonel gruplarin (hidroksil, amino, karbonil ve karboksi gruplari) varligi, EPS’lerin sahip oldugu
piirtizlii ve gozenekli ylizey morfolojisi ve amorf karaktere sahip olmalart AH tedavisindeki kullanim potansiyelini
ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Ekzopolisakkarit, karakterizasyon, probiyotik.

Tesekkiir:
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Bobrek Hasar1 Olusturulan Sicanlarda Ellagik Asit’in Baz1 Apoptotik Protein Markerlerinin
Ekspresyonuna Etkisi

Ozlem Gok', Seda Beyaz', Abdullah Aslan’, Orhan Erman'
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*Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Programi, Elazig

ozlemgok938@gmail.com

Giris

Bobrek bircok ksenobiyotigin hedefidir. Ksenobiyotiklerden biri olan karbon tetrakloriir (CCl,)’tin bobrek hasarina
neden oldugu ortaya koyulmustur. Bir¢ok antioksidan molekiiliin CCl,’e karst koruyucu etkileri bulunmaktadir.

Bitkilerde fenol yapisinda dogal olarak bulunan antioksidan, antiapoptotik, antidiyabetik ve antidepresan 6zellige sahip
olan maddelerden birinin Ellagik asit (EA) oldugu belirtilmistir. Caligmanin amaci; CCl, ile siganlarda olusturulan

bobrek hasarina kargt EA’in koruyucu bir roliiniin olup olmadiginin aragtirtlmasidir.
Geregler ve Yontemler

Bu ¢alismada, 36 adet Wistar albino (n=36, 8 haftalik) erkek sigan kullanilmistir. Calismanin hayvan deneyleri boliimii,
Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulu’nun 14.03.2018 toplant: tarihli ve 61 karar nolu izni ile Firat
Universitesi Deney Hayvanlar1 Arastirma Merkezi’nde yiiriitiilmiistiir. Sicanlar 4 gruba ayrilmis ve her grupta 9 sigan
yer almistir. Gruplar: (1) Kontrol Grubu; (2) EA Grubu: EA (10 mg/kg CA, ip) verilen grup; (3) CCl, Grubu: CCl, (1,5
ml/kg CA, ip) verilen grup; (4) EA + CCl, Grubu: CCl, (1,5 ml/’kg CA, ip) ve EA (10 mg/kg CA, ip) verilen grup.
Hayvanlar 8 hafta sonra dekapite edilerek bobrek dokulari incelenmistir. Bobrek dokusunda kaspaz-3, Tnf-alfa, Cox-2,
Nrf-2, NF-kB ve VEGF (vaskiiler endotel biiyiime faktorii) ekspresyon diizeyleri western blotlama teknigiyle, lipit
peroksidasyonu MDA (malondialdehit) analizleri ile katalaz aktivitesi ve GSH (glutatyon) diizeyi spektrofotometre ile
belirlenmistir.

Bulgular

Elde ettigimiz bulgulara gore; EA uygulamasiyla; CCl, grubuna kiyasla EA+CCl, grubunda; Nrf-2, kaspaz-3 ve VEGF

protein ekspresyonu ile katalaz aktivitesi ve GSH diizeyinde artig, NF-kB, Tnf-alfa ve Cox-2 protein ekspresyonu ile
MDA seviyelerinde azalig goriilmiistiir.

Sonug ve Tartisma

Bu sonuglar, EA’nin siganlarda bobrek hasar1 oranini azalttigini ve ayrica EA’in gelecekte bobrek hasarina karsi
koruyucu potansiyel bir ilag olarak kullanilabilecegini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Apoptozis, Bobrek hasari, Ellagik Asit, Karbon tetrakloriir, Nrf-2, Tnf-alfa

Tesekkiir: Bu calisma FUBAP tarafindan F.F. 16.42 nolu proje ile desteklenmistir.
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Ellagik Asitin Akciger Hasarina Kars1 Koruyucu Etkisinin Bazi Protein Sinyal Yolaklar
Vasitasiyla Arastirilmasi

Yousif Taha Hussein ', Seda Beyaz', Ozlem Gok', Abdullah Aslan’, Orhan Erman', Serpil Baspmar4
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*Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Programi, Elazig, Tiirkiye
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Giris

Ellagik asit (EA), antioksidan olarak tanimlanmig ellagitanninler (ET) ailesinden polifenolik bir bilesiktir. EA, nar,
¢ilek, ahududu, bogiirtlen, yaban mersini gibi meyvelerde ya da ET'ler iginde bir kompleks halinde ortaya ¢ikabilen
gallik asidin bir dimerik formudur. EA’in gesitli timor modellerinde antikanser potansiyele sahip oldugu ortaya
konulmustur. EA, akciger hasarinin yani sira karaciger, pankreas, testis, kas ve beyin vb. hasari lizerinde koruyucu bir
etkiye sahiptir. Bu galigmada, Wistar albino erkek sigcanlarda ellagik asidin akciger hasari {izerindeki koruyucu etkisi
aragtirtlmistir.

Geregler ve Yontemler

Bu ¢alismanin hayvan deneyleri boliimii, F.U. Hayvan Deneyleri Etik Kurulu’nun 13.02.2019 tarihli ve 36 numarali
kararmn alindigi izni ile F.U. Deney Hayvanlari Arastirma Merkezi’nde (FUDAM) yiiriitiilmiistiir. Calismada 36 Wistar
albino erkek sican (n = 36, 8 haftalik) kullanilmis ve bu siganlar 4 gruba ayrilmis ve her grupta 9 sican yer almistir.
Gruplar: (i) Kontrol Grubu; (ii) EA Grubu; (iii) CCl, Grubu; (iv) EA£CCI, Grubu. Siganlar 8 hafta sonra dekapite

edilmis ve akciger dokular1 alinarak incelenmistir. Akciger dokusunda Nrf-2, kaspaz-3, NF-kB, TNF- alfa, Cox-2 ve
Bcl-2 proteinlerinin ekspresyon diizeyleri Western blotlama teknigiyle, lipit peroksidasyonu MDA (malondialdehit)
analizleri ile katalaz ve GSH diizeyi spektrofotometre ile belirlenmistir.

Bulgular

Ellagik asit uygulamasi ile, EA+CCI, grubunda NF-kB, TNF-a, Cox-2, Bcl-2 protein ekspresyon diizeyleri ve MDA
seviyeleri CCl, grubuna kiyasla diismiis, Nrf-2, kaspaz-3 protein ekspresyon diizeyleri ile GSH ve katalaz
aktivitelerinde ise artig gdzlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismadan elde edilen sonuclar, EA'in Wistar albino sicanlarinda akciger hasar1 oranini diisiirdiglinii ve gelecekte
tedavi i¢in potansiyel bir ilag olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ellagik Asit, Akciger hasari, Apoptoz, Nrf-2, kaspaz-3

Tesekkiir: Bu ¢alisma FUBAP FF.16.42 nolu proje ile desteklenmistir.
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DNA Metilasyonunun Dna Yapisi ve Dna-doksorubisin Etkilesimleri Uzerindeki Etkileri

Gozdem Cavdar'’, Ozgiil Persil Cetinkol'”
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Giris

Epigenetigin, kanser dahil olmak iizere bir¢ok hastalikta rol oynadig: bilinmektedir. Epigenetik modifikasyonlardan
DNA metilasyonunun, her zincirde birer tane olmak iizere 2 metillenmis sitozin igeren DNA’larin kararliligini artirdigi
kanitlanmistir. Artan kararlilik DNA’nin esnek yapisini degistirip transkripsiyonda gorev alan proteinlerin DNA’ya
baglanmasini engelleyerek gen ifadesini degistirebilir ve hastalik olusumuna yol acabilir. Bu ¢alismada DNA
kararliliginin ve ikincil yapisinin metil sayisi ve pozisyonuna bagli degisimi sistematik olarak incelenmistir.
Hiper/hipometilasyonun kanser ile iliskilendirilmesinden dolayi, DNA metilasyonunun kemoterapi ajani
Doksorubisinin DNA’ya baglanma &zellikleri iizerindeki etkisi de incelenmistir.

Geregler ve Yontemler

Ikili sarmal olusturan Dickerson Dodecamer (DDD) dizinindeki normal sitozin’ler (dC) sistematik olarak 5-metil
sitozin (d5mC) ile degistirilmis ve farkli pozisyonda ve sayida d5SmC igeren dizinler elde edilmistir. Sodyum fosfat
tampon ¢o6zeltisinde hazirlanan, 60 uM niikleik asit bazi i¢eren dizinler (pH:7.0), 15-85 °C araliginda 1sitilip
sogutulurken 260 nm’de UV-Visible spektrumlari toplanarak, termal denatiirasyon egrileri elde edilmis ve termal
denatiirasyon sicakliklari belirlenmistir. Ayni 6rneklerin 5-95 °C, 215-500 nm araliginda Dairesel Dikroizm (CD)
spektrumlar1 elde edilerek DNA’nin ikincil yapisindaki degisimler gozlemlenmistir. DNA metilasyonunun
Doksorubisin-DNA etkilesimi iizerindeki etkilerini belirlemek i¢in, UV-Vis ve CD termal denatiirasyon deneyleri 8
adet d5mC igeren (DDDS8) ve d5mC igermeyen (DDD) DNA sarmallari ile 15 uM Doksorubisin kullanilarak
tekrarlanmistir.

Bulgular

Termal denatiirasyon ¢aligmalari, metil pozisyonu ve sayisi ile DNA kararlilig1 arasinda giiclii bir iliski olmadigini
gostermistir. 8 adet dSmC igeren DDD8’in termal denatiirasyon sicakligit DDD’ye gore sadece birkag derece fazladir.
Ayrica, metilasyonun ikincil yapiy1 da dnemli dlgiide degistirmedigi, sadece 245 nm’deki CD bandinda 4 nm kirmizi
kaymaya, bu bandin yerel maksimum eliptisitesinde 4 mdeg artisa neden oldugu belirlenmistir. Doksorubisinin
DDD’nin erime noktasini yaklasik 3.5 °C, DDDS8’inkini 6 °C artirdigi, DDD’nin CD spektrumunda 263, 275 ve 301
nm’de yerel maksimum eliptisitesi olan uyarilmig bantlar olusturup 250 nm’deki bandin neredeyse kaybolmasina yol
acarken, DDD8’in CD spektrumunda 6nemli degisim olusturmadigi gdzlenmistir.

Sonug ve Tartisma

DNA metilasyonu az da olsa DNA kararliligin1 artirip DNA-Doksorubisin etkilesimini etkilemis; Doksorubisin, DDD8
kararliligin1 DDD’den fazla artirirken, ilag baglanmasiyla olusan ikincil yapidaki degisimin DDD8’de az belirgin
olmasina yol agmustir.

Anahtar Kelimeler: Dickerson Dodecamer, DNA metilasyonu, Doksorubisin, Epigenetik

Tesekkiir: Bu calismay1 1187339 no'lu arastirma projesi kapsaminda destekleyen TUBITAK 'a tesekkiir ederiz.
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Farkh Metotlar ile Elde Edilen Heracleum humile Bitki Ekstraktlarimin Antimikrobiyal ve
DNA Koruma Aktivitesinin Incelenmesi
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Giris

Bitkisel tiriinler, gecmisten glinlimiize tedavi edici veya koruyucu etkileri sebebiyle kullanilmaktadir. Giliniimiizde,
sentetik ilaclarin olumsuz etkilerinin oldugunun anlasilmasi ile beraber dogal tibbi bitkilerden daha giivenli ilaclar
sentezlenebilmesi i¢in genis ¢apli aragtirmalar yapilmaktadir. Apiaceae ailesi grubuna dahil Heracleum cinsi bitkilerin
de tibbi 6nemi bulunmaktadir. Bu ¢alismada, Heracleum cinsi bitkilerden Heracleum humile tiirliniin biyolojik
aktivitesi test edilmistir. Bu kapsamda bitkinin maserasyon ve ultrasonikasyon gibi farkli metotlar ile elde edilen
metanol, etilasetat ve su ekstraklarinin degisik dozlarda in vitro olarak antimikrobiyal ve DNA koruma o6zellikleri
incelenmistir.

Geregler ve Yontemler

Heracleum humile bitkisinin toprak {istii kistmlarmin farkli ekstraktlari, etilasetat, su ve metanol gibi ¢oziiciilerde stok
soliisyon olarak hazirlanmistir ve seyreltme yapilmistir. Bitki ekstraktlarinin DNA koruma aktivitesinin
belirlenebilmesi igin pUC19 plazmiti kullanilmis olup Fenton reaksiyonu ile DNA hasari olusturulmustur. 5 mg/ml ve
10 mg/ml konsantrasyonunda hazirlanan bitki ekstraktlarinin Fenton reaktifine karsi DNA koruma aktivitesi
incelenmistir. Antimikrobiyal aktivite analizi ise mikrodiliisyon yontemi ile yapilmistir. Mikrodiliisyon yontemi ile
toplam 10 farkli tir Gram negatif ve Gram pozitif bakteri iizerinde antimikrobiyal aktiviteye bakilmistir.
Mikrodiliisyon analizi, 1 mg/ml konsantrasyondan baslanarak 2 kat seri diliisyon ile yapilmistir.

Bulgular

Elde edilen sonuglara gore, H. humile bitkisinin maserasyon yontemi ile elde edilen etilasetat, su ve metanol
ekstraklarinin yaklasik %30 oraninda DNA koruma aktivitesi oldugu belirlenmistir. Ultrasonikasyon yontemi ile elde
edilen bitki ekstraklarinda koruma aktivitesi saptanmamistir. Yapilan antimikrobiyal analiz sonucuna gore her iki
yontem ile elde edilen etilasetat ve metanol bitki ekstraktlariin minimum inhibisyon konsantrasyon degerleri (MIK)
belirlenmistir. Pozitif kontrol olarak levofloxacin antibiyotigi kullanilmis olup Gram negatif bakterilerde daha diisiik
konsantrasyonda MIK degeri belirlenmistir. Bu sonuglara gore en iyi etki, maserasyon yontemi ile elde edilen etilasetat
ekstraktinda Gram negatif bakteriler igin gozlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Calisma bulgular1, Heracleum humile bitki ekstraktlarinin antimikrobiyal etkisinin bulundugunu ve DNA koruma
aktivitesine sahip oldugunu gostermistir. Bu sonuclar, daha ileri biyolojik aktivite testleri i¢in dncii niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: H. humile, DNA koruma, antimikrobiyal etki, maserasyon, ultrasonikasyon

Tesekkiir: Calismay1, KU-BAP01/2019-20 No’lu Kastamonu Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi desteklemistir.
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Mikroorganizmalarin Asi ve Biyobelirte¢c Hedefleri; Viriilans Faktorleri

Sinem Oktem-Okullu
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Giris

Insan viicudunda bulunan mikroorganizmalarin tamamina “mikrobiyota”, mikroorganizmalarin genomuna
“mikrobiyom” adi1 verilmektedir. Bakterilerin mikrobiyom analiz sonuglarinda goriilen viriilans genleri bakterilerin
patojenik ozelliklerini artiran en 6nemli faktorlerdir ve bu faktdrler bakterilerin sebep oldugu hastaliklarin tanisi,
tedavisi ve prognozunda yol gosterecek hedef faktdrlerdir. Son yillarda literatiirde yer alan ¢aligmalar ile bakterilerin
sahip oldugu viriilans faktorlerinin sebep olduklar1 hastaliklarin tedavisinde as1 ve tanisinda biyobelirteg¢ olarak
kullanilabilecegi gosterilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Viriilans genlerinin hastalik durumu ile iliskili olup olmadiginin anlasilmasi i¢in izolasyon sonrasinda spesifik
primerler ile gen bolgesi cogaltilarak incelenebilmektedir. Cogaltilan gen bdlgesinin klonlanmasi ile protein diizeyinde
elde edilerek konak ile etkilesime girdigi reseptérlerde tespit edilebilmektedir. ilgilenilen viriilans faktriine sahip olan
ve olmayan mikroorganizmalar ile hiicre kiiltiir ortamlarinda ya da hayvan deneylerinde calismalar yapilarak
biyobelirteg ve as1 gelistirme ¢aligmalarida yapilabilinmektedir.

Bulgular

Son dénemde yapilan literatiir galigmalart mikroorganizmalarin viriilans faktorlerini kimlikleri gibi kullanilip onlarin
hakkinda bilgi edinmenin olduk¢a 6nemli oldugunu géstermistir. Salgin hastaliklarin tedavisi, gelisen ilag direnci,
farkli tedavi yontemlerinin gelistirilmesini 6n plana ¢ikarmis ve bu noktada viriilans genlerinin yol gosterici
olabilecegini gostermistir. Ayni1 bakteri ile nfekte iki bireyde hastaligin farkli seyrinin sebeplerinden birinin bakterinin
viriilans geninin olabilecegi diisiniilmistiir. Bakterinin enfeksiyon baslatabilmesi i¢in viriilans faktorlerini ve bunlarin
irettigi proteinleri kullandigi gosterilmistir.

Sonug ve Tartisma

Ozellikle kanser ve bulas riski yiiksek olan, tedavisi gii¢ hastaliklar ile ilskilendirilen, ¢ok hizli direng gelistiren
mikroorganizmalarin viriilans faktorlerinin tanimlanmasi ve bunlarin asi ya da biyobelirte¢ olarak kullanilmasi oldukga
onemlidir.

Anahtar Kelimeler: mikroorganizma, viriilans genleri, asi, biyobelirteg

Tesekkiir:
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Pea3 Transkripsiyon Faktoriiniin Norol Devre Olusumundaki Rolii
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Giris

ETS(E-twenty-six) transkripsiyon faktorii ailesi liyelerinden Pea3, Erm ve ER81 proteinleri sinir sisteminde motor
noron devrelerinin olugmasinda ve akson uzanmasinda rol almaktadirlar. Laboratuvarimizda yapilan caligmalarda bu
proteinlerin akson uzama mekanizmalarini hangi genler {izerinden kontrol ettikleri tanimlanmis olup, néron devre
olusumundaki seciciligin mekanizmasi1 aydinlatilmaya baslanmistir. Bu caligmada ise, mikroakiskan sistemi
kullanilarak Pea3 fosfo-mutantlarinin NSC-34 motor ndron hiicrelerinde devre olusumuna etkileri incelenmistir.
Buradaki amag Pea3 ifade eden noronal hiicre modellerinin birbirine dogru akson uzatmalarini incelemek ve bu akson
uzamasina dogrudan etkisi olan Pea3 fosforlanma motiflerini tespit etmektir.

Geregler ve Yontemler

NSC-34 (fare motor ndron) hiicreleri DMEM High Glucose besiyerinde (%10 FBS VE %1 Penicilin Streptomycin),
37°C ve %5 CO, ortaminda biiyiitiildi. Pea3-VP16/Pea3-pCDNA3, Pea3-VP16/mPea3, Pea3-VP16/mPea3 S90A-
pCDNA3, mPea3/mPea3, (sol kuyucuk/sag kuyucuk) plazmidleri ile transfekte edilen NSC-34 hiicreleri karsilikli
kuyulara farkli plazmidler gelecek sekilde ekilerek akson uzatmalar1 incelenmistir. 24 saat inkiibasyondan sonra
goriintiileme iglemleri Leica Dmi8 inverted floresans mikroskobu kullanilarak yapilmistir.

Bulgular

Calismalarimizda, Pea3-VP16 plazmidi verilmis hiicrelerin mPea3 ile karsilastiginda karsiya goc ettikleri ve akson
uzamasi yaptiklar1 goriildii. Bunun aksine, karsisina hiicre gelmeyen bdlgelerde bu iki durum gézlenmedi. Karsi
tarafinda Pea3-S90A mutanti verilen hiicre oldugu zaman Pea3-VP16 igeren hiicrelerin akson uzamasi diger gruplara
gore daha gec gergeklesti ve karsiya gecen hiicrelerin akson uzamalari kendi taraflarina dogru oldu. Pea3-S90A mutanti
verilen hiicrelerin digerlerine kiyasla daha az ve geg¢ uzanti olusturdugu gozlemlendi. mPea3/mPea3 ile kurulan deney
diizeneginde kars1 tarafta yogun olan bolgelere dogru uzama gergeklesti ve go¢ eden hiicreler yine yogun tarafa dogru
uzama gosterdi.

Sonug ve Tartisma

Bu c¢alismada akson uzamasinda gorev alan Pea3’nin fosfo-mutantlarinin yabani tiire kiyasla noral devre olusturma
potansiyelleri incelendi. Ayrica, kullanilan mikroakiskan akson uzama ve noéral devre inceleme sistemi
laboratuvarimizda gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pea3, Akson uzamasi, Mikroakiskan, Noral devre, NSC-34

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 1002 217Z210 numaral proje tarafindan desteklenmistir.
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Giris

Gcem transkripsiyon faktoriiniin hiicrelerde anlatimi saglandigindan astrositik belirteglerin arttigi, noérojenik
farklilasmanin baskilandig1 ve noéroepitel hiicrelerine kok hiicre 6zellikleri kazandirdig1 gosterilmistir. Daha dnce
yapilan ¢aligsmalarda, tavukta omurilikte bulunan sinir hiicrelerinin Gem tarafindan farklilagtirildiklar: gdsterilmistir.
ETS transkripsiyon faktor ailesine ait olan PEA3 siiperailesi proteinleri (Pea3, Erm, Er81) sinir sistemi gelisiminde,
sinir hiicresi farklilagmasinda rol oynamakla beraber nérojenezde ve kok hiicrelerin gogalmasinda rol oynamaktadir. Bu
¢aligmada sinir hiicrelerinin ¢ogalmasi ve farklilasmasinda PEA3 ve Geml transkripsiyon faktorlerinin olusturdugu gen
regiilasyon ag1 incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler

NSC-34 fare motor ndron hiicreleri Pea3, Erm, Er§81 ve Geml genlerinin asir1 anlatimi i¢in uygun olan plazmidlerle
transfekte edilmistir. Anlatim seviyelerinin teyidi ve potansiyel hedef genlerin (NgnI-3, SoxI-3, Hesl, Hes5, Hes7 ve
Notchl) ifadelerini incelemek igin qPCR ydntemi uygulanmistir. EPD (Eukaryotic Promoter Database) kullanilarak
hedef genlerin promotdr bolgeleri belirlenmis ve bu bdlgeler PEA3 siiperailesi iiyelerinin veya Gem1 transkripsiyon
faktoriinlin baglanma potansiyelleri agisindan analiz edilmistir. Daha 6nce laboratuvarimiz tarafindan yapilmis olan
Pea3, Erm ve Er81 genlerinin SH-SY5Y noroblastoma hiicrelerinde agir1 anlatildigi mikrodizin ¢aligmasindaki sonuglar
elde edilen qPCR sonuglariyla karsilagtirilmigtir. Daha sonra genlerin ifade degisimleri ve baglanma bdolgeleri géz
ontinde bulundurularak, sinir hiicrelerinde ¢ogalma ve farklilasma esnasindaki PEA3 ailesi tiyeleri ve Gem1 arasinda
olusan olas1 protein- protein etkilesim haritas1 Cytoscape ile olusturulmustur.

Bulgular

Pea3, Erm, Er81 ve Geml genlerinin agirt anlatimi saglanan NSC-34 hiicrelerinde hedef genlerinin anlatiminda anlaml
degisim oldugu gézlemlenmigtir. Gem1’in potansiyel Pea3 hedefleri arasinda oldugu gosterilmis olan ve Pea3, Erm ve
Er81 genlerinin SH-SYS5Y noéroblastoma hiicrelerinde asir1 anlatildig: bir mikrodizin ¢alismasindaki sonuglarda ise
hedef genlerinin anlatiminin anlamli degismedigi goriilmiistiir. SH- SYSY ve NSC-34 hiicrelerinden elde edilmis
sonuglarin karsilastirilmasi ve promotdr analizleri sonuclarina gore olusturulmus olan potensiyel protein-protein
etkilesim haritasi, hiicre ¢ogalmas1 ve farklilagmasinda PEA3 ve Geml transkripsiyon faktorleri arasinda gen
regiilasyon aginin var oldugu gosterilmistir.

Sonug ve Tartisma
Genlerin farkli ifadelerinin olmasi PEA3 ve Geml1 transkipsiyon faktdrlerinin hiicre ¢cogalmasinda ve farklilagsmasinda
olusturabilecegi gen regulasyon agindan kaynaklaniyor olabilir. Bu agin incelenmesi nérorejenerasyon c¢alismalarinda

onemli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: nérorejenerasyon, transkripsiyon faktorii, gen regiilasyon agi
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Npas2 ve Per2 ifadelenmelerinin Doksorubisin Direncli ve Parental Mcf-7 Hiicre Hatlarinda
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Giris

NPAS2 (Neuronal PAS domain protein 2) sirkadiyen ritmin diizenlenmesinde dnemli rolii olan bir transkripsiyon
faktoriidiir. PER2 (Period Circadian Regulator 2) sirkadiyen saati koordine eden geri besleme dongiilerinde rol alan
proteinlerdendir. Farkli kanser tiplerinde yapilan caligmalar, sirkadiyen ritim genlerinde meydana gelen ifadelenme
diizeyindeki veya yapisal degisiklikleri kanser hiicre proliferasyonu ve apoptoz ile iligkilendirmigtir. Kemoterapiye
kars1 gelisen c¢oklu ilag direngliligi birden fazla yolak iizerinden gelisen ve hiicrelerde global fenotipik degisikliklerin
oldugu bir durumdur. Bu ¢alismada, doksorubisin direngli ve parental duyarlt MCF-7 meme kanseri hiicre hatlarinda
NPAS2ve PER?2 genlerinin ifadelenmesi degerlendirilmistir.

Geregler ve Yontemler

Calismada, meme adenokarsinomu MCF-7 hiicreleri ile bu hiicrelerin daha 6nce ekibimizce gelistirilen 160 direnglilik
endeksine sahip, 1000 nM doksorubisine direngli alt hiicre hatti (MCF-7/DOX) kullanildi. Hiicrelerin sirkadiyen ritim
acisindan senkronizasyonunun saglanmasi i¢in serum soklama optimize edildi ve senkronizasyon belirteci olarak p21
gen ifadelenmesi degerlendirildi. Hiicreler, icerisinde fotal dana serumu bulunmayan bazal besiyeri ile 18 saat ve
ardindan %50 FBS ile muamele edildi. Hiicreler 2 saatlik serum sokunun ardindan kaldirildi ve kaldirilma an1 0. saat
olarak kabul edildi. Daha sonraki 4., 8., 20. ve 24. saatlerde hiicrelerden RNA izole edildi. cDNA sentezinin ardindan
NPAS?2 ve PER2 genlerinin ifadelenmesi yar1 kantitatif gercek zamanli polimeraz zincir reaksiyonu (qQPCR ) ile analiz

edildi. Referans gen olarak TBP (TATA-binding protein) geni kullanildi. gPCR sonuglar1, 2" yéntemine gore
degerlendirildi.

Bulgular

Parental MCF-7 ile karsilagtirildiginda; direngli hiicrelerde NPASZ2 ifadelenmesinin 4 kat arttig1, PERZ2 ifadelenmesinin
ise 320 kat azaldig1 bulunmustur. Serum soklama sonucunda hiicre hatlarinda NPAS2 gen ifadelenmesi senkronize
edilmeyen hiicrelere gore azalirken PER2 ifadelenmesi artmistir. NPAS2 ve PER?2 ifadelenmelerinin 24 saatlik
periyottaki degisimlerinin degerlendirilmesi i¢in 4., 8., 20. ve 24. saatlerde hiicrelerdeki ifadelenme diizeyleri 0. saat
referans alinarak analiz edilmistir. MCF-7 hiicrelerinde, NPASZ ifadelenmesi tiim saatlerde artmistir. MCF-7/DOX
hiicrelerinde 4., 8. ve 20. saatlerde NPASZ2 ifadelenmesi azalirken, 24. saatte dnemli diizeyde artmistir. PER2
ifadelenmesi 4., 8. ve 20. saatlerde azalirken, 24. saatte artmistir.

Sonug ve Tartisma

Doksorubisine direngli hiicrelerde sitotoksik etkinin bertaraf edilmesi birden fazla yolak iizerinden gelisen bir
durumdur. PER?2 ifadelenmesindeki azalmanin ve NPAS?2 artisinin bu hiicrelerde sagkalim mekanizmalarina katkida
bulundugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sirkadiyen ritim, PER2, NPAS2, doksorubisin direnci, MCF-7

Tesekkiir: Bu calisma, 1919B011800565 no’lu proje ile TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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ikincil Yapilar Olusturma Ozelligi Yiiksek H.pylori Oipa Viriilans Geninin Ligasyondan
Bagimsiz Klonlama Yoéntemiyle Klonlanmasi
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Giris

Viriilans genleri bakterilerin patojenik 6zelliklerini artiran, bakterilerin sebep oldugu hastaliklarin tanisi, tedavisi ve
prognozunda yol gosterecek hedef faktorlerdir H.pylori‘nin viriilans faktorleri bakterinin mide epitel ylizeyine tutunup
kolonize olmas1 ve devaminda enfeksiyon olusturmasi i¢in olduk¢a dnemlidir. H.pylori dis zar inflamatuar protein A
(OipA) mide epitel hiiclerine tutunmada rol alir. OipA’nin gorevleri tanimlanmis olsa da heniiz literatiirde 3 boyutlu
yapist ve iliski mekanizmalari ile ilgili bilgi bulunmamaktadir. Calismanin hedefi oipA viriilans geni ile ilgili
bilinmezliklerin ortadan kaldirilabilmesi i¢in OipA’nin rekombinant olarak iiretilmesi ile baslayip protein diizeyinde in
vivo ve in vitro analizlerin yapilmasidir.

Geregler ve Yontemler

oipA viriilans gen dizisinin ikincil yap1 olusturma egilimi bilgisayar simiilasyon yontemleri kullanilarak hesaplanmistir.
oipA geni, bu geni igerdigi bilinen H. pylori G27 referans susunda konvansiyonel PZT y6ntemi ile gene 6zel dizayn
edilen primerler ile ¢ogaltilmistir. Dizileme analizleri ile dogrulanan PZT iiriinii ligasyondan bagimsiz klonlama (LBK)
yontemi kullanilarak klonlanmistir. Klonlama 6ncesinde insert eldesi i¢in farkli PZT yontemleri denenmistir. Klonlama
siirecinde Insert-vektdr molar orani, T4 DNA polimeraz ¢alisma sicaklif1 ve siiresi ile baglanma deneylerinin
optimizasyon ¢alismalari yapilmistir. T4 DNA polimeraz’in farkli ¢aligma sicakliklari kademeli olarak siire ile birlikte
artirtlarak denenmistir.

Bulgular

Optimizasyon c¢aligsmalarina ragmen oipA geninin LBK yontemi ile klonlanamamasi ile dizi bilgisayar simiilasyon
yontemleri ile incelenmis ve kendi {izerine katlanarak ikincil yapilar olusturdugu, bununda T4 DNA polimerazin
¢aligmasini kisitlayan bir faktor oldugu belirlenmistir. LBK yontemindeki T4 DNA polimerazin ¢alisma kosullarinda
kullanilan ve literatiirde dnerilen optimal sicaklik degeri 25 °’C ‘den 50 "C’ye yiikseltilmis ve reaksiyon siiresi 15 dk
dan 30 sn’ye indirilmistir. Optimizasyon c¢alismalart sonucunda oipA viriilans geninin klonlanmasi1 i¢in optimal
kosullar elde edilmistir. Klonlanan gen evrensel primerler kullanilarak ¢ogaltilip dizi analizi ile dogrulanmustir.

Sonug ve Tartisma

Literatiirden farkli olarak oipA ‘nin klonlanmasi i¢in LBK yontemi kullanilmis, T4 DNA polimerazin ¢alisma kosulu
25°C 15 dk dan 50°C 30 sn’ye degistirilerek ikincil yap1 olusturma egilimi yiiksek olan bir dis zar proteininin
klonlanmasi basarilmistir.

Anahtar Kelimeler: H. pylori, OipA, DNA ikincil yapi, klonlama, viriilans faktér, LBK

Tesekkiir: TUBITAK 3501 kariyer Destekleme projesi-SBAG 2175384 ve ACU Ar-Ge Laboratuvari
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Meme Kanseri Hiicre Hatlarinda Egfr Gen Ekspresyonunun Plazmid-bazh
Mikrorna-7/kitozan Kompleksleri ile Baskilanmasi
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Giris

mikroRNAlar, protein kodlamayan RNA molekiilleri olup, gen ekspresyonunu kontrol eden RNA regiilatorleri olarak
tanimlanirlar. Cok sayida miRNA’nin etkinlik gosterdigi meme kanserinde, miR-7 ailesi tiimor supresor etkinlige sahip
onemli bir gruptur. Ancak miRNA'larin hiicreler tarafindan alimlarinin zor olmasindan dolay1 hiicrelere uygun bir
tagiyict sistemle taginmalari tedavi agisindan dnemlidir. Bu ¢aligmadaki amag, dogal katyonik yapida bir biyopolimer
olan ve yapilan gesitli calismalarda gen tasiyici sistem olarak basarili sonuglar elde edilen kitozan kullanilarak
hazirlanan plazmid-bazli miRNA-7/kitozan komplekslerinin in vitro ortamda meme kanseri hiicre hatlarinda EGFR gen
ekspresyonunun baskilanmasina iligkin etkisini aragtirmaktir.

Gerecler ve Yontemler

Calismamizda prokaryotik organizmalarda (E.coli) amplifiye olabilen ve dkaryotik hiicrelerde eksprese olabilen
plazmid bazli hsa-miR- 7 vektorii kullanildi. Stoga alinmigs pDNA iceren uygun bir E. coli sugundan plazmid DNA
izolasyonu gerceklestirildi ve sonrasinda spektrofotometrik ve elektroforetik kontroller yapildi. Farkli
formiilasyonlarda (w/w) (0.5/1, 1/1, 2/1, 5/1) plazmid-bazli miRNA-7/kitozan kompleksleri hazirlanarak, in vitro
ortamda partikiil boyutu, zeta potansiyeli, TEM c¢aligsmasi, serum stabilitesinin incelenmesi gibi cesitli
karakterizasyonlar1 yapildi. Meme kanseri hiicre hatlarinda her hiicre ve her miRNA-7 i¢in uygun doz, Relatif
Kantitatif Real Time PCR yontemi kullanilarak belirlendi. Belirlenen uygun dozlarla kitozan/miRNA-7
komplekslerinin meme kanseri hiicre hatlarina transfeksiyonu sonrasi hiicrelerdeki EGFR miktarlar1 ELISA ile
oOlciilerek invazyon, apoptoz ve hiicre proliferasyon testleri yapildi.

Bulgular

miRNA-7’nin gesitli oranlardaki kitozan soliisyonlariyla, farkli formiilasyonlarda tam kompleks olusumu saglandi.
Komplekslerin in vitro transfeksiyonu ile epidermal biiyiime faktorii (EGFR) gen ekspresyonu, anjiyogenez ve
invazyonun baskilandig1 saptandi.

Sonug ve Tartisma

miRNA-7/kitozan kompleksleriyle hiicreye internalize olarak kanser hiicrelerinde bozulan miRNA regiilasyonu
tedavisiyle kanser hiicrelerinin invazivliginin azaldigi, kitozan komplekslerinin miRNA i¢in giivenilir bir tasiyict
sistem oldugu gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: plazmid DNA, miRNA-7, kitozan, meme kanseri, miRNA tasiyici sistem

Tesekkiir: Degerli hocalarim Prof. Dr. Jiilidle AKBUGA ile Dog. Dr. Suna OZBAS TURAN a tesekkiirlerimi sunarim.
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Yeni Sentezlenmis Benzimidazol Tiirevlerinin Akciger Kanseri Hiicre Hatt1 Uzerine
Sitotoksik Etkilerinin Arastirilmasi
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Giris

Tim diinyada her gecen giin artan hasta sayisiyla kanser 6nemli bir halk saglig1 sorunu olarak birinci siray1 almistir.
Tim kanser cesitleri icerisinde erkeklerde akciger kanseri, kadinlarda ise meme kanseri basi cekmektedir. Her gecen
giin daha da yayginlagan kanserle miicadele edebilmek i¢in kanser hiicrelerini segen yeni kimyasal ajanlarin kesfi onem
kazanmustir.

Geregler ve Yontemler

Bu calismada, sentezlenen on yeni benzimidazol tiirevi bilesigin, akciger kanser hiicreleri (A549) ve saglikli akciger
epitel hiicreleri (BEAS2B) iizerine sitotoksik aktiviteleri, MTT analiz yontemi ve kaspaz 3 aktivitesine bakilarak
incelenmistir. Kontrol i¢in kanser ilaci olarak kullanilan cisplatinle karsilastirilmistir.

Bulgular

Calismada kullanilan bilesiklerden dort tanesi (2c, 3a, 3b ve 5) A549 hiicrelerine karst daha yiiksek sitotoksik aktivite
gostermistir. Cisplatinin IC50 degeri, 72. saatte A549 hiicreleri igin 6.75 pg/mL iken, bilesik 2c¢, 3a, 3b ve 5'in IC50
degerleri sirasiyla 24.35, 28.49, 38.51 ve 60.70 pg/mL olarak hesaplanmistir. BEAS2B hiicreleri i¢in bu bilesiklerin
IC50 degerleri A549 igin IC50 degerlerinden daha ytiksektir. BEAS2B hiicreleri i¢in IC50 degerleri sirasiyla 87.63,
49.32, 57.89 ve 68,53 pg/mL iken, cisplatinin IC50 degeri 2.75 pg/mL olarak hesaplanmigtir. Calismadaki dort
bilesigin yapilan analiz sonucuna gore hiicrelerdeki Kaspaz 3 aktivitesini artirdigi belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Bu dort yeni bilesigin sitotoksik aktivite gosterdigi tespit edilmistir. Bu yeni benzimidazol tiirevi bilesikler {izerine
detayli ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akciger kanseri, Benzimidazol, Kaspaz 3 aktivitesi, Sitotoksik etki

Tesekkiir: Calismay1 2019/1596 no’lu proje ile destekleyen inénii Universitesi BAP Birimine tesekkiir ederiz.
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Ekzopolisakkaritlerin Alzheimer Hastaligi Modelinde Apoptoz Uzerine Etkisinin Flow
Sitometre ile Belirlenmesi
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Giris

Alzheimer hastali§i (AH), biligsel, davranigsal ve motor fonksiyonlarda azalma, kisilikte bozukluk, cesitli
noropsikiyatrik kronik bir hastaliktir. Son yillarda Alzheimer tipi norodejenerasyona, beyindeki apoptoz sinyal
yolaginda meydana gelen bozulmalarin neden oldugu goriisii 6ne ¢ikmaktadir. Apoptozu baskilayan ilaglar biligsel
fonksiyonlarda ve Alzheimer tipi nérodejenerasyonda koruyucu ya da iyilestirici olarak olduk¢a umut vaadeden yeni
tedavi yaklagimlart gibi goriilmektedir. Bu ¢alismanin amaci amiloid beta 1-42 (Ap,.,) ile SHSY-5Y noéroblastoma

hiicrelerinde olusturulan AH modelinde probiyotik kaynakli ekzopolisakkarit (EPS)’lerin apoptoz iizerine etkisinin
flow sitometre ile belirlenmesidir.

Gerecler ve Yontemler

Caligmada, probiyotik suslardan (Lactobacillus delbrueckii ssp. bulgaricus B3 ve Lactobacillus plantarum GD2) elde
edilen EPS’ler kullanilmistir. Suslarin EPS iiretim kapasiteleri fenol siilfirik asit ydontemine gore spektrofotometrik
olarak tespit edilmistir. EPS’ler farkl: siire ve konsantrasyonlarda SHSY-5Y hiicrelerine uygulanmis, sitotoksik etki
MTT yontemi ile mikroplaka okuyucuda tespit edilmistir. AP, ,, ile olusturulan toksisite AH i¢in gegerli in vitro noral

dejenerasyon modellerinden biridir. AB, 4, ile olusturulan AH modelinde EPS’lerin apoptoz iizerine etkisi Annexin V-
FITC ve PI, mitokondriyal membran potansiyeli lizerine etkisi ise JC-1 ile ACEA NovoCyte flow sitometrede
belirlenmistir.

Bulgular

Calismada kullandigimiz biitiin suslarin yiiksek miktarda EPS irettigi belirlenmistir. Tiim suslarin EPS’lerinin ¢ok
diisiik oranda sitotoksik etki gosterdigi tespit edilmistir. AB,,, nin canli hiicre ylizdesini kontrol grubuna gore azalttigi

ve erken apoptoz (EA), ge¢ apoptoz (GA) ve nekroz (N) sathasindaki hiicre yiizdesini kontrol grubuna gore arttirdig,
EPS’lerin ise canli hiicre yiizdesini arttirdigi ve EA, GA ve N safhasindaki hiicre yiizdesini azalttig1 tespit edilmistir.
AB,.,,’nin hasarli mitokondri yilizdesini kontrol grubuna gore arttirdig1 ve hasarsiz mitokondri yiizdesini kontrol

grubuna gore azalttigi, EPS’lerin ise hasarli mitokondri yiizdesini azalttig1 ve hasarsiz mitokondri yiizdesini arttirdig:
tespit edilmistir.

Sonug ve Tartisma

AH’nda meydana gelen bellek bozuklugunun diizeltilmesi amaciyla yapilan ¢aligmalar arasinda hastalarin beyinlerinde
olusan patolojilerin EPS’ler ile 6nlenmesi ve/veya yavaslatilmasi olasiligi alanda 6nemli bir ilerleme olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Amiloid beta 1-42, ekzopolisakkarit, SH-SY5Y insan noroblastoma hiicreleri.

Tesekkiir: Gazi Universitesi BAP Birimi tarafindan 05/2018-19 kodlu proje ile desteklenmistir.
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