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BILIMSEL PROGRAM
20 EKIiM 2023 CUMA (BIRINCI GUN)

Cumhuriyet’in 100. Yilinda Biyoteknoloji Dernegi Paneli
Oturum Baskani: Prof. Dr. Ahmet Cabuk
- Prof. Dr. Huseyin Avni Oktem

= Prof. Dr. Haluk Hamamci1
- Prof. Dr. Fiisun Eyidogan

DAVETLI KONUSMACI
- Prof. Dr. Tibor A. Rauch
“Biotechnology Meets Glioblastoma Multiforme: Novel Therapeutic Strategies”
SOZLU SUNUM I. OTURUM
Endustriyel Biyoteknoloji

Oturum Baskam: Prof. Dr. Ali Osman Beldiz

- Jiangella aurantiaca’ya Ait Peroksidaz (DyP) Enkapstlin Sisteminin Karakterizasyonu
o Ali Osman Beldisz

- Anaerobik Curitiicide Lignin Parcalayan Anaerobik Mikrobiyal Konsorsiyumun Biyo-degerlendirilmesi
o Ibrahim Cem Ozsefil

- Probiyotik Preparat Gelistirilmesi i¢in Endiistriyel Strain Eldesi ve Prototip Uretimi
o Serhat Ozdemir

- Keratinaz Uretimi ve Karakterizasyonu: Dogal izolat Bacillus proteolyticus
o  Aboubacar Sidiki Dansako

- Bitkisel Ekstre Yiiklii Lipozomal Salim Sistemi ve Yara lyilestirmeye Y&nelik Biyolojik Aktiviteleri
o Ozlem Erdal Altintas

Gida Biyoteknoloji

Oturum Baskani: Prof. Dr. Remziye Yilmaz

- Universite-Sanayi Is birligi Cergevesinde Probiyotik Kiiltiir Igeren Kapsiil Uretimi
o Yekta Goksungur
- Et Tiirlerinin Belirlenmesi Igin Ilmige Dayali izotermal Cogaltma (LAMP) Temelli Tespit Yontemi
Gelistirilmesi
o Dilara Ozden

- S. cerevisiae ve S. boulardii Kullanilarak Elde Edilen Soya Takviyeli Fermente Uriinlerde Kalite
Parametrelerinin Belirlenmesi
o Beyza Sayman

- Clostridium sporogenes’in Otolizinden Sorumlu Sleb Geninin Escherichia coli’de Rekombinant ifade
Edilmesi
o Dicle Dilara Akpinar

- Genetik Modifiye Mon810 Misir Ununun Birincil Metabolit Profilinin Belirlenmesi
o  Begiim Zeynep Hancerliogullar
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21 EKiM 2023 CUMARTESI (iKiNCi GUN)

PANEL- Cumhuriyet’in 100. Yilinda Tiirkiye’de Biyoteknoloji Paneli

Moderator: Prof. Dr. Hakan Yardimeci

Konusmact: Filiz Alemdar, Pakmaya Fermentasyon Sektoriinde 50 yil

Konusmact: Dog. Dr. Tijen Talas Ogras, Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Caligmalarinda Hayata
Dokunan Uygulamalar

Konusmaci: Ramazan Biilbiil-Tiirkiye’de Biyogiivenlik Diizenlemeleri

Konusmaci: Emrah Ince (TTGV iklim Teknolojileri Elgisi)- Tiirkiye ve Tarimda Biyoteknoloji Seriiveni

DAVETLI KONUSMACI

Prof. Dr. Gerardo Corzo

“Heterologous Expression of Animal Neurotoxins as Immunogens for Producing Antivenoms: Pros and Cons”’

WORKSHOP

Fermantasyon ve Biyoproses Gelistirme (BILIMLAB)

SOZLU SUNUM I1. OTURUM

Tibbi Biyoteknoloji

Oturum Baskani: Prof. Dr. Erkan Yurtcu

Kolorektal Kanserli Hastalarda Kemoterapinin Fekal Mikrobiyota Uzerine Etkisinin Metagenomik
Analizi
o Sedef Hande Aktas

P-glikoproteinini Hedefleyen Yeni Tasarlanmis Modiilatér Onciillerinin Sitotoksik ve Hiicre Igi
Doksorubisin Birikimine Etkileri

o Oyku Irmak Dikkatli
Eupatorium cannabinum (L.) Ekstraktlariin Antikanser Aktivitelerinin Arastirilmasi

o Kiibra Seyhan

Hypericum salsolifolium Ekstraktlarinin Meme Kanseri Hiicre Hatlar1 Uzerindeki Sitotoksik Etkinligi
o Gamze Akilly

Reserpine: Kolon Kanserlerin Tedavisinde Yeni Bir Umut Is1g1 Olabilir mi?
o Cevriye Yildirim

Biyomuhendislik

Oturum Bagkani: Dr. Serap Gedikli

Kombucha Anasindan (SCOBY) Nanoseluloz Eldesi ve Bakteri Tutma Kapasitesinin Arastirilmasi
o Ozge Kahraman Ilikkan

Halofil Mikroorganizmalarin Tuz Adaptasyon Stratejilerinde Ecta’nin Roliiniin Arastirilmast
o Benay Colak

Halofillerden Ekstraselliiler Vezikiillerin izolasyonu ve Karakterizasyonu
o Dilan Barut

Hidrojel Bazli Biyomiirekkep Kullanilarak /n-vitro Damar Modellerinin 3D Koaksiyel Biyobaskisi
o Bilge Toraman

VI



22. ULUSLARARASI KATILIMLI BIYOTEKNOLOJi KONGRESI, 20-22 Ekim 2023, ANKARA

Endustriyel Biyoteknoloji

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Pinar Aytar Celik

Halofilik Mikroorganizmalardan Biyoplastik Eldesi ve Gida Filminde Kullanilabilirligi
o Gonca Gilfem Turan

Gida Endiistrisi Atik Suyunun Genotoksisitesinin Belirlenmesi
o Ferhan Korkmaz

Tenebrio molitor’un Biiyiime ve Gelisimindeki Besin Etkisi ile Bagirsak Mikrobiyota ligkisinin
Kiiltiire Bagli Analizi
o Ebru Ceren Fidan

Tunrs Iki Bilesenli Sistemin Streptomyces clavuligerus’ta Sefamisinc ve Klavulanik Asit Uretimi
Uzerindeki Diizenleyici Etkisi
o igdem Otur

Yiiksek Verimde Polihidroksibiitirat Ureticisi Halomonas halmophila 18H Susunun Tiim Genom

Analizi
o Kiibra Erdogan-Gbéver

SOZLU SUNUMLAR I11l. OTURUM

Tibbi Biyoteknoloji

Oturum Baskani: Prof. Dr. Arzu Céleri Cihan

Diplotaxis tenuifolia Ekstraktlarinin Antimikrobiyal, Antibiyofilm ve Anti-Quorum Sensing
Aktivitelerinin Arastirilmast

o Enis Fuat Tufekgi
Farkl1 Yiizeyler, Tek Coziim: Argon Jet Plazmasinin Antibiyofilm Etkinliginin Aragtirilmasi

o Ethem Serhat Yavas

Vipera ammodytes Alt Tiirii Yilan Zehirlerine Kars1 At Kaynakli Antivenomunun Capraz Noétralizasyon
Kapasitesinin Belirlenmesi

o Figen Caliskan
Tiirk Findik Cesitlerinde Antikanser Taksanlarin Biyoteknolojik Uretimi igin Optimize Edilmis Model
Hiicre Kultiir Sistemi

o Ahmet Dogan
Hsa-mir-144-3p/hsa-mir-30d-5p: Ortak DmxI2 Uzerinden, Diyabet ve Eslik Eden Noropati Icin
Biyobelirte¢ Paneli Olabilir mi?

o Pelin Kilic

Gida Biyoteknolojisi

Oturum Baskani: Prof. Dr. Yekta Goksungur

Mikroalg ve Probiyotik Katkili Yenilebilir Fonksiyonel Kaplamanin Depolama Sirasinda Cilek Kalitesi
Uzerindeki Etkisi

o Elif Seyma Bagdat
Fermente Gida Uriinlerinden Izole Edilen Probiyotik Bakterilerin Ekstriizyon Yontemi ile
Mikroenkapstlasyonu

o Benay Colak
Bacillus coagulans Ureme Kinetiginin Farkli Besiyerlerinde Incelenmesi

o Eylem Ece Ayyildiz

Hurda Incirden Gluconacetobacter xylinus ile Mikrobiyal Seliiloz Uretimi
o Merve Yilmaz

Laktik Asit Bakterileri Kullanilarak Elma Posasindan Mannitol Uretimi
o Furkan Demirgil

Vil
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Tarimsal Biyoteknoloji

Oturum Bagkani: Dr. Tamay Seker

Arabidopsis thalliana’da Sicalik Hafizasinda Ist Soku Proteinlerinde Spermidinin H3k27me3’iin
Demetilasyonu Uzerindeki Rolii
o Dilek Unal

Seker Pancar1 Genomunda BHLH Gen Ailesinin Belirlenmesi ve Biyoinformatik Analizler

o  Pwar Baloglu
Yerel Entomopatojen Funguslarin Kirmizi Tavuk Akarmin Biyolojik Miicadelesinde Kullanilma
Potansiyellerinin Arastirilmasi

o Ismail Demir
Tiirk Findik (Corylus avellana L.) Cesitlerinin Hizli Uretimi i¢in Gelistirilmis Mikropropagasyon
Yontemi

o Baki Yaman

Vernalizasyon Modellerine Gore Kolza (Brassica napus) Tohumlarinin Yag Kompozisyonu Degisiminin
Molekiiler Diizeyde incelenmesi

o Irem Caglh

PANEL- Tarimda CRISPR Uygulamalar1 Paneli

Moderator: Ramazan Biilbiill, Tarim ve Orman Bakanhg, TAGEM, Hayvan Saghg, Gida ve Yem
Arastirmalari Daire Baskam

Konugmact: Dr. Hiimeyra Yaman, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitisu Madurd

Konugmact: Dog. Dr. Musa Kavas, Bahge Bitkilerinde CRISPR Genom Diizenleme Uygulamalari
(Ondokuz May1s Universitesi, Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii Ogretim Uyesi)

Konusmact: Dog. Dr. Kubilay Yildirim, Tarla Bitkilerinde CRISPR Genom Diizenleme Uygulamalari
(Ondokuz Mays Universitesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii Ogretim Uyesi)

Konusmaci: Prof. Dr. M. Cengiz Baloglu (Kastamonu Universitesi, Genetik ve Biyomiihendislik Boliimii
Ogretim Uyesi)
Konusmaci: Dog. Dr. Ceyhun Kayihan (Baskent Universitesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii
Ogretim Uyesi)

Vil
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22 EKIM 2023 PAZAR (UCUNCU GUN)

PANEL- Biyoteknoloji’de Biyogirisimcilik Paneli

Moderatér: Ogr. Gor. Arzu Firlarer ICCD Tiirkiye Yonetim Kurulu Uyesi)

Konusmaci: Dr. Cangiil TOSUN, Hamle programi ile Akilli Yasam ve Saglik Uriin ve Teknolojileri
Programi

Konusmaci: Dr. Nur Yazgan, NFS Global
Konugmact: Prof. Dr. Ahu Altinkut Uncuoglu
Konugmact: Prof. Dr. Sule Ar1

Konusmact: Prof. Dr. Dilek Kazan
Konusmact: Dr. Ogr. Uyesi Pelin Kilig

DAVETLI KONUSMACI

Prof. Dr. Umut Toprak (Oxford Nanopore Technologies, Oxford / United Kingdom

“Nanopore Sequencing-Based Approaches for Oncology Diagnostics Applications”

SOZLU SUNUM IV. OTURUM

Tarimsal Biyoteknoloji

Oturum Baskani: Prof. Dr. ismail Demir

Diinya'da ve Turkiye'de Biyogtivenlik Politikalar
o Selda Tiirkoglu Coskun

Stkroz Tastyicilarimin - Kuraklik Stresi  Altindaki Arabidopis thaliana’nin  Ros-iligkili Redoks
Diizenlenmesi Uzerindeki Rol
o Askim Hediye Cetinel

Safran Yetistiriciliginde Korm Biiyiikliigiiniin Verim ve Biyoaktif Bilesenlere Etkisi

o Giilsah Calik Ko¢
NAC Transkripsiyon Faktor Ailesi Uyelerinin Seker Pancari (Beta vulgaris) Genomunda Biyoinformatik
Avraclarla Karakterizasyonu

o Ferhat Ulu

Gida Biyoteknolojisi

Oturum Baskani: Prof. Dr. Omer Simsek

Peynirden izole Edilen Iki Laktik Asit Bakterisinin Vitek Ms MALDI-TOF ve Tiim Genom Sekanslama
ile Analizi
o Ozge Kahraman Ilikkan

Saccharomyces cerevisiae Suslarmin Adh2 ve Adh5 Gen ifade Profili ve Teknolojik Ozellikleri
o  Elif Bircan Muyanli

Gida Uriinlerinde Likopen ve Pektin Etkilesimleri
o Alev Emine Ince

Hiicre I¢i Giris Peptidi ile CRISPR/Cas9 Vektoriinin N. benthamiana Yapraklarina Transfeksiyonu ve
GSH2 Geninin Editlenmesi
o Oguzhan Yaprak
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PANEL- Biyopolimer Paneli

Moderator: Prof. Dr. Hatice Korkmaz Giivenmez

Konusmact: Prof. Dr. Dilek Kazan
Konusmact: Prof. Dr. Emir Baki Denkbasg

Konusmaci: Gokhan Aygiin (Sunar Misir)-Biyoplastik Endustrisinde Hammaddeler, Uretim, Pazar ve
Trendler

Konusmact: Berna Orug- Kordsa

SOZLU SUNUMLAR V. OTURUM

Biyomuhendislik

Oturum Baskam: Dr. Ferhan Korkmaz

Escherichia coli Rekombinant Ekspresyon Sisteminde Peynir Alt1 Suyunun Indiikleyici Olarak
Degerlendirilmesi

o Sevhan Icier
Keratin, Pektin ve Aljinat iceren Hidrojellerinin Uretimi ve Karakterizasyonu

o Ozge Erdemli
Yara Durumunun Izlenmesi ve Kontrollii [lag Salimi igin pH Duyarli Aljinat/Jelatin Bazli Kompozit Yara
Ortiisii Gelistirilmesi

o  Aysenur Acuner

Meme Kanseri Teshisinde MR Destekli Uygulamalar Igin Mangan Ferrit Nanotastyicilarin Gelistirilmesi
o Sua Nur Oz

Tibbi Biyoteknoloji

Oturum Baskani: Prof. Dr. Ozlem Darcansoy Iseri

Theranostics-Enabling High-Tech Centers: The Value of Centralizing Resources in Countries in
Development

o Pascal Kahlem
Karakilgik Bugdayma Farkli Kosul ve Konsantrasyonlarda Uygulanan Tuz Stresinin Olusturdugu
Tepkiler

o Alperen Dogan
Labetaloliin Doksorubisin Duyarli ve Direngli MCF-7 Meme Kanseri Hiicreleri Uzerindeki Etkileri

o Gokce Nur Citler
Seker Pancarinda AP2/ERF Transkripsiyon Faktorl Ailesinin Karakterizasyonu

o  Necdet Mehmet Unel
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ONUR KURULU
Prof. Dr. Mehmet HABERAL

Prof. Dr. I. Haldun MUDERRISOGLU
Prof. Dr. Hiiseyin Avni OKTEM

DUZENLEME KURULU BASKANI
Prof. Dr. Fiisun EYIDOGAN
DUZENLEME KURULU UYELERI
Prof. Dr. Ahmet CABUK

Prof. Dr. Remziye YILMAZ

Prof. Dr. Ozlem DARCANSOY ISERI
Prof. Dr. Mehmet Cengiz BALOGLU
Prof. Dr. Pmar AYTAR CELIK

Dr. Serap GEDIKLI

Aras. Gor. Dr. Belma NURAL YAMAN
Dr. Ogr. Uyesi Aliye Ezgi GULEC
Ogr. Gér. Dr. F. Seyma GOKDEMIR
Aras. Gor. Dilara OZDEN

Aras. Gor. Halis Batuhan UNAL

Aras. Gor. Berfin Doga KOCKAYA

Baskent Universitesi

Eskisehir Osmangazi Universitesi
Hacettepe Universitesi

Baskent Universitesi

Kastamonu Universitesi
Eskisehir Osmangazi Universitesi
Microbiota Biyoteknoloji San. ve Tic. AS.
Eskisehir Osmangazi Universitesi
Baskent Universitesi

Baskent Universitesi

Baskent Universitesi

Baskent Universitesi

Baskent Universitesi
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Cumhur COKMUS
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Ebru TOKSOY ONER
Ekrem GUREL

Emir Baki DENKBAS
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Prof. Dr. Veli Cengiz OZALP

Prof. Dr. Yekta GOKSUNGUR

Prof. Dr. Yelda OZDEN CIFTCI

Prof. Dr. Yesim EKINCI

Prof. Dr. Yesim SOYER

Prof. Dr. Yusuf BARAN

Dog. Dr. Burak DERKUS

Dog. Dr. Ceyda Tuba SENGEL-TURK
Dog. Dr. Ceyhun KAYIHAN

Assoc. Prof. Dr. David MOTA-SANCHEZ
Dog. Dr. Figen CALISKAN

Doc. Dr. flker BUYUK

Dog. Dr. Kubilay YILDIRIM

Dog¢. Dr. Muralee NAIR

Dog. Dr. Musa KAVAS

Dog. Dr. Piar AYTAR CELIK

Dog. Dr. Yasemin CELIK ALTUNOGLU
Dr. Ogr. Uyesi Ahmet ACAR

Dr. Ogr. Uyesi Abdullah Tahir BAYRAC
Dr. Ogr. Uyesi Bahar SOGUTMAZ OZDEMIR
Dr. Ogr. Uyesi Baris KUTMAN

Dr. Ogr. Uyesi Basak KANDEMIR

Dr. Ogr. Uyesi Ceren BAYRAC

Dr. Ogr. Uyesi Emre AKSOY

Dr. Ogr. Uyesi Ferhan KORKMAZ

. Ogr. Uyesi Pelin KILIC

. Laszlo SZABADOS

. Sean LAWRIE

. Serap GEDIKLI

. Seyma GOKDEMIR

. Tamay SEKER

Dr. Tibor Attila RAUCH

Dr. Yalin YILDIRIM

*Kurul tiyeleri alfabetik siraya gore siralanmistir.
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Biotechnology Meets Glioblastoma Multiforme: Novel Therapeutic Strategies

Prof. Dr. Tibor Atilla Rauch

Institute of Biochemistry and Medical Chemistry Medical School, University of Pécs, Hungary.

tibor.rauch@aok.pte.hu

Glioblastoma multiforme (GBM) is the most common primary central nervous system tumor in
adults. It is also the highest grade and worst prognosis variant of all gliomas. Currently, the
primary clinical treatment options for GBM include surgical resection, radiotherapy, and
chemotherapy. Although intensive treatment is available, nearly all patients with GBM will
experience a recurrence, and their 5-year survival rate is approximately 5%. Challenges to
effective treatment of GBM include tumor heterogeneity, the blood-brain barrier and DNA
damage repair mechanisms. Accordingly, new technologies and approaches are needed to more
effectively treat GBM. The molecular and pathological understanding of GBM has opened up
new treatment options and strategies. The practical translation of these new therapeutic options
is advancing rapidly, and some are already in preclinical trials.

The blood-brain barrier (BBB) is a protective shield that safeguards the central nervous system
(CNS) against blood-borne pathogens and other harmful agents. At the same time, the presence
of the BBB complicates pharmacotherapy for CNS disorders because most chemical drugs and
biopharmaceuticals cannot enter the brain. Extracellular vesicles are lipid membrane bilayer
particles that are naturally released and carry various cargo, including RNA, DNA, and proteins.
EVs are potential vehicles that can cross the BBB and deliver their therapeutic cargo to the
brain.

We are developing a complex system involving EVs carrying constructs that efficiently
downregulate tumor-promoting and/or upregulate anti-tumor factors in tumor cells. Efficient
and selective packaging into EVs is a crucial feature of the system. We have identified
sequences that are involved in efficient cargo packaging into EVs. In regard to the therapeutic
cargo of EVs, we identified a novel non-coding RNA gene involved in GBM pathogenesis, the
down-regulation of which may have therapeutic potential. Our current in vitro data demonstrate
that this approach efficiently neutralizes a tumor-promoting factor in cell culture. Experiments
are ongoing to demonstrate the effectiveness of the system in preclinical animal studies.
Although the first steps have been taken, we still have a long way to go to make clinical
application both feasible and safe.
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Heterologous Expression of Animal Neurotoxins as Immunogens for

Producing Antivenoms: Pros and Cons

Prof. Dr. Gerardo Corzo
Instituto De Biotecnoloiza-Unam Dpt. Medicina Molecular, Mexico.

gerardo.corzo@ibt.unam.mx

Proteins in venoms of spiders, scorpions, viperids and elapids are the subject of research in our
research group; so, we first obtain their venom by “milking”, electrically or manually, and
subsequently, we fractionate it to know the types of proteins they are composed. Once we have
elucidated a protein (peptide) of interest, our work focuses on knowing its primary structure,
and then we focus on generating enough quantities of proteins by chemical synthesis, or by
recombinant expression. Interestingly, most of the relevant proteins that we find in animal
venoms have structures rich in disulfide bridges (i.e., insecticidal neurotoxins, neurotoxins that
act on ion channels, phospholipases, proteases, hyalurodinases, disintegrins, etc). So, a large
part of the effort in our research group is to know which amino acids in the biological activity
or in the folding of these proteins are crucial for such. Two of several recombinant neurotoxins
that we have successfully expressed and folded are the toxins Cssll and ScNtx from scorpion
and elapid venoms, respectively. Contrary to those scorpion and elapid neurotoxins, the viperid
enzymes that we have expressed heterologously have not been satisfactorily folded, although
for certain purposes they have been valuable for demonstrating that they can generate useful
antibodies for the neutralization of their native counterparts, and of the viperid venoms in which
they were found; therefore, with a point of view to contribute to the clinical toxicology of anti-
venoms.

Returning to neurotoxins, the toxin Cssll was the first scorpion neurotoxin that we were able to
express recombinantly, and successfully fold its four disulfide bridges. Since, the CsslI has been
a model to understand the importance of its amino acids in its interaction with voltage-
dependent sodium channels. With it, it was possible to obtain the structure in which the
connection of the same disulfide bridges was confirmed, as in the native toxin. Furthermore,
ScNtx, an elapid neurotoxin, was created de novo by consensus alignment to similar
neurotoxins from various elapid venoms (i.e. coral snakes, mambas, cobras, and taipans, as well
as marine elapids), which affects ligand-dependent acetylcholine channels. ScNtx has been a
neurotoxin model to complement elapid antivenoms deficient in the neutralization of these
types of neurotoxins. On the other hand, unfortunately we have had several drawbacks in the
folding of recombinant enzymes (phospholipases, serine, and metallo-proteases, and
hyalurodinases), in which we have not been able to obtain biological activities similar to their
corresponding native enzymes. Even so, we have shown that they may have alternative
applicability in animal immunization for the generation of viperid anti-venoms.


mailto:gerardo.corzo@ibt.unam.mx
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Nanopore Sequencing-Based Approaches for Oncology Diagnostics Applications

Umut Toprak, PhD
Oxford Nanopore Technologies plc,
Gosling Building, Edmund Halley Road
Oxford Science Park, Oxford OX4 4DQ. United Kingdom.

www.nanoporetech.com

High-throughput omics technigues such as methylome analysis and genome sequencing allows
the definition of precise cells of origin and driver mutations which together define cancer types
and subtypes. This not only leads to a comprehensive and data-driven understanding of cancer
biology, but it also brings great opportunities for cancer diagnostics.

In my talk, I will cover aspects of cancer biology in terms of cancer cells of origin, driver
mutations, the fundamentals of cancer type and subtype classification by histopathology and
modern molecular pathology. | will continue by introducing the advances in molecular
pathology of central nervous system tumours developed by DKFZ and Uni. Heidelberg. I will
then introduce my company Oxford Nanopore Technologies and the capabilities of its platform
to do direct targeted DNA sequencing, allowing simultaneous readout of methylation and
mutation information from a same sample and how this could be an ideal solution replacing
multiple assays for molecular pathology of diverse cancer types starting from CNS tumours. |
will cover research of our academic partners as well as our in-house development towards a
diagnostic solution that is precise, data-driven, accessible and reduces burdens on reference
pathology centres.
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Yara Durumunun Izlenmesi ve Kontrollii ila¢ Salimi i¢cin pH Duyarh Aljinat/Jelatin
Bazh Kompozit Yara Ortiisii Gelistirilmesi

Aysenur Acuner?, Dila Ada Hizal', Filiz Kara?, Emir Baki Denkbag':?

'Baskent Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Anabilim Dali, 06790 Baglica, Ankara.
2Baskent Universitesi, Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali, 06790 Baglica, Ankara.
3Bagskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji Anabilim Dali, 06790 Baglica, Ankara.

aysenuracuner06@gmail.com

Giris

Yara iyilesmesi, hemostaz, inflamasyon, proliferasyon ve yeniden sekillenme gibi karmasik bir dizi olay: igerir.
Bu siirecin kontrollii gerceklesmemesi yara iyilesmesini yavaslatir. Iyilesmeyen veya iyilesmesi zor olan yaralar
iltihaplanmaya ve enfeksiyona egilim gostermektedir. Bunu 6nlemek i¢in 6zellikle kronik yaralarda enfeksiyonun
zamaninda tespiti, yaranin dogru yonetimi ve etkili tedavi agisindan ¢ok onemlidir. Yaralarin enfeksiyon
durumunun izlenmesi i¢in yara eksiidasinin yiiksek pH degerlerinin, yara enfeksiyonu i¢in potansiyel belirteg
oldugu ve tedavinin zamaninda uygulanmasini miimkiin kildig1 gosterilmistir. Bu amagla tibbi pansumanlara
entegre edilebilen ve yara durumunun es zamanli izlenebildigi malzemeler gelistirilmektedir.

Gerecler ve Yontemler

Sunulan bu ¢alismada birincil amag; yara ortaminin pH'min siirekli izlenmesi i¢in pansuman formiilasyonlarina
ortamin pH degisimine tepki olarak renk degistiren (saridan mavi/mor renge) halokromik malzeme olan
bromokrezol moru dahil edilmesi ve enfeksiyon gelisiminin es-zamanli olarak takip edilmesidir. ikincil amag ise;
iyilesme siirecini destekleme konusunda pH duyarli kontrollii salim uygulamalarinda kullanmak i¢in model
antibiyotik olan siproflaksasin yiiklenmesidir. Biyouyumluluk, biyobozunurluk, 6zelligine sahip olan aljinat,
jelatin gibi dogal polimerler, hekzametilen diizosiyanat ile ¢apraz baglanarak dondurarak-kurutulmustur. Bu
sayede yara durumunun pH degisikliginde tayini, yara iyilesmesi siirecine katki saglamasi ve kontrollii ilag salim1
calismalart i¢in antibiyotik yiliklii kompozit membranlar gelistirilmistir.

Bulgular

Kopiik yapidaki Aljinat/Jelatin bazli yapinin morfolojik degerlendirmesi SEM ile goriintiilenmistir, Yapilarin
diizenli ve oldukea yiiksek gozeneklilige sahip oldugu goriilmiistiir. Polimer bilesimi oranina (Aljinat/Jelatin 4:1,
2:1w/w) gore en yiiksek sisme oraninin 2:1 w/w Orneginde gerceklestigi goriilmiistiir. Capraz baglama siiresi
arttik¢a her iki yapmin da (2:1, 4:1 w/w) su alim degerlerinin azaldig: goriilmektedir. Farkli pH degerlerindeki su
alimina bakildiginda; pH:4 sevilerinde her iki 6rnek igin de (2:1, 4:1) su alim degeri diisiik, pH:9 seviyelerinde su
aliminin daha yiiksek oldugu gorilmiistir. Son olarak pH degerine bagh olarak ila¢ salim deneyi
gerceklestirilmistir. pH seviyesinin artmasiyla ilag salim degerinin de arttig1 gézlemlenmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

pH duyarlilig1 sayesinde yaranin kontrolii, antibiyotik ajaninin ve boyar maddenin kullanilmasi yara
ortiistiniin fonksiyonelligini artirmaktadir. Yara pansumam olarak yaraya etkin koruma saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Yara ortiisii malzemesi, halokromik ajan, kontrollii ilag salimi
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Halofil Mikroorganizmalarin Tuz Adaptasyon Stratejilerinde Ecta’nin Roliiniin
Arastirilmasi

Benay Colak!, Meri¢ Atar?, Belma Nural Yaman?, Pinar Aytar Celik**, Ahmet Cabuk®
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Giris

Sicaklik, basing, tuzluluk ve pH degerlerinin u¢ noktalarinda yagayan mikroorganizmalar ekstremofiller olarak
tanimlanir. Ekstremofil sinifindan halofiller, genellikle agir1 alkali ortamlarda yasayan ve biiylimeleri i¢in tuza
ihtiya¢ duyan organizmalardir. Ilimli halofiller, genis tuz konsantrasyonu araliginda (%3-15 NaCl) gelisebilir ve
iirettikleri tuza dayanikli hiicre digi enzimler sayesinde endiistriyel calismalar i¢in onemli bir potansiyel
olusturmaktadir. Tuza adaptasyonlari i¢in osmoregiilasyonda rol alan uyumlu ¢dziinen metabolitlerin varlig
bilinmektedir. En fazla etki ektoinden kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada, ektoin biyosentezinde gorevli olan
aciltransferazi kodlayan ECtA geninin ekspresyonunun tuzlulukla iligkisi arastiriimaktadir.

Gerecler ve Yoéntemler

Halofil bakterilerin izolasyonu i¢in Akdeniz Bolgesinde yer alan 5 farkli noktadan deniz suyu ve deniz dibi
ornekleri toplanmistir. Ornekler 4 farkli tuz konsantrasyonu iceren besiyerlerinde gelistirilmis ve izole edilmistir.
[zolatlarm molekiiler tanimlanmast igin; genomik DNA izolasyonu, 16S rRNA amplifikasyonu, ARDRA ve dizi
analizi agamalar1 gergeklestirilmigtir. ECtA geninin mRNA seviyesinde ekspresyonunun belirlenmesi igin EctA
genini kodlayan gen bdlgesi amplifiye edilmistir. Elde edilen PCR fiiriinleri diziletilmistir. Coklu sekans alignment
analizi yapilarak ECtA’ya ait katalitik bolgelerin farkliliklar1 ortaya ¢ikarilmis ve izolatlar arasindan farkl
aminoasit diziliminde olan gen bdlgelerine sahip suslar se¢ilmistir. ECtA geni iceren Chromohalobacter spp. ve
Halomonas spp. tiirlerinin gen ekspresyon seviyeleri belirlenmistir. En yiiksek RQ seviyesini gosterenler farkl tuz
konsantrasyonlarinda gelistirilerek tuz konsantrasyonunun ECtA geninin ekspresyonuna etkisi belirlenmistir.

Bulgular

Deniz suyu ve deniz dibinden alinan Orneklerden yapilan izolasyon c¢alismasi sonucunda; 5 adet
Pseudoalteromonas, 3 adet Halobacillus, 3 adet Marinobacter, 2 adet Chromohalobacter, 2 adet Vibrio, 1’er adet
Cobetia, Bacillus, Halomonas, Spongiibacter, Marinimicrobium, Alteromonas, Marinomonas, Catenovulum
cinslerine ait tiirler elde edilmistir. Asiltransferaz enzimini kodlayan ECtA geninin amplifikasyonu sonucu
Chromohalobacter ve Halomonas tiirlerinde varligi belirlenmistir. Bu tiirlerin ectA geninin ekspresyon seviyeleri
kontrol grubu olan Chromohalobacter canadensis kullanilarak belirlenmis ve Halomonas spp.’nin daha yiiksek
RQ degeri verdigi belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Sonugta, iilkemizin kiiltiir koleksiyonuna yeni tiirler eklenmistir. Ayrica halofil mikroorganizmalarin tuz
adaptasyonunda uyumlu ¢ézinen olan ektoinin biyosentezinde sorumlu olan aciltransferaz enzimini kodlayan
ECtA geninin etkisi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ektoin, gen ekspresyon, halofil bakteri, iliml1 halofil bakteri

Tesekkiir: Bu ¢alisma ESOGU BAP Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir. (Proje Kodu: FBA-2022-
2564)
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Hidrojel Bazh Biyomiirekkep Kullanilarak in vitro Damar Modellerinin
3D Koaksiyel Biyobaskisi

Bilge Toraman?, Elif Kutluer!, Seyma Yanar?, Orhan Erdem Haberal*

'Baskent Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, Ankara

toramanbilge@icloud.com

Giris

Istikrarli sekilde artan hasta sayisina, teshis ve tedavideki ilerlemelere bagli olarak vaskiiler hastaliklar genel ve
klinik uygulamalardaki 6nemini her gegen giin artirmaktadirlar. Gelisen 3 boyutlu (3D) baski teknolojisi in vitro
modelleme, farmasotik gelistirme ve klinik rejeneratif tip alanlarindaki yeteneklere dnemli dlgiide katkida
bulunacag: diistintilmektedir [1]. Biyobaski tekniginin énemli bir 6zelligi, doku ve organa analog olabilecek
yapilar olusturma yetenegidir [2]. Koaksiyel biyobaski teknigi ile perfiize edilebilen ve fonksiyonel damar ag:
iiretilmesi miimkiin hale gelmektedir ve tek adimli bir iiretim siirecinde vaskiiler esdegerleri dogrudan yazdirarak
bagimsiz bir in vitro vaskiiler model olusturmak amaciyla kullanilabilir.

Gerecler ve Yontemler

Proje kapsaminda koaksiyel biyobaski yontemi i¢in gerekli olan esmerkezli noziil literatiirdeki benzerlerinden
ornek alinarak CAD programlari ile tasarlandi ve 3D yazict ile iiretildi [3]. Kullanilacak biyomiirekkepler i¢in bir
hidrojel olan aljinat ve damar benzerligini saglamak amaciyla deseliilerize aort ECM’i kullanilmustir.
Deseliilerizasyon (Hiicresizlestirme), kasaptan temin edilen s18ir aortu ile 24 saat %2 SDS ¢ozeltisi muamelesi ile
yapilmustir [4]. Ardindan ECM jeli, liyofilize ECM’in 0.5M asetik asit i¢inde 100 mg dECM igin 10 mg pepsin ile
48 saat sindirilmesiyle hazirlandi. Koaksiyel biyobask: yonteminin dogast geregi biyomiirekkeplere bir destek
malzemesinin eslik ederek i¢i bos yapinin korunmasi gerekir. Bu calismada destek malzemesi i¢in %2jelatin
kullanilmigtir. Ayrica hidrojelin ¢apraz baglanma siireci igin %5 CaCl; ¢ozeltisi kullanilmig ve bu ¢ozelti destek
malzemesine de ilave edilmistir. Biyobaski1 ¢alismalari laboratuvarda bulunan biyoyazici ile yapilmistir.

Bulgular

Yapilan 3D biyobasimlarda, ¢apraz baglama isleminin ardindan igi bos yap1 elde edilmistir. Uretilen i¢i bos damar
yapisinin ¢gaplart birkag milimetre oldugundan bulgular mikroskop goriintiileriyle saptanmustir. 3 farkli regete ile
yapilan basim c¢aligmalarinda her 3 recetenin de i¢i bos damar yapisinin iiretilmesine olanak sagladigi gorilmistiir.
Yaptigimiz incelemelerde iiretilen yapilarin ¢aplari, yap1 boyunca diizgiin ve ihmal edilebilir farkliliklarla benzer
oldugu goriilmistiir. Basimi gergeklestirilen yapilarin perfiize edilebilirligi test edildiginde de kanal boyunca
siirekli akisin saglanabildigi gozlemlenmistir. Ayrica, kullanilan deseliilerize aort ECM’inin yapiya stabilite
kazandirdig1 saptanmigtr.

Sonuc¢ ve Tartisma

Bu c¢aligma, hidrojel bazli biyomiirekkeplerin ve in vitro modellerin biyobaskisi ve koaksiyel biyobaski
tekniklerine yonelik olumlu sonuglar sunmustur. Elde edilen vaskiiler doku modelinin yararlanilabilecegi yerler
ozellikle preklinik ¢aligmalardir.

Anahtar Kelimeler: Biyobaski, in vitro model, hidrojel, doku miihendisligi, deselliilerizasyon.

Tesekkiir: Bu ¢alisma, TUBITAK 2209A Programi kapsaminda 1919B012203422 No’lu Proje ile
desteklenmektedir.
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Halofilik Bakteriden Ekstraselliiler Vezikiillerin izolasyonu ve Karakterizasyonu
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Giris

Ekstraselluler vezikiiller, farkli hiicre tiplerinden salgilanan lipit ¢ift katmanli nanometrik yapilardir. Vezikiiller,
salgilandiklart bakteri hiicrelerinin patogenezi ve ¢evreye adaptasyonu ile iligkilendirilmistir ancak halofilik
mikroorganizmalara ait vezikillerin tuz stresine adaptasyonundaki rolii bilinmemektedir. Ayni zamanda
vezikiillerin biyoteknolojik kullanimi da hiz kazanmistir ve de bu kapsamda biyoteknolojik 6neme sahip
ekstremofil mikroorganizmalara ait vezikiil yapilarinin arastirilmasi énemlidir.

Gerecler ve Yoéntemler

Halomonas caseinilytica KB2 susu %6, %12 ve %18 olmak {izere 3 farkli tuz konsantrasyonlarinda gelistirilmistir.
Aym zamanda mezofilik bakteri olarak Escherichia coli gelistirilmistir. Gelisen kiiltiirlerden vezikiil izolasyonu
yapilmistir. Karakterize edilmeleri icin SEM goriintiileri alinmis ve DLS ile boyutlar1 analiz edilmistir.

Bulgular

Farkli tuz konsantrasyonlarinda gelistirilen halofilik bakterilere ait vezikiiller karakterize edilmistir. SEM ile
vezikiil yapilarinin dogrulugu tespit edilmistir ve DLS ile farkli tuz oranlarinda izole edilen vezikiil yapilarinda
boyut degisimleri degerlendirilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu ¢aligmayla ilk kez H. caseinilytica’ dan vezikiil izolasyonu gergeklestirilmistir. Ayn1 zamanda bu ¢aligma ile
ekstraselliiler vezikiillerin tuzlu ortama adaptasyonundaki fiziksel degisimleri ilk kez bildirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekstraselliiler vezikil, Halofilik mikroorganizma, Adaptasyon

Tesekkiir: Calisma, YL tez calismamin bir parcasi olup FYL20211568 proje ESOGU BAP komisyonunca
desteklenmistir.
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Keratin, Pektin ve Aljinat Iceren Hidrojellerinin Uretimi ve Karakterizasyonu
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Giris

Keratin, yiin, kil, tily, gaga, toynak ve boynuz gibi yapilarin temel bilesenidir. Kuafor salonlari, kiimes hayvan
¢iftlikleri, mezbahalar, yiin ve deri endiistrisi gibi siirekli biiyiiyen bazi endiistriler, milyonlarca ton keratin igeren
biyokiitle iiretmektedir. insan sagi1, hicbir endiistride yogun bir sekilde kullanilmadigindan birgok ¢evre sorununa
neden olabilmektedir. Bu nedenle, insan sa¢1 atiklarinin keratin elde etmek icin yararl bir kaynaga doniistiiriilmesi
biyomedikal alandaki Uriinlerin iretimine 6nemli katkilarda bulunabilir. Bu ¢alismada, atik insan saglarindan elde
edilen keratin, gida katki maddesi pektin ve dogal bir polimer olan aljinat kullanilarak hidrojellerin gelistirilmesi
ve karakterize edilmesi planlanmustir.

Gerecler ve Yontemler

Hidrojellerin iiretilmesinde kullanilan keratinin insan sacindan izolasyonu i¢in delipidizasyon ve renk a¢cma
iglemleri yapilan sa¢ 6rnekleri 0,125 M sodyum siilfit, 0,500 M sodyum bisiilfit, 8,00 M {ire ve 0,100 M sodyum
dodesil sulfat igeren ekstraksiyon ¢ozeltisinde 50°C’de 6 saat boyunca karistirilarak bekletilmigtir. Diyaliz ve
liyafilizasyon islemi sonunda elde edilen keratin Orneklerine FTIR ve SDS-PAGE analizleri yapilmistir.
Kitlece %4 keratin, %8 pektin ve %1 veya %2 gibi farkli yiizdelerde aljinat igeren hidrojel gruplari kalsiyum
kloriir ¢apraz baglayicis1 kullanilarak hazirlannstir. Uretilen hidrojellerin mikroyapisi, kimyasal bilesimi, su
tutma kapasitesi, in vitro bozunma 6zellikleri, enjekte edilebilirligi ve antibakteriyel aktivitesi incelenmistir. Ek
olarak, hidrojel yapisindan ortama ¢ikan protein miktari ve hidrojellerin 1929 hiicrelerinin canlilig: tizerindeki
etkileri incelenmistir.

Bulgular

Izole edilen keratin, keratine 6zgii karakteristik FTIR piklerine sahitpir. Keratinin yapisinda denatiirasyon olmadig1
belirlenmis ve 45 ve 63 kDa civarinda sirastyla alfa ve beta keratin SDS-PAGE bantlar1 elde edilmistir. Biitiin
hidrojel gruplarinda bilesenlere ait karakteristik FTIR pikleri goriilmiistiir. %2 aljinat igeren hidrojellerin daha
gozenekli i¢ yapiya, daha yiiksek su tutma kapasitesine sahip oldugu ve enjekte edilebilirliginin arttig
goriilmiistiir. 15 giin sonunda, aljinat yiizdesi arttikga hidrojellerin yapist daha ¢ok korunmus ve keratin salimi
daha yavas ger¢eklesmistir. Hidrojel gruplart bir miktar antibakteriyel aktivite géstermis ve hidrojel gruplar ile
etkilestirilen L929 hiicrelerinin canlilig1 7 glin boyunca korunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma

Atik saglardan izole edilen keratin yapisindaki alfa ve beta keratin beklenen kDa degerlerinde gortilmiistiir. Aljinat
ylizdesi arttik¢a hidrojeller uygun enjekte edilebilirlik, gézeneklilik ve yavas keratin salimi 6zellikleri kazanmustir.

Anahtar Kelimeler: Keratin, pektin, aljinat, hidrojel.

Tesekkiir: Bu ¢alisma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projesi ile desteklenmistir.
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Kombucha Anasindan (SCOBY) Nanoseluloz Eldesi ve Bakteri Tutma Kapasitesinin
Arastirilmasi
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Giris

Kombucha, bir cay tiirii olan siyah veya yesil gaym fermantasyonuyla elde edilen bir igecektir. Ozel bir
mikroorganizma ve maya kultiri olan "kombucha anasi" veya "SCOBY" (Symbiotic Culture of Bacteria and
Yeast) kullanilarak iretilir. Kombucha anasi, temel olarak selilloz adi verilen bir polisakkaritten olusur.
Mikroorganizmalar tarafindan iiretilen bu seluloz, gida, tekstil, biyomedikal uygulamalar, ambalaj malzemeleri
gibi ¢esitli alanlarda kullanim potansiyeline sahiptir. Bu ¢aligmada da, kombucha anasindan iiretilen nanoselulozun
bakteri tutma kapasitesi arastirilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Kombucha anasinin iiretimi i¢in, 1L igme suyuna 250 ml demlenmis siyah ¢ay ve % 10 sukroz eklenmis kombucha
anasi bu ¢ozeltiye birakilmistir. Fermentasyon sonucunda yiizeyde olusan ana toplanmis, steril distile su ve 0.1M
NaOH ile yikanmistir. Daha sonra, oda sicakliginda kurutularak nanoseluloz elde edilmis ve su absorblama
kapasitesi hesaplanmstir. Karakterizasyon ig¢in FTIR ve SEM analizleri yapilmigtir. FTIR da karsilagtirma amaci
ile mikroseliloz ve kagit kullanilmigtir. JR 0.9.2 programi kullanilarak fibril ve por caplar O6lg¢lilmiistiir.
Nanoseliilozun bakteri tutma kapasitesini 6lgmek i¢in, 1cm2 boyutunda hazirlanan nanoseliilloz 6rnekleri ve
kontrol filtre kagidi, 37°C’de MRS Broth igerisinde biiyiitiilmiis L. plantarum 299v iceren soliisyonda 1 saat, 2
saat ve 3 saat tutularak tiim Ornekler 2 paralel olacak sekilde MRS agara yerlestirilmistir. Petriler 37°C’de
anaerobik jarda 48 saat inkiibe edilerek bakteri bilylime oranlar1 gézlemlenmistir.

Bulgular

Elde edilen nanoseliilozun su absorblama kapasitesi %93 olarak bulunmustur. FTIR incelemesi sonucu kontrol
seliloz orneklerindekine benzer karakteristik pikler elde edilmisti. SEM goriintiilerinde nanofibriller
goriintiilenmis ve fibril boyutlari 0,124+0,04 um olarak bulunurken, whatman no 1 fibril boyutlart 14,29+3,91 um
olarak bulunmustur. Por caplar1 ise, whatman no 1’in 14,24+5,58 pm olarak bulunurken, nanoselulozun ise,
0,284+0,08 pm olarak bulunmustur. Nanoseliilozun bakteri tutma kapasitesi incelendiginde, bakteri soliisyonunda
1 saat, 2 saat ve 3 saat bekletildiginde petride biiyiliyen bakteri miktar1 kademeli olarak artarken, kontrol olarak
kullanilan filtre 6rneginde ise bakteri miktarinda herhangi bir degisim gézlenmemistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bakteriyel seliilozun bakteri tasiyici olarak biyosensor ve biyofarmasétiklerin iiretiminde kullanilabilecegi ayrica
mikroorganizmalarin stabil bir ortamda tutulmasini saglayarak verimliligi artirabilecegi diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nanoseliiloz, kombucha, scoby
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Escherichia coli Rekombinant Ekspresyon Sisteminde Peynir Alt1 Suyunun Indiikleyici
Olarak Degerlendirilmesi

Seyhan Icier?, Burcu Kaplan Turkoz?, Yekta Goksungur?

‘Ege Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Saglik Biyoinformatigi Anabilim Dali, Izmir
2Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Lzmir

s.icier70@gmail.com

Giris

Peynir alt1 suyu (PAS), laktoz, protein, lipit, vitamin ve mineraller bakimindan zengin bir igerige sahip olan degerli
bir yan lrlindiir. Biyoteknoloji endiistrisinde PAS g¢esitli mikroorganizmalarin endistri igin degerli iriinler
Uretmesinde substrat olarak kullamilmaktadir. E. coli rekombinant ekspresyon sisteminde indikleyici olarak
allolaktozun yapisal analogu olan izopropil B-D-1-tiogalaktopiranosid (IPTG) kullanilmaktadir. Ancak IPTG
hiicreler iizerinde yiiksek metabolik yiike neden oldugu, toksik etki gdsterdigi ve yiiksek maliyetli oldugu igin
alternatifler aranmaktadir ve PAS bu acidan 6ne ¢cikmaktadir. Bu calismada tatli PAS tozunun indiikleyici olarak
potansiyeli yesil floresan protein iiretimi iizerinden arastirilmistir.

Gerecler ve Yéntemler

Ik olarak HPLC ile PAS’in laktoz konsantrasyonu belirlenmistir. Farkli konsantrasyonlarda (2 mM-200 mM
araliginda) laktoz igeren PAS kullanilarak E. coli Rosetta 2 hucrelerinden pETM11-SUMO3-eGFP plazmidi
iizerinden rekombinant yesil floresan protein (YFP) {iretimi taranmistir. LB besiyeri ortaminda 37°C 180 rpm
hizda calkalamali inkiibatérde OD600 degeri 0.6-0.8 araligina gelmesi beklenen hiicrelere sonrasinda belirlenmis
konsantrasyonlarda PAS ilavesi ile indiiksiyon yapilmistir ve sicaklik 20 °C’ye diisiiriilerek gece boyu
inkiibasyona devam edilmistir. Belirli saat araliklarinda OD600 6l¢iimleri yapilmistir ve protein karakterizasyon
¢aligmalar i¢in 6rnek toplanistir. Ekspresyon sonrasinda afinite saflastirma, SDS-PAGE analizleri ve ayrica YFP
proteininin kantitatif olarak belirlenmesi i¢in florometre analizleri yapilmustir.

Bulgular

HPLC sonuglar1 demineralize PAS’1in %60 laktoz icerdigini gdstermistir. Bu ¢alismada en diisiik 2 mM laktoz
iceren proteinlerinden ve minerallerinden uzaklastirilmis PAS tozu kullaniminda hiicre miktar1 ve protein
miktarinin 0.5 mM IPTG kullanimina oranla daha yiiksek oldugu gosterilmistir. Yapilan konsantrasyon taramalari
sonucunda 20 mM laktoz iceren PAS ile yapilan indiiksiyon sonucunda en yiiksek protein miktar1 elde edilmistir.
Saflagtirma sonucunda IPTG ile yapilan tiretime kiyasla indiikleyici olarak PAS kullanim: sonucunda yaklagik 2.5
kat daha fazla YFP proteini tretildigi gozlemlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Sonug olarak literatiirde ilk defa PAS kullanilarak pETM11-SUMO3-eGFP plazmidi ile yiksek protein
verimlilikle YFP iretilmistir. Rekombinant protein tiretiminde PAS'in giivenli, ekonomik ve gii¢lii bir alternatif
indtkleyici olabilmesi i¢in umut vericidir.

Anahtar Kelimeler: Peynir alt1 suyu, rekombinant protein ekspresyonu, YFP.
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Meme Kanseri Teshisinde MR Destekli Uygulamalar icin Mangan Ferrit
Nanotasiyicilarin Gelistirilmesi

Sila Nur Oz*, Berfin Betiil Sarisaray*, Duygu Dikmen?, Beyzanur Gakar'?, Ozlem Darcansoy Iseri?, Emir Baki
Denkbas*

'Baskent Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, Ankara.
2Baskent Universitesi, Fen-Edebiyat Fakultesi, Molekiler Biyoloji ve Genetik Bolimii, Ankara.

silaanuroz@gmail.com

Giris

Diinya Saghk Orgiitii (WHO) verilerine gore meme kanseri kadin kanser liimlerinin 6nde gelen nedenidir. WHO,
erken teshis sayesinde vakalarin en az %60"nin erken evre hastalik olarak teshis edilmesi ve tedavi edilmesini
hedef olarak gostermektedir. Klinikte yaygin olarak kullanilan non-invasiv bir yontem olan manyetik rezonans
(MR) ile tiimorli dokuyu gorantillemek miimkiindiir. MR kontrast ajanlarindan metal oksit nanopartikiiller (NP)
yaygin arastirilanlardir ve MnFe;04)/Mn-Ferrit NP’lerin yiiksek verim sagladigi belirlenmistir. NP yiizeyleri
kanser hiicresini aktif hedefleyebilmek icin antikor, peptit veya aptamer ile resoptorii segici taniyan ajanlarla
timorli dokuda biriktirilerek teshis/tedavi amaciyla kullanilir.

Gerecler ve Yontemler

Sunulan proje kapsaminda; Mn-ferrit NP’ler birlikte ¢oktiirme yontemi ile hazirlanmistir Sentez igin, MnSO4 ve
FeCls'tin equimolar ¢ozeltileri stokiyometrik oranlarinda karistirilmis, ve oda sicakliginda homojenize edilmistir.
[lk olarak ¢ozeltinin pH'1 IM NHj ¢ozeltisi eklenerek ayarlanmis, ve karisim daha sonra yaklasik bir saat boyunca
80°C'de sitilmis, ve NP’ler, istenmeyen tuz kalintilarini gidermek igin birkag, kez deiyonize su ile yikanmus,
¢oktiirme yontemi kullanilarak kovalent olarak baglanip modifiye edilmistir. Fizikokimyasal testleri ve morfolojik
degerlendirme ¢aligmalar1 tamamlanan Mn-Ferrit NP’ler antikor ile birlestirilerek MCF-7 meme kanseri hiicre
hatt1 ile etkilestirilmistir. Bu kapsamda, MCF-7 hiicreleri ile etkilestirilen ve NP’ler ile etkilestirilmeyen hiicrelerin
MR’da ayr1 ayr1 gorlintiileri alinmistir. Yapilan degerlendirmelerde Mn-Ferrit NP’lerin meme kanseri erken
teshisinde hedefli nanotasiyici olarak kullanilabilirligi degerlendirilmistir.

Bulgular

Elde edilen Mn-Ferrit NP’lerin ortalama 20 nm ¢apinda oldugu ve BSA ile kaplandiktan sonraki NP’lerin ortalama
blyukltkleri ise 60-70 nm dolayinda oldugu belirlenmistir. NP’lerin i¢erdigi Mn-Ferrit sayesinde MR kontrast
ajam Ozelliginin yani sira ayn1 zamanda NP ylizeyindeki HER-2 antikoru sayesinde secici olarak meme kanseri
hiicrelerini tanimasi igin yapilan ¢aligmada sadece Mn-Ferrit NP’ler ile etkilestirilen hiicre kiiltiir kaplarindan MR
sinyali alindig1 ve NP icermeyen hiicre kiiltiir kaplarindan herhangi bir sinyal alinmadigi belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

HER-2 antikoru kapli Mn-Ferrit NP’lerin MCF-7 hiicre hatti ile se¢imli olarak etkilestirildiginde, MR
uygulamalarinda gerekli sinyali sagladigt ve meme kanseri erken teshisinde kullanim potansiyeli olan
nanotastycinin gelistirildigi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mangan ferrit nanopartikil, albimin kaplama, HER-2 antikoru, erken teshis

Tesekkiir: TUBITAK TEYDEB’in 2209 programi tarafindan 1919B012207444 No’lu Proje ile desteklenmistir.

13



22. ULUSLARARASI KATILIMLI BIYOTEKNOLOJi KONGRESI, 20-22 Ekim 2023, ANKARA

\‘*“0 LOyj D‘b
o 4,
N < CUMHURIYET

5 BASKENT B8 gifly, ZNe™
<V UNIVERSITESI | 1(0J ?s

1993 2 5 oSS ST R R T SR | TRk

BIiYOMUHENDISLIK
POSTER SUNUMLARI

14



22. ULUSLARARASI KATILIMLI BIYOTEKNOLOJi KONGRESI, 20-22 Ekim 2023, ANKARA

Kendiliginden Sikilasan (Self-stiffening) 4-boyutlu Hidrojel:
Kok Hucre ve Kanser Mekanotransdiksiyonu i¢in Bir Biyomalzeme

Nuriye Nazet Giingor?, Tugge Derkus?, Yavuz Emre Arslan?, Burak Derkus!

K6k Hiicre Arastirma Laboratuvar: (scrlab), Kimya B6lumi, Fen Fakiiltesi, Ankara Universitesi, Ankara
2Rejeneratif Biyomalzemeler Arastirma Laboratuvari, Biyomiihendislik Boliimii, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Canakkale.

nuriyenazetgungor@gmail.com

Giris

Mekanotransdiiksiyon, hiicrelere uygulanan stres sonucu hiicrelerde meydana gelen sinyalizasyon farklilig:
olgusudur. Bu durum, vazodilatasyondan dengeye, kas kasilmasi ve dokunmaya kadar bir¢ok kritik biyolojik
tepkide rol oynamaktadir. Bu ¢aligmada, ipek fibroinin rasgele sarmal ve alfa-heliks yapilarinin zamanla b-tabakali
yapiya déonme egiliminden yararlanilarak ipek fibroin bazli, ¢ok-bilesenli, zamanla sikilasan ve bu 6zelliginden
dolay1 mekanotransdiiksiyon ¢aligmalarinda kullanim potansiyeli bulunacak bir biyomalzeme gelistirilmistir. Elde
edilen hidrojeller mezenkimal kok hiicre mekanotransdilksiyonunda test edilmistir ve kanser
mekanotransdiiksiyonunda kullanim potansiyeli bulunmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Bombyx mori'den elde edilen ipek fibroini (SF) 9,3M LiBr ile indirgeme yontemi ile elde edilmistir. Cok-bilesenli
ve kendiliginden sikilagan hidrojellerin hazirlanmasi i¢in hyaluronik asit-tiramin (HA-Tyr) ve SF, HRP enzimi ve
H202 ilavesi ile tirozin/tiramin fonksiyonel gruplar {izerinden birbirine ortogonal kovalent ¢apraz baglama iglemi
ile baglanmistir. Hazirlanan jellerin 4D 6zelliklerinin, yani zamanla sikilagsma ve konformasyonel transformasyon
Ozelliklerinin belirlenmesi igin PBS igerisinde 28 giine kadar 37°C'ta inkiibe edilmistir. Jeller bu siire boyunca
SEM, XRD, FTIR, CD gibi yontemlerle karakterize edilmistir. Igerisinde insan gébek kordonu mezenkimal kok
hiicrelerinin (huMSCs) bulundugu jeller 14 giine kadar kiiltiir edilmis ve mekanotransdiiktif etki gen ekspresyon
seviyesinde RT-qPCR ile incelenmistir.

Bulgular

XRD ve CD teknikleri SF/HA-Tyr hidrojellerinde zamanla rasgele sarmal ve alfa-helikal yapinin azaldigini, b-
tabakali yapinin arttiini, yani hipotezin dogrulandigini géstermistir. SEM ise hidrojellerde zamanla morfolojik
farkliliklarin olustugunu mikro diizeyde gostermistir. Ayrica jeller uzun siireli inkiibasyona birakildiginda
transparan yapidan translusen yapiya doniismiistiir. huMS hiicrelerinde jeller igerisinde herhangi bir toksisite
gozlenmemistir. RT-qPCR ¢aligmasi neticesinde ise huMS hiicrelerinde mekanotransdiiksiyon ile iligkili gen
ifadelerinde zamanla artis oldugunu gostermistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Sonu¢ olarak, SF/HA-Tyr hidrojelleri kok hiicre ve kanser mekanotransdiiksiyon ¢aligmalari i¢in, ¢evresel
etkenlerin histogenezde ve patogenezdeki etkilerini degerlendirmek igin uygun bir biyomalzeme olarak 6n plana
¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyomalzeme, hidrojel, 4D hidrojel, mekanotransdiiksiyon, kok hucre.

Tesekkiir: Bu ¢alisma Tiirkiye Saglik Enstitiileri Baskanligi (TUSEB) tarafindan desteklenmektedir (No 22617).
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Eksozom Bilesenli Rejeneratif Yara Ortii Materyalleri

Sevval Yazicioglu?®, Burak Derkus!

1Kok Hiicre Arastirma Laboratuvari (scrlab), Kimya Béliimii, Fen Fakultesi, Ankara Universitesi, Ankara.

sevvalyazicioglul6@gmail.com

Giris

Post-operatif ve travmatik yaralar, yaniklar ve diger deri hasarlarinin hizl iyilegmesi tizerine ¢ok sayida c¢alisma
yapilmaktadir ve doku miihendisligi disiplininin gelismesiyle hem doku homeostazin1 yoneten hem immdiin-yaniti
modiile eden ve ayn1 zamanda yaranin hizl bir sekilde iyilesmesini hedefleyen yara 6rtii materyalleri ve greftlerin
gelistirilmesi giincel bir konu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Eksozomlar, 30-200 nm arasinda dogal kesecikler olup
hiicreler tarafindan iiretilmekte ve sinyalizasyon araci olarak kullanilmaktadir. Eksozomlar koken aldiklar
hiicrelerin fonksiyonlarini yerine getirebilmektedir. Bu ¢alismada, bitkisel eksozom ve aseliiler dermal dokudan
elde edilmis deri doku mithendisligi iiriinleri gelistirilmistir.

Gerecler ve Yéntemler

Sigir derisi hipotonik islem ve Triton X100 ile hiicrelerin elimine edilmesi ile elde edilmistir. Ardindan
hiicresizlestirme isleminin basarisi hidroksipprolin (HP) testi, glikozaminoglikan (GAG) testi, DNA miktar analizi
ve histolojik boyamalarla teyit edilmistir.

Eksozomlar, 250 milyon yil ile Diinya'nin en uzun siiredir yagayan, mRNA seviyelerinin yagli agaglarda bile
korundugu, anti-aging Ozelligiyle 6n plana ¢ikan Ginkgo biloba bitkisinden kademeli santrifiijleme ve
ultrasantrifiijleme yontemi ile elde edilmis; elektron mikroskopisi ve nanoapartikiil takip analizi ile karakterize
edilmistir.

Aseliiler dermal doku ve eksozomlarin kompozitlestirilmesi, ndtraliasyonun saglanmasi, termal indiiksiyonun
yapilmasi1 ve son olarak +4 °C'ta 4 giin siire ile ¢oziicii buharlastirma yontemiyle eksozom igeren dermal
materyaller iiretilmistir. Malzemeler iizerinde insan gobek kordonu mezenkimal kok hiicrelerin (huMSCs)
davranislar test edilmistir.

Bulgular

HP, GAG ve DNA testleri deri doku deseliilerizasyonunun basarili bir sekilde gergeklestirildigini gostermistir.
Deseliilerize dokuda DNA miktar1 <50 ng/mL iken HP ve GAG ise korunmustur. TEM gériintiileri eksozomlarin
klasik donat morfolojisini ve 30-200 nm arasindaki boyutlarini teyit etmistir. NTA analizi ise partikiil sayilarinin
>1 Milyar partikiil/mL oldugunu gostermistir. Elde edilen eksozom bilesenli aseliiler deri doku miihendisligi
iiriinlerinin elektron mikroskobu gériintiilerinde eksozomlarin yapiya entegrasyonu net bir sekilde goriilmiistiir.
huMSC'lerin gelistirilen biyomalzeme iizerinde canliligini ve proliferatif 6zelliklerini korudugu gortilmiistiir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Bu ¢aligmada bitkisel eksozomlar ve aseliiler dermal dokudan elde edilen tabaka seklindeki materyal, yenilik¢i bir
deri doku miihendisligi iiriinii olarak 6n plana ¢ikmaktadir ve rejeneratif potansiyele de sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Deri doku miihendisligi, deseliilerizasyon, eksozom
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Akilh ilac Arabasi Gelistirme
Stmeyye Zor, Ahu Giindogar

YTechnopc Teknoloji Sanayi ve Ticaret As.

sumeyye.zor@technopc.com.tr

Giris

Hastalarin tedavi siireci, doktorlar tarafindan muayene sonrasi sozlii, yazili veya e-posta yoluyla iletisimle baglar.
Ancak, bu iletisim yontemleri hatalara ve giivenlik risklerine yol agabilir. Bu nedenle, Akilli flag Arabasi
Gelistirme Projesi, hasta tedavisinden sorumlu personelin hata yapma olasili§in1 azaltmay1 amaglamaktadir. Bu
projede, doktorlarin hasta tedavi verilerini sisteme girmesi ve Akilli Ilag Arabasi aracihifiyla hasta-tedavi
eslestirmesi yaparak ilag uygulamasini otomatiklestirmesi hedeflenmektedir.

Gerecler ve Yontemler

Proje, hastane personeli ile ihtiyaglar1 ve talepleri belirleyerek baslar. Bu ihtiyaclara dayali olarak, Akilli ilag
Arabast'nin tasarimi ve 3D modellemesi yapilir. Prototip, hastane personelinin geri bildirimlerine dayali olarak
gelistirilir ve test edilir. Ardindan, Akilli Tlag Kutusu Projesi bir araba formatina déniistiiriilerek hareket kabiliyeti
kazandirilir. Araba lizerinde bulunan Yapay Zek& Asistam (AIO) sayesinde hasta tedavi verilerine erisim saglanir
ve ilag ¢cekmeceleri AIO araciligiyla dogru dozda dogru ilag uygulanmasini miimkiin kilar. Proje kapsaminda
tasarim, prototip liretimi, entegrasyon, yazilim ve elektronik diizenek gelistirme islemleri gergeklestirilir. Prototip,
hastane ortaminda personel tarafindan test edilir ve geri bildirimler alinir.

Bulgular

Proje sonucunda, Akilli ilag Arabasi’'min hasta tedavisinde biiyiik bir basari elde ettigi goriilmiistiir. AIO
araciligryla hasta tedavi verilerine erigim saglandig1 ve ilag gekmecelerinin dogru bir sekilde agilip kapatilabildigi
tespit edilmistir. Bu, hasta tedavi siirecindeki hata oranini 6nemli 6l¢iide azaltmis ve hasta giivenligini artirmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Akill Tlag Arabasi Gelistirme Projesi, hasta tedavisinde dijital déniisiimiin nemini temsil ediyor. Hasta giivenligi
artirllmis ve insan kaynakl hatalar en aza indirgenmistir. Bu proje, gelecekteki saglik hizmetlerine dnemli bir katki
saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Akilli ilag Arabasi, hasta tedavisi, dijital doniisiim, hasta giivenligi.

Tesekkiir: Bu projenin basarisinda emegi gegen ekibimize ve hastane personeline tesekkiirlerimizi sunariz.
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Osteoblast Kokenli Eksozomlarin Indiiklenmis Pluripotent Kok Hucreler Uzerindeki
Osteojenik Farkhilasmaya Etkisi

Vildan Torun?, Burak Derkus!

'Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Bélimii, Ankara.

vildantrn@gmail.com

Giris

Boyutlari 30-150 nanometre arasinda olan eksozomlar, ¢ift kath fosfolipid yapidaki bir membran ile ¢evrili olan
kiigiik vezikiillerdir. Eksozomlar mRNA, mikroRNA, protein ve lipid igerirler, hiicre dis1 ortama salinirlar ve
hiicreler arasi iletisimde, genetik bilgi ile sinyal molekiillerinin tasinmasinda, bagisiklik sisteminin
diizenlenmesinde ve hastaliklarin tanisinda kullanilirlar. Ayrica eksozomlar, kemik doku miihendisliginde biiyiik
bir terapdtik potansiyel olarak goriilmektedir. Bu kapsamda ¢alismamizda osteoblast hiicre kokenli eksozomlarin
roliiniin, indiiklenmis pluripotent kok hiicreler (iPSC) lizerindeki osteojenik farklilagsmaya etkisi aragtirilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Calismamizda indiiklenmis pluripotent kok hiicre (iPSC) ve osteoblast (hFOB) hiicre hatlar1 kullanilarak hiicre
kdiltiirti idamesi, osteoblast hiicre kdkenli eksozomlarin izolasyonu ve NTA (Nanoparticle tracking analysis) ile
karakterizasyonu, iPSC hiicrelerine eksozom uygulanmasi, eksozomlarin uygulanma sikliginin optimizasyonu,
osteojenik farklilasmasimin  gOzlenmesi igin osteojenik gen ifade profillerinin RT-gPCR ile mRNA
seviyesinde arastirilmasi ve Immiinofloresan (IF) yontemi ile (RUNX2, OPN, COL1A1) farklilasmanin fenotip
seviyesinde karakterizasyonu yapilmistir.

Bulgular

Gen ekspresyon ¢alismasi sonuglari, osteoblast tiirevli eksozomlarla indiiklenmis iPSC hiicrelerinde osteoblast
markerleri olan Osp, Runx2, ALP gibi markerler icin mRNA seviyesinde istatistiksel olarak anlamli artiglar
odlugunu gostermistir. Bu sonuglar immiinfluoresan mikroskopisi ile fenotip seviyesinde teyit edilmistir.
Eksozomlarla indiiklenen hiicreler klasik koloni ve ¢okgen morfolojisindeki iPSCs hiicrelerinde fibroblastik
morfolojinin olugsmaya basladigini géstermistir. Daha uzun siireler i¢in kiiltiir edilen hicrelerde hiicre morfolojisi
osteoblast morfolojisine donmiistiir.

Sonu¢ ve Tartisma

Eksozomlarin, indilklenmis pluripotent kok hiicrelerin osteoblastik hiicrelere farklilasmasinda kullanilabilecek
umut vadeden alternatif bir yaklagim olabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hiicre dis1 vezikiiller, eksozomlar, kok hiicre, osteojenik farklilagma.
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Jiangella aurantiaca’ya Ait Peroksidaz (DyP)-Enkapsulin Sisteminin Karakterizasyonu

Ali Osman Beldiiz!, Miray Sahinkaya®, Fulya Ay Sal?, Halil Ibrahim Giiler?, Sabriye Canakg1*, Hayrettin Saygin®

Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiltesi, Biyoloji Béliimii, Trabzon.
2Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolumii, Trabzon.
30Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimu, Samsun.

belduz@ktu.edu.tr

Giris

Enkapsiilin, bakterilerde dogal olarak iiretilen protein yapili nanokompartmanlardir. Enkapsiilin protomerleri,
kendiliginden bir araya gelerek 21-42 nm ¢apinda kapsit benzeri bir yap: olusturur® ve Peroksidaz, Flp, IMEF gibi
katalitik aktiviteye sahip spesifik kargo proteinlerini kapstlleyerek, enzimlerin stabilitesini ve aktivitesini
artirirlar®®. Fizyolojik olarak, bakteriyi oksidatif strese karsi korur ve mineral depolarlar®. Enkapstilinlerle, ilag
hedefleme, as1 dizayni1 ve biyoreaktor iiretimi gibi ¢esitli nanoteknolojik ¢alismalar yapilmistir®. Bu kapsiil yapilar,
ileri teknolojik gelismeler i¢in timit vadeden biyoteknolojik araglardir. Bu ¢alismada, Jiangella aurantiaca DyP-
enkapsilin (JauDyP-Enc) sistemi karakterize edilmistir.

Geregler ve Yontemler

Bu ¢aligmada, J. aurantiaca enkapsilin (JauEnc) ve kargo protein (JauDyP) genleri pET28a’ya klonlanarak, E.
coli BL21de ekspres edildi ve proteinler, metal iyon kromatografisi ile saflastirilip, SDS-PAGE ile gorunttlendi.
DLS ve TEM ile enkapsiilinin (kapsiiliin) yap1 analizleri gergeklestirildi. DyP’nin kapsiilasyonu, native jel ve
zimogram ile gdriintiilendi. pH, sicaklik, denatiire edici ajanlar, metal iyonlar1 ve Tripsinin enkapsiilin (kapsiil)
iizerindeki etkisi arastirildi. DyP enziminin ABTS substrati ile yapilan spektrofotometrik analizleri ile optimum
pH’s1, optimum sicakligi ve kinetik parametreleri belirlendi. Ayrica organik ¢oziicii, deterjan ve metal iyonlariin
DyP enzimine etkileri arastirildi. DyP ve enkapsiilinin belirlenen fizyolojik sartlari baz alinarak, DyP’nin
enkapsulin ile in vitro kapsiilasyonu saglandi. Aymi analizler kapsiillenen DyP i¢in de gergeklestirilerek,
kapsiillenmis ve kapsiillenmemis DyP enzim karakterleri karsilastirildi

Bulgular

JauDyP ve JauEnc protomeri, sirastyla 36 kDa ve 29 kDa, JauEnc kapsiiliin ¢ap1 24 nm olarak belirlendi. Native
jel ve zimogramda kapsiil icindeki JauDyP aktivitesi beklendigi gibi bos kapsiille ayn1 pozisyonda goézlendi.
Kapsulun, JauDyP aktivitesini, metal CuSO4 ve HgCl; iyonlarina kars1 %100 ve %85; organik ¢oziicii biitanole
kars1 ~%70 ve gliserole karsi ~%90 korudugu belirlendi. Kapsiiliin, JauDyP’yi Tripsin degredasyonundan
korudugu, SDS-PAGE ile gosterildi. Kapsiilsiiz JauDyP, 48. saatte aktivitesinin tamamim kaybederken,
kapsiilliiniin ise %50’sini korudugu belirlendi. Kapsiilsiiz ve kapsiillii JauDyP’nin kinetik parametreleri, sirasiyla,
0,0143 mM ve 0,017 mM, Vmax degerleri ise, sirasiyla, 7,7529E-06 U/mg ve 7,65568E-06 U/mg olarak belirlendi

Sonu¢ ve Tartisma

JauDyP, JauEnc protomerleriyle in vitro’da pH aracili olusturulan kapsiil i¢ine alinarak, kapsiil ve JauDyP
enziminin karakterizasyonu yapildi. Enkapsiilinin (kapsiiliin) direngli bir yap1 oldugu, DyP’yi korudugu ve
kararliligini artirdigr belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Enkapsulin, nanokompartman, DyP, peroksidaz.

Tesekkiir: Bu ¢alisma 120Z860 nolu 1002 TUBITAK projesi ile desteklenmistir.
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Halofilik Mikroorganizmalardan Biyoplastik Eldesi ve Gida Filminde Kullanilabilirligi

Gonca Giilfem Turan?, Ozlem Erdal Altintag™?, Belma Nural Yaman®3, Ahmet Cabuk'*, Pmar Aytar Celik®®
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2Afyonkarahisar Saghk Bilimleri Universitesi, Suhut Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Tibbi Laboratuvar
Teknikleri Programi, Afyonkarahisar
3Biyomedikal Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Eskisehir Osmangazi Universitesi,
Eskisehir
4Biyoloji Boéliimii, Fen Fakiiltesi, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Eskisehir
SCevre Koruma Kontrol Programi, Eskisehir Meslek Yiiksekokulu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Eskisehir

goncagulfemturan@gmail.com

Giris

Petrol bazli plastiklerden iiretilen ambalaj malzemelerinin dogada yok olmasi yiizlerce yili bulmaktadir. Buna
alternatif olan en uygun adaylardan biri mikroorganizmalar tarafindan da iiretilen biyobozunur biyoplastiklerdir.
En yaygin biyoplastiklerden polihidroksialkanoatlarin bir iiyesi polihidroksibiitiratlar (PHB) mikroorganizmalar
tarafindan enerji depolamak amaciyla intraseliiler olarak biriktirilmektedir. Tuzcul bir ortamda PHB eldesi
kontaminasyon riskini minimalize ettiginden halofilik mikroorganizmalar PHB {iiretimi agisindan avantajh bir
kaynaktir. Corekotu yagi, jelatin gibi komponentler eklenerek PHB’ nin yapisal ozellikleri iyilestirilebilir ve
antimikrobiyal, antioksidan 6zellik kazandirilmis bir gida filmi alternatifi yapilabilir.

Gerecler ve Yéntemler

Caligmada tuzcul ortamlardan izole edilmis 29 adet halofilik bakteri, glukoz iceren %12°lik PHB iiretim ortamina
inokiile edilmistir. Inkiibasyona birakilan kiiltiirler, yiizde PHB iiretim yeteneklerine gére incelenmistir. Belirli
hacimdeki kuru biyokiitleler trettikleri PHB yogunluklari agisindan degerlendirilmistir. Uretilen PHB yogunlugu
235 nm dalga boyunda 6l¢iilmiistiir. Kuru biyokiitle miktari pelletler kurutularak belirlenmis, % PHB iiretimleri
hesaplanmistir. En yiiksek oranda PHB tespit edilen kiiltiiriin santrifiiji ile toplanan pelletler bir gece boyunca -80
°C’ de birakilmis ve sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile 37°C’ de inkiibe edilmistir. Santrifiij sonras1 etanol ile yikanan
pelletler PHB eldesi i¢in kloroformda 60°C’de bekletilmigtir. PHB jelatin ile birlestirilmis ve antimikrobiyal,
antioksidan etki icin soguk sikim ¢orekotu yagi da karisima eklenmistir. Elde edilen film UV ile farkl siirelerde
sterilize edildikten sonra Staphylococcus aureus tizerinde antimikrobiyal etkisi gézlemlenmistir.

Bulgular

Taranan halofilik mikroorganizmalarin her birinin PHB iiretim yetenegi oldugu saptanmistir. Aralarinda en yiiksek
iretim gosteren #69 kodlu izolatin trettigi PHB miktar1 %30 olarak bulunmustur. Elde edilen PHB, jelatin ve
¢orekotu yag1 homojen sekilde karistirtlip dokiim ydntemiyle kompozit bir film olugturulabilmistir. Olusan filmin
sterilizasyonunda 10dk-120dk” lik siireler arasinda bir fark olmadigi goriilmiistiir. Filmin Staphylococcus aureus
tizerinde antibakteriyel etkisi saptanmustir.

Sonu¢ ve Tartisma

Elde edilen sonuglar halofilik mikroorganizmalardan saglanan PHB’nin yapisal 6zelliklerinin iyilestirilmesi
suretiyle, petrol bazli plastik gida ambalaj malzemelerine alternatif olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyobozunur plastik, polihidroksibiitirat, ¢érekotu yagi, gida ambalaj filmi.

Tesekkiir: Calisma, YL tez calismamin bir parcasi olup FYL-2023-2881 proje ESOGU BAP komisyonunca
desteklenmistir.
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Gida Endiistrisi Atik Suyunun Genotoksisitesinin Belirlenmesi

Ferhan Korkmaz?, Belma Nural Yaman?, Ayse Giil Ketencioglu!

1Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Eskisehir
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Giris

Gida sektort, tarim sektoriinden sagladigi hammaddeleri birden ¢ok iiretim siireci sonucunda tiikketime hazir, belirli
bir siire saklanabilen {iriinlere doniistiiren sanayi kolu olarak tanimlanmaktadir. Gida fabrikalarinda iiretimin
ardindan biiyiik miktarlarda atik su ortaya ¢ikmaktadir. Atik sular igeriginde ¢esitli hastaliklara sebep olan
mikroorganizmalar tagimaktadir. Ayrica zararli kimyasallar icerebileceginden dolayi atik su kaynakli hastaliklar,
gevre ve saglik sorunlarina neden olmaktadir. Bu ¢aligmada Eskisehir’ de bulunan bir gida iiretim fabrikasinin
aritim Oncesi ve aritim sonrast atik sularmin akut toksisitesi, sitotoksisitesi ve genotoksisitesi belirlenmistir.

Geregler ve Yontemler

Gida endiistrisi atik suyunun aritim 6ncesi ve aritim sonrast atik sularina RAPD-PCR, Mikrotoks ve Allium testi
uygulanmistir. RAPD-PCR testinde saf su ve atik su ile hazirlanan besiyerlerinde iiretilen Klebsiella pneumoniae
DNA’ lari ile 4 farkli primer (OPAR3, OPARS, AP4 ve Primer 640) kullanilarak PCR islemi gerceklestirilmistir.
PCR sonucunda matrisler ve dendrogramlar olusturulmus, genomik kalip kararliligi (GKS) degerleri
hesaplanmustir. Sonuglar Image Lab ve PyElph bilgisayar programlart kullanilarak degerlendirilmistir. Mikrotoks
testinde Vibrio fischeri bakterisi kullanilarak akut toksisite degerlendirilmigtir. Allium testi Fiskesjo (1985)° e gore
yapilmistir. Yontemde belirtilen adimlar izlenerek hazirlanan preparatlardan mikroskopta gdriintii alinarak hiicre
sayimt yapilmig, mitotik indeks hesaplanarak sitotoksisite, kromozomal aberasyon indeksi hesaplanarak
genotoksisite belirlenmistir. Sonuglar SPSS 28.0.0.0 programi kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular

RAPD-PCR analizinde aritim sonrasi atik su GKS degerlerinin, aritim 6ncesi atik su degerlerine gore arttig1
belirlenmistir. Bu da genotoksik etkinin azaldigini gostermektedir. Mikrotoks testi sonucunda akut toksik etki
gozlenmemigtir. Allium testi sonuglarinda aritim oncesi 24 ve 48 saat uygulamalarinda bazi konsantrasyonlarin
kontrole gore mitotik indeks ve kromozomal aberasyon indeksleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Aritim sonrast 24 ve 48 saat uygulamalarinda konsantrasyonlarin kontrole gére mitotik indeks ve
kromozomal aberasyon indeksleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gézlemlenmemistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Yapilan testlerin analiz sonuglarma gore, Allium testinin sonuglart RAPD yonteminde elde edilen sonuglar ile
paralellik gostermektedir. Her iki yontemde de aritim sonrasi atik suyun genotoksisitesinin ortadan kalktigi
gOrilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Gida endiistrisi, atik su, genotoksisite, RAPD-PCR, Allium test, mikrotoks.
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Tunrs Iki Bilesenli Sistemin Streptomyces clavuligerus’ta Sefamisinc ve Klavulanik Asit
Uretimi Uzerindeki Dlzenleyici EtKisi

Cigdem Otur?, Omer Konuksever?, Fulya Ozaydin?, Sezer Okay?, Sedef Tunca-Gedik®, Aslihan Kurt-
Kizildogan®
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Giris

Diinyadaki baslica 6liim sebepleri arasinda enfeksiyon hastaliklar1 gelmekte olup tedavide en dnemli ara¢ sekonder
metabolitler 6zellikle de antibiyotiklerdir. Streptomyces clavuligerus giiclii bir B-laktamaz inhibitorii olan
klavulanik asidin (CA) ve B-laktam antibiyotiklerinden sefamisin C (CephC)’nin endiistriyel iireticisidir. Tki
bilesenli sistemler ¢evresel faktorlerdeki degisikliklere yanit vermenin yaninda, ayni zamanda Streptomyces sp.'de
gelismeyi ve antibiyotik {iretimi gibi sekonder metabolizmay1 da etkilerler. Calismamizin amaci, S. clavuligerus’ta
tunRS genlerinin genomdan silinmesi ve asir1 ifadesi sonucunda iki farkli besiyerinde CA ve CephC iiretimlerinde
meydana gelecek degisikliklerin tespit edilmesidir.

Gerecler ve Yontemler

Bu amacla, S. clavuligerus’ta tunRS (SCLAV_4289-4290) genleri Sce-l meganikleaz stratejisiyle genomdan
silinerek S. clavuligerus deltatunRS mutanti olusturulmustur. Komplementasyon i¢in ise tunRS genleri kendi
promotoru altinda pSET152 vektdriine klonlanip ilgili mutantin kromozomuna entegre edilmistir. Southern blotla
genlerin delesyonu dogrulanmustir. Asiri ifade i¢in tunRS genleri gliserolle uyarilabilen glpF promotoru altinda
pSPG vektoriine klonlanmig ve ardindan S. clavuligerus hiicrelerine replikatif formda aktarilmigtir (S. clavuligerus
pSPGtunRS). Ayrica, S. clavuligerus pSPG vektor kontrolii olusturulmustur. Kontrolle birlikte suslarin TYD ve
MYM besiyerlerinde fermantasyonlar1 yapilarak kiiltiir siipernatanlarindaki CephC ve CA {iiretimleri agar kuyucuk
diflizyon deneyi ile karsilagtirilmistir. Kontrol ve manipiile suslarin {ireme ve antibiyotik iiretimleri arasindaki
farkliliklarin istatistiksel 6nem degeri iki yonlit ANOVA ve Bonferroni post hoc testi ile belirlenmistir.

Bulgular

MYM ile yapilan fermantasyonda S. clavuligerus deltatunRS mutant susu kontrole kiyasla (S. clavuligerus) daha
zayi1f sekilde iiremistir. Genel olarak genin delesyonu sonucunda mutant susta kontrole kiyasla fermantasyonun
48. saatinde 83 kat daha daha yiksek spesifik CA Uretimi (p<0.001) gerg¢eklesmistir. Spesifik CephC iiretimi ise
ayni saatte yaklasik 2,5 kat daha fazladir (p<0.01). TYD fermantasyonunda ise, genel olarak Greme 24. saatte en
iyi degerlerini vermistir. Ayrica, S. clavuligerus deltatunRS mutant ve S. clavuligerus pSPGtunRS overekspres
susu kontrol susuna kiyasla sirasiyla 7 kat (t24) (p<0.01) ve 3,8 kat (tos) (p<0.01) daha fazla spesifik CA ve CephC
iretimi saglamustir.

Sonu¢ ve Tartisma

Sonug olarak, S. clavuligerus’ta tunRS iki bilesenli sistemin CA ve CephC uretimleri Gzerinde duzenleyici etkiye
sahip oldugu ilk kez bu ¢aligmayla ortaya konmustur. Ayrica, yiiksek CA iireticisi bir endiistriyel sus prototipi elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Streptomyces clavuligerus, iki bilesenli sistem, fermantasyon, antibiyotik.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 1217821 kodlu proje kapsaminda gerceklestirilmistir.
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Tenebrio molitor’un Biiyiime ve Gelisimindeki Besin Etkisi ile Bagirsak Mikrobiyota
Tliskisinin Kiiltiire Bagh Analizi
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Giris

Bu ¢aligmada Tenebrio molitor*iin polietilen iceren plastikleri tiiketme potansiyelinin ve polietilen ile beslenmenin
bocegin gelisimine etkisinin belirlenmesinin yani sira polietilen tliketiminin bagirsak mikrobiyotasinda bir
degisime neden olup olmadigmin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu amagla normal kiiltir besini ile beslenen
bireyler ve polietilen ile beslenen bireylerin biiyiime ve gelisim parametreleri karsilastirilmig ve polietilen ile

beslenmenin bagirsak mikrobiyotast ile iligkisi aragtirilmistir. Polietilen ile beslenen ve beslenmeyen bireylerin
bagirsak mikrobiyotasi kiiltiire bagli yontemlerle analiz edilmistir.

Gerecler ve Yéntemler

Bu caligma kapsaminda standart kosullarda kepek ve polietilen ile beslenen Tenebrio molitor’un bagirsak
mikrobiyotasinin kiiltiire bagli analizi gergeklestirilmistir. Bagirsak igerigi, iki farkli besiyerinde, acrobik ve
anaerobik ortamlarda 37 ve 25 °C’de kiiltiire edilmistir. izole edilen bakterilerin gram 6zellikleri belirlenmistir.
Genomik DNA izolasyonu yapilan izolatlarin 16S rRNA geni polimeraz zincir reaksiyonu ile amplifiye edilmistir.
Elde dilen PCR firiinleri dizi analizine gonderilmis ve BLAST da align edilmistir.

Bulgular

iki farkl1 besiyeri ve 2 farkli sicakliktan 11 mikroorganizma izole edilmistir. Gram (+) ve Gram (-) 6zellikteki
bakteri izolatlarinin16S rRNA genleri 27F primeri ile dizilenmistir. Dizilerin BLAST da align edilmesi ile 11
izolat igin E. coli, T. intestinalis, L. taiwanensis, L. lactis, E. bacterium tiirleri tanimlanmustir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu calismanin sonucunda, kepek ve polietilen beslenen T. molitor’un bagirsagindan sirasi ile 3 ve 8 izolat
edilmistir. En sik gozlenen bakteriler, T. intestinalis ve L. taiwanensis olmustur.

Anahtar Kelimeler: Tenebrio molitor, polietilen, plastik degredasyonu, bagirsak mikrobiyotasi.

Tesekkiir: Bu calisma 2209 kodlu TUBITAK BIDEB Burs Programi ile desteklenmektedir. Bu calisma Eskisehir
Osmangazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan FHD-2023-2711 nolu proje
kapsaminda desteklenmistir
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Soguk Plazma ile Aktiflestirilmis Su:
Enterococcus faecalis Biyofilmleri ile Miicadelede Ileriye Yonelik Bir Strateji
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Giris

Dis hekimliginde, Enterococcus faecalis periodontal dokularda, kok kanallart ve implant g¢evresinde
enfeksiyonlara sebep olabilmektedir ve biyofilm olusturabilme yetenegi nedeniyle yok edilmesi oldukca zordur.
Giintimiizde kimyasal kullanimina kiyasla soguk plazma (SP) yeni bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir. Suyun
plazma ile aktivasyonu aktif bilesenlere sahip bir sivi olusturur. SP ile siv1 aktivasyonunda, plazmanin gaz fazindan
ve plazma-sivi arayiiz etkilesiminden tiretilen tiirler, siv1 fazda bulunan reaktif oksijen ve nitrojen tirevleri Uretir.
Bu nedenle PAW; dental cihazlarin dekontaminasyonu, oral enfeksiyon hastaliklari, yara iyilestirme ve dis
beyazlatmada kullanilmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Poli-lisin kapli cam yiizeylerde biyutilen E. faecalis (ATCC 29212) biyofilmleri {izerine PAW uygulanmustir.
PAW, dielektrik bariyer desarj (18.000 volt ve 15.000 Hz voltaj) plazmas1 kullanilarak iiretilmistir. Bakteri
kiiltiirii, hiicre sayis1 1x108 CFU/mL olacak sekilde 24 kuyucuklu plaka igerisine eklenmistir. Kuyucuklara 1x1
cm? boyutunda camlar yerlestirilmistir. 24 saatlik inkiibasyon sonunda, camlar steril PBS ile yikanmis ve
igerisinde taze besiyeri olan yeni kuyucuklara aktarilmigtir. Tekrar 24 saatlik ink lbasyon sonunda, Uzerinde
48 saatlik biyofilm olusan camlar ¢ikarilip PBS ile yikandiktan sonra PAW ile 3 ve 10 dk muamele
edilmigtir. Steril serum fizyolojik bulunan baska bir tiipe alinan camlara 10 dk sonikasyon islemi
uygulanmistir ve bu stvidan 100 pL alinarak MRS agar iizerine yayma ekim yapilmustir.

Bulgular

Bu c¢alismada; plazma ile aktive edilmis su uygulamasinin E. faecalis biyofilmleri {izerindeki etkisi
degerlendirilmistir. 24 saatlik inkiibasyon sonrasi plakalar incelendiginde; 3 dakikalik uygulama ile 10 dakikalik
uygulama sonrasinda, kontrol plakalarina goére hiicre sayisinda ciddi azalmalar gézlenmistir. Uygulama siiresi
uzatildikca, PAW’1n etkinliginin artti§1 gdzlemlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Suyun soguk plazma ile aktivasyonu, PAW olarak adlandirilan aktif bilesenlere sahip bir sivi olusturur. 10 dakika
PAW muamelesine maruz kalan E. faecalis biyofilmlerinde 6nemli 6l¢iide eradikasyon meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Enterococcus faecalis, biyofilm, soguk plazma, PAW.
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Keratinaz Uretimi ve Karakterizasyonu: Dogal Izolat Bacillus proteolyticus

Aboubacar Sidiki Dansako?, Mete Karaboyun?, Fatima Masume Uslu?, Damla Sihay?, Hatice Korkmaz
Glvenmez®

YCukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Adana
2Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlstl, Biyoteknoloji Anabilim Dali, Adana
SCukurova Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bélimii, Molekiiler Biyoloji Anabilim Dali, Adana

hkorkmaz@cu.edu.tr

Giris

Keratinazlar; suda ¢oziinmeyen keratin substratlari parcalama yetenegi ve substrat cesitliligi nedeni ile yogun
calisilan, enzim pazari i¢in kiymetli, hiicre digina salinan proteolitik enzim sinifidir. Deri, deterjan, tekstil, yem
endiistrisinde (prionlarin arindirilmasinda), medikal uygulamalarda (akne, nasir tedavisi, prion kontaminasyonlu
materyallerin temizlenmesi), ila¢ liretiminde (topikal ilaclarin tirnak ve deriden gecisini arttirici etki) yaygin ve
etkin bir gekilde kullanilmaktadir. Mikroorganizma kokenli proteazlar endistriyel enzimlerin en buyik
gruplarindan birini temsil eder. Bu arastirmada, dogal izolat Bacillus proteolyticus’tan keratinaz iretim
kosullarinin optimizasyonu ve keratinazin karakterizasyonu gergeklestirilmistir.

Gerecler ve Yoéntemler

Keratinolitik Bacillus proteolyticus yogun keratin igeren Cukurova Universitesi Tavuk Uretim Ciftligi atik
alanindan izole edilmistir. Keratinaz tretimi igin Temel Tiyli Besiyeri (NH4Cl, NaCl, K;HPO,, KHPOs,,
MgCl,.6H,0, Maya, Ogiitiilmiis Tavuk Tiiyii) kullanilmistir. Keratinaz aktivitesi keratin-azure yontemi ile serbest
kalan azo boyasinin kolorimetrik yontemle 6lgiilmesi ile belirlenmistir. Segilen izolatlar arasindan en yiiksek
aktivite gosteren sus 16S rRNA analizi ile tanilanmigtir. Enzim karakterizasyonu i¢in ¢esitli tamponlar (Sitrat-
Fosfat, Sodyum-Fosfat, Glisin-NaOH, Borax-NaOH), ¢esitli kimyasallar (EDTA, Tween-20, Ure, SDS) ve metal
iyonlari (ZnClp, MgCl,, NiCly, CaCly, HgCly, CuCly) tercih edilmistir.

Bulgular

Toplam 63 Bacillus izolatindan en yiiksek aktivite gosteren 30 nolu sus, 16S rRNA analizi ile Bacillus
proteolyticus (%100 benzerlik, OK605868.1) olarak belirlenmistir. Optimum tiretim kosullar1 pH=8,0 ve 30°C;
enzimin optimum aktivitesi pH: 9,0 ve 50 °C’de saptanmustir. Enzim 50-100 °C’lerde 30 dk inkiibe edildiginde 50
°C'lik 6n inklbasyondan sonra aktivitesini yiiksek oranda (%90) korumus, 70 °C'nin {izerinde aktivite tamamen
inhibe olmustur. Kimyasallar ve metal iyonlarinin 1-5 mM konsantrasyonlari ile 30 dk 6n inkiibasyonundan sonra;
Tween 20 (%215) ve SDS’nin (%204) 6nemli oranda aktiviteyi arttirdigi, EDTA (%76), Ure (%40), ZnCl; (%28),
MgCl; (%51), NiCl, (%24), CaCl, (%56), HgCl, (%0) ve CuCl, (%83)’tin aktiviteyi azalttigi gozlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

B. proteolyticus’un mezofil ve alkali kosullarda optimum enzim iiretme yeteneginde oldugu; iretilen alkali,
termotolerant enzimin, deterjanlarin varliginda yiiksek diizeyde aktivite artis1 deterjan endiistrisi i¢in essiz
oldugunu kanitlar niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Bacillus proteolyticus, keratinaz, enzim, karakterizasyon.

Tesekkiir: Cukurova Universitesi BAP birimi tarafindan Proje No: FYL-2021-13486 ile desteklenmistir.
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Anaerobik Curdttcude Lignin Parcalayan Anaerobik Mikrobiyal Konsorsiyumun Biyo-
Degerlendirilmesi

Ibrahim Cem Ozsefil*, ibrahim Halil Miraloglu®, Emine Gozde Ozbayram?, Bahar Ince?, Orhan Ince®

lBogazigi Universitesi, Cevre Bilimleri Enstitiisti, Istanbul
2fstanbul Universitesi, Su Bilimleri Fakiiltesi, Istanbul
3[stanbul Teknik Universitesi, Insaat Miihendisligi Fakiiltesi

ibrahim.ozsefil@boun.edu.tr

Giris

Lignin, dogada en bol bulunan aromatik yapilardan biridir. Her y1l atik olarak yiiksek miktarlarda iiretilen lignin,
ayni zamanda onemli bir enerji ve degerli kimyasal kaynagi olma potansiyeline sahiptir. Ancak, inat¢1 yapisi
nedeniyle ayristirilmasi olduk¢a zordur. Beyaz clrikcil mantarlar gibi biyolojik olarak lignini parcalayan
organizmalar {izerinde yogun arastirmalar yapilmasima ragmen, etkili lignin parcalanmasini gergeklestirme
potansiyeline sahip olabilecek mikroorganizmalar heniiz kesfedilmemistir. Son zamanlarda, biyolojik biyitme,
secilen kiiltiirlere mikroorganizmalar ekleyerek mikrobiyal aktiviteyi onemli dl¢iide artirabilen etkili bir strateji
olarak gosterilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢alismada, Igneada taskin yatag1 ormanlarindan izole edilen 6rneklerden zenginlestirilen mikrobiyal toplulugun
anaerobik ¢iiriitiiciilerde lignin pargalama potansiyeli analiz edilmistir. Bu amagla, %20'si tohum ¢amuru olan 450
mL aktif hacimli reaktdre 60 mL zenginlestirilmis mikrobiyal kiiltiir eklenmis ve zenginlestirme islemiyle ayni
kosul olan 25°C'de 30 giin boyunca Otomatik Metan Potansiyeli Test Sistemi (AMPTS) II'de islenmistir. Karbon
kaynagi olarak sadece alkali lignin kullanilirken, inokulum-substrat (I:S) orani 2 olarak elde edilmistir.

Bulgular

Sonug olarak, biyometan tiretim miktarinin bos, kontrol ve biyolojik olarak zenginlestirilmis kiiltiir reaktorleri i¢in
sirastyla 73, 111 ve 167 ml gvs-1 oldugu belirlenmistir. Bdylece, zenginlestirilmis kiiltiir ek inokulum olarak
kullanildiginda biyogaz iiretim verimi %50'den fazla artmustir. Zenginlestirme kiiltiirtiniin bakteri topluluguna
Sporomusa termitida, Desulfitobacterium hafniense, Citrobacter freundii, Citrobacter portucalensis, Alkalibacter
rhizosphaerae ve Gudongella oleilytica hakim oldugundan, bu konsorsiyumun lignin pargalanmasinda etkili
oldugu ve lignin bakimindan zengin substrati isleyen anaerobik ciiriitiiciilerde biyolojik giiclendirme kiiltiirii olarak
kullanilabilecegi bulunmustur.

Sonuc¢ ve Tartisma

Sonug olarak, zenginlestirilmis olan mikrobiyal komiinitenin biyolojik glglendirme kilttri olarak ligninin
anaerobik sindiriminde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anaerobik lignin pargalanmasi; biyo-ylikseltme; metagenomik.
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Y iksek Verimde Polihidroksibutirat Ureticisi Halomonas halmophila 18H Susunun
Tum Genom Analizi

Kiibra Erdogan-Gover?, Pmar Aytar Celik?, Dilan Barut?, Blaise Manga Enuh?, Belma Nural Yaman?,
Mehmet Burgin Mutlu®, Ahmet Cabuk?!

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Anabilim Dali,
Eskisehir
2Eskisehir Osmangazi Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Boliimii, Eskisehir
3Eskisehir Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Eskisehir

erdgnn.kbr@gmail.com

Giris

Biyoplastikler, geleneksel plastiklerin artan ¢evresel sorunlarina karsi alternatif olarak degerlendirilen, biyolojik
kokenli polimerler olarak ilgi odagi haline gelmistir. Mikroorganizmalar tarafindan dogal olarak sentezlenebilen
polihidroksibitiratlar (PHB), biyoplastikler arasinda énemli bir yere sahiptir ve depolimerizasyon yoluyla ¢evreye
zarar vermeden biyolojik olarak parcalanabilmesi plastik endiistrisinde tercih edilebilirligini artirmistir. Bu
baglamda, PHB nin ekonomik a¢idan rekabetgi bir sekilde biyosentezinin gergeklestirilebilmesi; yliksek verimde
iretim saglayan mikroorganizmalarin tanimlanmasi ve bu mikroorganizmalarin genomik potansiyellerinin
kapsamli bir sekilde karakterizasyonunu gerektirmektedir.

Gerecler ve Yéntemler

Onceki calismamizda, yiiksek verimde PHB iirettigi tespit edilen Halomonas halmophila 18H susunun genomik
DNA’s1 Illumina NGS teknolojisi ile dizilenmistir. Verilerin kalite analizi i¢in FASTQc V0.11.9 kullanilmis ve
ardindan Unicycler V0.4.8 ile PATRIC’te toplanarak siralanmigtir. Genom annotasyonu, PROKKA, RASTtk
V3.6.9 ve PATRIC kullanilarak gerceklestirilmis, genler ve ortolog grup kiimeleri, EggNOG araciligiyla
belirlenmistir. Metabolik yollar KEGG otomatik annotasyon sunucusu ile tekrar yapilandirilmistir. Protein
ozellikleri NCBI, UniProt ve Swiss-Prot veritabanlarinda kontrol edilen agiklamali dizilerle belirlenmistir. Tim
sonuglar birlestirilerek genom 0&zelliklerini gosteren haritalar CGView genom goriintiileme araci ile
olusturulmustur. Halomonas tiirleri i¢in tiim genom ortolog kiimeleri OrthoVenn2 kullanilarak karsilagtirilmis ve
sekonder metabolit kiimeleri antiSMASH V6.1.1 ile belirlenmistir. H. halmophila 18H susunun filogenetik analizi
MEGA X kullanilarak gerceklestirilmistir.

Bulgular

Yiiksek verimde PHB (reticisi olan H. halmophila 18H susunun tiim genom analizi sonucu, genomunun bir¢ok
Halomonas tiirlerinin genomuna kiyasla daha biiyiik oldugu ve %59,9 oraninda GC igerigine sahip oldugu
bulunmugtur. Genomun ¢esitli konumlarinda PHB biyosentetik yolagina ait phaA, phaB ve phaC genlerinin varlig:
saptanmigtir. Ayrica genomunda diger Halomonas tiirlerine kiyasla yaklasik %20 daha fazla protein kodlayan
genlerin oldugu belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Literatiirde daha 6nce PHB irettigi bildirilmeyen H. halmophila 18H, PHB ve biyoteknolojik agidan 6nemli
sekonder metabolitler liretmek i¢in umut verici bir {iretici olarak avantajlar saglayabilecek benzersiz genomik
Ozelliklere sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Polihidroksibdtirat, Halofil, Tium genom analizi
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Bitkisel Ekstre Yiiklii Lipozomal Salim Sistemi ve Yara Iyilestirmeye Yonelik Biyolojik
Aktiviteleri

Ozlem Erdal Altintag?, Pinar Aytar Celik??

YAfyonkarahisar Saghk Bilimleri Universitesi, Suhut Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Tibbi Hizmetler ve
Teknikler Boliimii, Tibbi Laboratuvar Teknikleri Programi, Afyonkarahisar
2Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Anabilim Dall,
Afyonkarahisar

ozlem.erdal.ege@gmail.com

Giris

Antik ¢aglardan beri 6nemli etkileri ile bilinen tibbi bitkiler, ciltle ilgili hastaliklarin ve yaralarin tedavisinde
dogal ilag olarak yaygin bir sekilde kullanilmasina ragmen bitkisel tedavilerin kullanimi, diisiik ¢oziiniirliik,
stabilite ve biyoyararlanim gibi sorunlara neden olmaktadir. Bu durum stabilizasyon platformlarinin
gelistirilmesini gerektirmektedir. Bu tiir kisitlamalar kolloidal dagitim teknikleri ile asilabilmektedir. Bu
calisma kapsaminda P. major L. (Pm) ekstrelerinin lipozom yapiya yiiklenmesi ile kontrollii bir salimin
gergeklestirilmesi amaglanmistir.

Gerecler ve Yéntemler

P. major L. bitkisinden ultrasonik ekstraksiyon yéntemi ile su (Pm-dH,O) ve etanol (Pm-EtOH) ekstreleri elde
edilmigtir. Ekstrelerin mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal etkinligi degerlendirilmistir. Folin-Ciocalteu ve
AIClI; kolorimetrik yontemi ile ekstrelerin toplam fenolik ve flavonoid igerigi belirlenmistir. DPPH radikaline kars1
inhibisyon yiizdesi, ABTS, CUPRAC ve FRAP antioksidan kapasiteleri belirlenmistir. Biyoaktif 6zellikleri
belirlenen ekstrelerin HDF hucreleri Uzerindeki sitotoksik etkisi MTT yontemi ile degerlendirilmistir. Ekstreler,
kontrollii salimin saglanmasi amaciyla etanol enjeksiyon yontemiyle lipozom yapilarina yiiklenmistir. Bitkisel
lipozomlarin yiizey morfolojileri transmisyon elektron mikroskobu (TEM), yiizey yiikleri zeta potansiyel 6l¢iimii
ve boyut dagilimi dinamik 1s1k sagilimi (DLS) kullanilarak karakterize edilmistir. Lipozom yapilarin santrifiij
yontemi ile yiikleme etkinligi ve diyaliz yontemi ile in vitro salim profili belirlenmistir.

Bulgular

Pm-EtOH ekstresinin, Pm-dH,O ekstresine gore diigikk konsantrasyonlarda mikroorganizmalarin biiyiimesini
inhibe ettigi, DPPH radikaline kars1 inhibisyon yilizdesinin, ABTS, CUPRAC ve FRAP antioksidan kapasitelerinin
Pm-dH,O ekstresinden daha yiiksek oldugu ve ekstrelerin 72 saat boyunca HDF hiicrelerinde sitotoksik etki
gostermedigi degerlendirilmistir. Lipozom yapilarinin kiiresel bir morfolojiye sahip oldugu ve negatif zeta
potansiyel degerleri ile boyut dagilimlarinin 452-537 nm arasinda oldugu belirlenmistir. Pm ekstereleri iceren
lipozomlarin yiiksek bir yilikleme etkinligine (%90,8 ve %386,3) sahip oldugu ve bitki ekstresi ile yiikli
lipozomlarin, serbest bitki ekstrelerine kiyasla daha yavas ve kontrollii bir salim gosterdigi belirlenmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Lipozom yapilar yiiksek yiikleme kapasitesi ile Pm ekstrelerini kapsiillemede basarilidir. Elde edilen veriler Pm
ekstreleri ile yiiklenen lipozomlarin, yara iyilestirmeye yardimeci1 fonksiyonel kompozitler olusturmada
kullanilabilecegi gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: antimikrobiyal, antioksidan, HDF, lipozom, P. major L.

Tesekkiir: Bu c¢alisma ESOGU-BAP Koordinasyon Birimi tarafindan FDK-2021-2174 kodlu proje ile
desteklenmistir.
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Probiyotik Preparat Gelistirilmesi icin Endustriyel Strain Eldesi ve Prototip Uretimi
Serhat Ozdemir!, Mehmet Bugra Giildiken?, Serap Gedikli?, Ahmet Cabuk??

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Béliimii, Eskigehir.
2Microbiota Biyoteknoloji Sanayi ve Ticaret A.s., Odunpazari, Eskisehir.
3Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Eskisehir.

serap@microbiota.com.tr

Giris

Giliniimiizde mikrobiyal kaynaklarin kullanim alanlar1 arasinda, insan ve hayvan saglig1 i¢in 6nemli bir uygulama
alan1 olan probiyotik gida katkilarinin iiretilmesi yer almaktadir. Ulkemizde fermente iiriinlerin hem endiistriyel
hem de yerel olarak Uretimleri olduk¢a yaygindir. Yerel iireticilerin sahip oldugu ve halk arasinda genel olarak
"maya" olarak tabir edilen mikroorganizmalarin izole edilerek probiyotik o6zelliklerinin belirlenmesi,
standardizasyonun saglanarak dogru bir endiistrilesme siireci Oncesi adimlarin planlanmast bu c¢alismanin
kapsamini olusturmaktir.

Gerecler ve Yontemler

Mikroorganizmalarin izolasyonu igin probiyotik bakterilerin dogal olarak bulunduklar1 ortamlardan birisi olan
kefirden yararlanilmigtir. Saf kiiltiir eldesi, identifikasyonu ve karakterizasyonu i¢in MRS agar, MRS broth, M17
agar ve M17 broth besiyerleri kullanilmistir. Saflagtirilan 44 adet mikroorganizmanin gram 6zellikleri belirlenerek
151k mikroskobu altinda imersiyon mercegi (100X) yardimiyla hiicre morfolojileri incelenmistir.
Izolatlarin probiyotik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla asit, safra tuzu toleranslari, ekzopolisakkarit (EPS)
dretimi, asit iretimi, hidrofobisite yetenekleri, antibiyotik duyarliliklar1 ve antimikrobiyal aktiviteleri
belirlenmistir. Probiyotik 6zellige sahip izolatlarin molekiiler tanimlamasi i¢in DNA izolasyonu yapilmistir.
[zolatlardan elde edilen 16S rRNA iiriinlerinin dizi analizleri sonras1 tanimlamalart NCBI "National Center for
Biotechnology Information (www.ncbi.nlm.nih.gov)" tabanindaki BLAST programi ile ger¢eklestirilmistir.

Bulgular

Biyoinformatik analizlerin sonucunda probiyotik 6zelligi en iyi olan izolatin Enterococcus durans oldugu tespit
edilmigtir. Enterococcus durans ve prebiyotik olarak kullanilan inulin ile hazirlanan sinbiyotik i¢in gida uygunluk
testleri yapilmistir. Farkli kullanim alanlari igin farkl sektorler ile calismalara devam edilmektedir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Bu ¢aligmalar sonrasinda elde edilen fiziksel, kimyasal ve duyusal analizler Enterococcus durans'in probiyotik
olarak kullanimi ac¢isindan umut vadetmektedir.

Anahtar Kelimeler: Probiyotik, Enterococcus, endistriyel strain.

Tesekkiir: Bu ¢calisma KOSGEB tarafindan desteklenmistir.
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Tekstil Boya Maddelerinin Gideriminde Kullanilabilecek Mikrobiyal Preparatlarin
Gelistirilmesi

Alpaslan Tazearslan®, Serap Gedikli?, Ahmet Cabuk!2

1Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Eskisehir.
2Microbiota Biyoteknoloji Sanayi ve Ticaret A.s., Odunpazari, Eskisehir.

serap@microbiota.com.tr

Giris

Atik sularin uygun sekilde aritilmadan su kiitlelerine desarji, sucul flora, fauna ve son olarak insan sagligi i¢in ¢ok
sayida onemli ¢evre ve saglik sorununa neden olmaktadir. Bu kapsamda boyarmaddeleri de i¢eren tiim kirleticiler
icin farkli aritma yontemleri kullanilabilmektedir. Bu yontemlere adsorpsiyon, pihtilasma/flokiilasyon, gelismis
oksidasyon prosesleri, ozonlama, membran filtrasyon, elektroflotasyon, elektrokinetik pihtilagma, elektrokimyasal
imha, iyon degigimi, 1iginlama, ¢dkeltme ve biyolojik aritmay1 igeren fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemler
ornek olarak verilebilir. Bu ¢aligma kapsaminda ise ama¢ boyarmadde ile kirlenmis olan sucul ekosistemlerin
aritiminda kullanilabilecek biyolojik materyallerin gelistirilmesidir.

Gerecler ve Yéntemler

Bu c¢alismada Eskisehir Sarar Tekstil fabrikasindan temin edilen Reaktif Siyah 8, Reaktif Mavi 72, Reaktif Mavi
13, Reaktif Turuncu 12, Reaktif Mavi 49 ve Reaktif Violet 1 olmak iizere 6 farkli boyarmadde ile, Microbiota
Biyoteknoloji firmasinin yapmis oldugu Ar-Ge caligmalarinda atik sulardan izole edilmis olan bakteriyal bir
izolatin biyosorbent olarak kullanilmasi ile renk giderimi deneyleri yapilmistir. Bu kapsamda pH, ¢alkalama hizi,
temas siiresi, biyokiitle miktar1 optimizasyonlar1 yapilmstir. Optimum kosullarda SEM-EDX ve FTIR analizleri
gerceklestirilmigtir.

Bulgular

Reaktif Violet 1 i¢in yapilan optimizasyon sonrasinda modifiye edilmemis biyokiitle i¢in belirlenen kosullar;
boyarmadde konsantrasyonu ve pH’ 50 ppm ve pH 2.0, ¢alkalama hiz1 200 rpm, temas siiresi 45 dk ve biyokiitle
miktar1 ise 2.0 g/L’dir. Belirlenen optimum kosullarda hesaplanan biyosorpsiyon verimi %97,01 olarak
belirlenmistir. Manyetik 6zellik kazandirilmig biyokiitle i¢in belirlenen optimum kosullar ise; boyarmadde
konsantrasyonu 50 ppm, pH 2.0, 200 rpm ¢alkalama hizi, 30 dk temas siiresi ve biyokiitle miktari ise 2.0 g/l olarak
belirlenmistir. Optimum kosullarda gerceklestirilen reaksiyon sonrasinda elde edilen biyosorpsiyon verimi %99,48
olarak hesaplanmuistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Endiistriyel aritim siireglerinde renk giderimde kullanilabilecek modifiye mikrobiyal preparat gelistirilmis olup
sektorde kullanimi umut vadetmektedir.

Anahtar Kelimeler: renk, giderimi, mikrobiyal, preparat.

Tesekkiir: Bu calisma YL tez ¢aligmasit kapsaminda yapilmistir.
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Yabanil Tip ve Mutant Reverse Transkriptaz Enzimlerinin Rekombinant Sentezi ve
qPCR Tabanh SARS-CoV-2 Tam Kitinde Kullanimi

Arife Kagiran?, Stileyman Hekim!?, Ayse Nur Akmehmet'?, Sabriye Canakg1®, Efsun Eren Keles 2, Ali Osman
Belduz!
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2Eryigit Tibbi Cihazlar A.s., Ankara.
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Giris

Reverse transkriptazlar (RT), birgok molekiiler uygulamada mRNA'dan ¢cDNA sentezlemek igin yaygin olarak
kullanilmaktadir. RT-PCR, cDNA klonlama, gen ekspresyonu analizi ve yeni nesil RNA dizilemesi bu
uygulamalar arasindadir. Gliniimiizde, murin 16semi viriisi, kus miyeloblastoz viriisii ve HIV-1 virslerine ait RT
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada rekombinant {iretimin yanisira RT’nin nokta mutasyonu yolu ile aktivitesinin
arttirtlmast ve PCR buffer'mimn inhibitorlere karsi optimize edilmesi amaglanmistir. HIV-1 RT'ler dogruluk
oraninin diisiik olmasina ragmen yiiksek termostabilite ve polimerizasyon hizina sahip olmasindan dolay1
caligsmada tercih edilmistir. Ayni1 zamanda iiretilen enzimin qRT-PCR kitlerinde kullanimi1 amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler

Ilk olarak Revers Transkriptaz geni ekspresyon vektoriine klonlandi. Revers Transkriptaz geninde planlanmis olan
mutasyonlar site directed mutagenez ile gerceklestirildi ve ardindan bu mutasyonlu genler de ekspresyon
plazmidlerine klonlandi. RT proteinlerinin ekspres olup olmadigimi teyit etmek amaciyla SDS-PAGE jel
elektroforez yontemi kullanildi. Ekspresyon verimliligini arttirmak i¢in optimizasyon islemi yapildi. Hem dogal
hemde mutant RT enzimleri AktaGo saflagtirma cihazinda ayr ayri saflastirildi. Enzimlerin saflastirmadan sonraki
saflik kalitesinin degerlendirilmesi i¢in SDS-PAGE jel elektroforezi kullanildi. Saflastirma sonucunda elde edilen
enzimlerin aktivitesi hem cDNA sentezi reaksiyonu hem de gPCR reaksiyonu ile kontrol edildi. gPCR reaksiyon
isleminde SARS-CoV-2 RNA 6regi ve SARS-CoV-2 spesifik primer-problar kullanildi. gPCR reaksiyonu hem
ticari enzim ve bufferlar ile hem de tarafimizca iiretilen enzim ve bufferlar ile gergeklestirildi.

Bulgular

HIV-RT enziminin aktivitesini ve dogruluk oranini arttirmaya yonelik belirlenen mutasyonlar bagaril bir sekilde
gerceklestirildi. Dogal ve mutant RT enzimleri basarili bir sekilde eksprese edildi. Saflastirma islemi i¢in AktaGo
saflagtirma cihazinda metod optimizasyonu yapildi ve enzimler basariyla saflastirildi. Saf olarak elde edilen
enzimlerin hem ticari buffer hem de labaratuvarda dretilen buffer ile SARS-CoV-2 ¢gPCR reaksiyonu
gerceklestirildi ve calistigi goriildii. ki mutant enzimin (K65R ve V75I) RT aktivitesinin dogal RT aktivitesine
yakin veya daha iyi oldugu gozlemlendi. Diger iki mutant enzim (D76V ve R78A) ise ekspresyonlar1 iyi olmasina
ragmen ¢ozliniirliigiindeki problem nedeniyle ekspresyon sonrasinda diisiik miktarda elde edildi.

Sonug¢ ve Tartisma

Bu calismada {iretilen dogal RT, K65R ve V751 mutant enzimler labaratuvar ortaminda ve gelistirilmekte olan
RNA viriisii tani1 kitlerinde kullanilabilir. D76V ve R78 A mutant enzimlerde ¢6ziiniirliik probleminin asilmasi i¢in
farkli galigmalar yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: HIV-Reverse Transkriptaz, gPCR, mutant enzim varyantlari, virQs tani Kiti.

Tesekkiir: 3211159 numarali TUBITAK projesi kapsaminda yapilan bu proje icin TUBITAK'a tesekiirlerimizi

sunariz.
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Karotenoid Ureticisi Bakterilerden Ekstrakte Edilen Pigmentlerin Antimikrobiyal ve
Antioksidan Aktivitelerinin Tayini

Gaye Ekin Giirsoy Calis!, Bagar Karaca®, Arzu Coleri Cihan?

TAnkara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Ankara
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Giris

Karotenoidler, giiclii antioksidan aktiviteleri ve provitamin A Onciilii olmalar1 sebebiyle tip alaninda kanser,
katarakt ve kardiyovaskiiler hastaliklar gibi pek ¢ok hastaliga kars1 koruyucu olarak, gida ve yem sanayiinde besin
takviyesi ve renklendirici olarak, kozmetik sektoriinde ise UV hasarma kars1 fotokoruyucu olarak siklikla
kullanilan pigment gruplaridir. Endiistriyel olarak oldukg¢a genis kullanim alanina sahip olan karotenoidlerin dogal
yollardan elde edilmesi, tiiketici saglig1 agisindan 6nem arz etmektedir ve dogal karotenoidlere yonelik ¢aligmalar
hiz kazanmaktadir. Bu ¢aligmada Exiguobacterium cinsi izolatlardan ekstrakte edilen dogal pigment igeriklerinin
antimikrobiyal ve antioksidan aktiviteleri degerlendirilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Dogal karotenoid iiretimi igin Ankara Universitesi Biyoloji Boliimii, Mikrobiyoloji Arastirma Laboratuvari kiiltiir
koleksiyonunda bulunan Exiguobacterium cinsi 5 izolat kullanilmistir. Kiiltiirler 37°C’de 72 saat inkiibasyon
sonrasi santriflij edilmistir. Siipernatant uzaklastirilmis ve renkli pelletler metanolle ¢6ziilmiistiir. 40 amplitude’de
5 dk boyunca sonikasyon ile hiicreler patlatilarak pigmentler hiicre disma cikarilmistir. Pigment igerikleri
evaporasyon ile toz haline getirilmistir. Biyolojik aktivite tayini igin hem DMSO hem de metanol ile ¢ozulerek
kullanilmistir.  Antimikrobiyal aktivitenin taranmasinda ¢esitli Gram pozitif ve negatif patojenler
degerlendirilmistir. Ornekler, patojen yayilmis olan petrilere spotlanmistir. Petriler 37°C’de 12-18 saat inkiibe
edilerek, olusan seffaf zonlar iizerinden antagonistik etki kontrol edilmistir. Antioksidan aktivitenin taranmasi
kapsaminda katalaz, glutatyon peroksidaz, glutatyon-s-transferaz ve stperoksit dismutaz enzim aktivitelerine
bakilmustr.

Bulgular

Karotenoidler fonksiyonlarina gdre provitamin A onciilii olanlar ve provitamin A 6nciilii olmayanlar olarak
siniflandirilirlar. Provitamin A 6nciilii olmayan karotenoidler daha aktif olduklarindan genellikle antioksidan
aktivite gosterirler. Calismada Exiguobacterium cinsine ait 5 izolattan ekstrakte edilen pigmentlerin, patojen
cinslere ait iiyeler lizerindeki antagonistik etkilerine bakilmistir ve 6zellikle APT 13a, APT 14 ve APT 44
laboratuvar kodlu izolatlarin tirettikleri karotenoid pigment igeriklerinin test edilen enfekte insan ve tavuk
patojenleri iizerinde antagonistik etkilerinin oldugu belirlenmistir. APT 14 ve APT 20b laboratuvar kodlu
izolatlarin ise GPx, GST ve SOD enzimlerini aktive ettigi saptanmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Antioksidan aktivitesi olan karotenoidlerin farmasétik ve tip, A vitamini 6nciilii olan karotenoidlerin ise gida
sektoriinde kullanilabilecegi diigiiniilmektedir. Karotenoidlerin gdsterdikleri antagonistik etkiler kullanim
sektorlerini genisletmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karotenoid, pigment, antioksidan, antimikrobiyal.
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Tuzcul Alanlardan izole Edilmis Halofilik Mikroorganizmalarin Proteaz Uretebilirligi
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Giris

Proteolitik bir enzim olan proteaz, ticari olarak yiiksek kullanima sahip enzimlerden biridir. Deterjan iiretimi, deri
endiistrisi, gida iirtinleri ve farmasétikler gibi ¢ok farkli alanda kullanim1 mevcuttur. Proteazlar bitkiler, hayvanlar
ve mikroorganizmalar olmak {izere bircok temel kaynaktan elde edilebilirler. Mikroorganizmalar tarafindan
iretilen proteaz enziminin diger kaynaklara gore tercih edilir olmasinin nedenlerinden bazilari
mikroorganizmalarin hizli biiyliyebilmeleri, daha ekonomik kosullarda iiretilebilmeleri ve kolay manipiile
edilebilmeleridir. Halofilik mikroorganizmalardan elde edilen proteazlar ise yiiksek tuz konsantrasyonlari, diisiik
su seviyelerindeki aktiflikleri gibi 6zellikleri nedeniyle pek ¢ok endustri icin ilgi ¢ekicidir.

Gerecler ve Yontemler

Bu caligmada cesitli tuzcul alanlardan izole edilmis olan yaklasik 100 adet halofilik mikroorganizmanin proteaz
iiretim yetenekleri arastirilmistir. Mikroorganizmalarin +4°C deki stok kiiltiirlerinden modifiye besiyeri ortamina
inokiilasyon yapilarak bazal ortamda as1 kiiltiirleri hazirlanmistir. Siire sonunda kiiltiirler enzim {iretim ortamina
alindiktan sonra inkiibe edilmistir. Elde edilen siipernatant ham enzim kaynagi olarak proteaz aktivite tayininde
kullanilmustir. Proteaz aktivite tayini Anson Y6ntemine gore spektrofotometrik olarak gergeklestirilmistir. Enzim
orneklerindeki protein miktar1 Bradford yontemi kullanilarak belirlenmistir. Her bir izolat i¢in bulunan degerler
g0z Oniine alinarak spesifik aktivite saptanmustir.

Bulgular

Aragstirilan 100 adet halofilik mikroorganizmanin degisen oranlarda proteaz enzimi iirettikleri tespit edilmistir.
Enzimlerin spesifik aktiviteleri 1,10-14,01 U/mg arasinda degismektedir. #54 kodlu izolat 14,01 U/mg ile en
yliksek tiretici olarak belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Yapilan ¢aligmada halofilik mikroorganizmalarin genel olarak ekstraseliiler proteaz iiretim yeteneklerinin varligi
tespit edilmis, taranan mikroorganizmalarin proteaz enziminin potansiyel iireticileri oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Proteolitik enzim, proteaz, halofilik mikroorganizmalar, enzim aktivitesi
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Baz1 Ekstremofilik Mikroorganizmalardan Proteaz Enzim izolasyonu ve
Karakterizasyonu
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Giris

Enzimler, katalizor 6zellikleri, substrat 6zgilinliigii ve reaksiyon kosullarindan etkilenmemeleri gibi 6zelliklerle
donatilmis dogal biyokatalizorleridir. Bu benzersiz 6zellikleri sayesinde biyoteknoloji arastirmalarinin 6nde gelen
alanlarindan biri olan biyoproseslerde enzim uygulamalari nemli bir konuma sahiptir. Enzimlerin biiyiik bir kismi
mezofillerden elde edilmesine ragmen, yiiksek sicakliklarda, pH'da ve iyonik kuvvette smurli kararliliklar
nedeniyle mezofillerden elde edilen enzimlerin uygulamalari sinirhidir. Bununla birlikte biyosfer, ekstrem
kosullarda (6rnegin, soguk okyanuslar ve kuru, tuzlu ¢oéller), islev gorebilen enzimlere sahip ¢ok sayida
ekstremofilik mikroorganizma igerir.

Gerecler ve Yéntemler

Proteaz iireticisi bakterilerin izole edilmesi amaci ile, Kiitahya Simav ilgesinde yer alan Citgdl termal kaplicasinin
tesis ana su ¢1kis hatlarindan 2021 yilinin subat ay1 igerisinde termal su érnekleri alinmistir. Ornekler termoslar ile
laboratuvara getirilerek, yayma ekim yapilarak 55°C’de inkiibasyon siireci baglatilmistir. 48 saatlik inkiibasyon
siiresi sonrast koloni sayimlari gergeklestirilmistir. Farkli morfolojilerdeki koloniler taze besiyerlerine alinmstir.
Saf kaltarlerin elde edilebilmesi igin ¢izgi ekimler yapilmis ve tek koloniler yeni besiyerlerine aseptik kosullarda
aktarilmigtir. Su 6rneklerinden ICP analizi yapilarak icerigindeki elementler belirlenmistir. Secilen izolatlar ile
gram boyama yapilmistir ve morfolojiler belirlenmistir. Sonrasinda DNA izolasyonu gergeklestirilerek PCRile
amplifikasyon islemine geg¢ilmistir. Tanimlanan izolatlarin proteaz iiretim yetenekleri; proteaz aktivite tayini ve
toplam protein tayinleri gerceklestirilmistir.

Bulgular

Citgdl kaplicalarindan alinan su 6rnekleri termofilik mikroorganizma 6rneklerine has besiyerlerine 0,1 ml alinarak
ekimler yayma ekim teknigi ile yapilmistir. 55°C’ye ayarlanmis inkiibatérde ¢ogalmaya birakilmistir.
Inkiibasyondan sonra diliisyon uygulanarak kati ortamlara alan izolatlarin inkiibasyonu sonrasi, tek koloni
diisiirme amacli yapilan ¢izgi ekimlerin sonucuna gore 8 farkli izolat saflastirilmistir. Elde edilen 8 izolatin DNA
dizi analizi islemleri de gergeklestirilmistir. Dizi analizi sonuglari ¢izelgede belirtilmistir. Dizi analiz NCBI Blast
sistemi kullanilarak eslestirilmistir. Proteaz aktivite sonuglarina gore en yiiksek aktivite T5 izolat1 (Brevibacillus
borstelensis (strain Gp-1) olarak belirlenmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Ekstrem kosullarda yasayan ekstremofil mikroorganizmalarin iiretmis oldugu enzimler, endiistrinin kullanimina
sunulmak icin O6nemli bir biyoteknolojik {iriin haline gelmistir. Yiiksek sicakliga dayaniklilik en Onemli
oOzelliklerindendir.

Anahtar Kelimeler: Termofilik mikroorganizmalar, proteaz, karaktarizasyon.
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Bakteri Kaynakh Prodigiosin Pigmentinin Uretim Kosullarinin Taguchi Yontemiyle
Optimizasyonu
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Giris

Bakteriyel pigmentler biyoteknolojik agidan éneme sahip sekonder metabolitlerdir. Insan saglig1 iizerinde toksik
ve kanserojen olmamasi nedeniyle pigmentlerin biyoteknolojik Onemi artmistir. Bakteriyel pigmentlerin
antikanser, antioksidan, antienflamatuvar, antimikrobiyal ve insektisidal aktiviteye sahip olduklari bilinmektedir.
Bu c¢aligmada, genis bir alanda kullanilabilme potansiyeli olan prodigiosin pigmentinin iiretim kosullari,
istatistiksel bir yontem olan Taguchi metodu ile optimize edilmistir.

Gerecler ve Yéntemler

Serratia marcescens Se9 izolat: tarafindan iiretilen prodigiosin pigmentinin iiretim siirecine etki eden besiyeri,
sicaklik ve inkiibasyon siiresi ile pigment ekstraksiyonunda kullanilan solventin optimizasyonu Taguchi yontemi
ile belirlendi. Belirlenen 4 faktor ve her faktoriin 3 seviyesi i¢in Taguchi L9 ortagonal diizlemi kullanilarak
faktorlerin etkisi 9 deney ile test edildi. Ekstraksiyon sonrasi rotary evaporatdr kullanilarak solvent uzaklastirild:
ve elde edilen pigment tartilarak miktar1 belirlendi. Sonuglar sinyal-giiriiltii oran1 ve varyans analizi ile
degerlendirilerek faktorlerin etki dereceleri ve optimum kosullar belirlendi. Belirlenen optimum kosullarda bir
dogrulama deneyi gerceklestirilerek tahmin edilen deger ile karsilagtirildi.

Bulgular

Taguchi yontemiyle belirlenen deneylerin gerceklestirilmesi sonucunda, en yiiksek pigment iiretimi nutrient agar
besiyerinde 30°C'de 72 saat inkiibe edilen kiiltirlerden metanol ile ekstraksiyonla elde edilirken, pepton gliserol
agar besiyerinde 37°C'de 72 saat inkiibe edilen kiltirlerden aseton ile ekstraksiyon sonucunda pigment elde
edilemedi. Istatistiksel analizler sonucunda test edilen tiim faktdrlerin pigment {iretimini etkiledigi, bununla
birlikte siirece etki eden en 6nemli faktorlerin sicaklik (%56,48) ve solvent (%28,06) oldugu belirlendi. Ayrica,
triptik soy agar besiyerinde, 30°C'de 96 saat inkiibe edilen kultiirlerden metanol ile ekstraksiyon sonucunda
maksimum pigment elde edilebilecegi belirlendi.

Sonu¢ ve Tartisma

Belirlenen optimum kosullarin validasyon deneyleri ile dogrulanmasi sonucunda, prodigiosin pigmentinin iiretim
siirecinin optimizasyonu Taguchi yontemi ile basarili bir sekilde ger¢eklestirildi.

Anahtar Kelimeler: bakteriyel pigment, prodigiosin, Taguchi metodu, optimizasyon

Tesekkiir: Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenen 2210394 numarali projenin bir pargasidir.
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Mikrobiyal DNA Analiz Sistemleri-Midas Bakteriyal DNA izolasyon Kiti
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Giris

Mikroorganizmalar yasamin kimyasal ve fiziksel temelini anlamak icin 6nemli araclarimizdir. Sahip olduklari
ozellikler ile tip, tarim, endiistri, gida ve hayvancilik alanlarindaki birgok dnemli probleme ¢6ziim sunarlar.
DNA’nm direkt izolasyonu, mikoorganizmalarin kiiltiire edilmeden tanimlanmasi ve daha énceden izole edilmis
kiltiirlerin siniflandirilmasi i¢in kullanilmaktadir. Kompleks bir ekosistemdeki mikroorganizmalarin saptanmasi
ve tanimlanmasi i¢in DNA izolasyonu ilk basamagi olusturur. Burada énemli olan DNA’nin yiiksek oranda ve saf
bir sekilde elde edilmesidir. Caligmanin amaci ise yiiksek saflik ve verim ile zamandan tasarruf saglayan bir DNA
izolasyon kiti gelistirmektir.

Geregler ve Yontemler

Manyetik kiirecikler kullanilarak gelistirilen DNA izolasyon kiti i¢in 6ncelikli olarak lizis asamasi optimize
edilmistir. Bu kapsamda lizis tampon bilesenleri, liziz inkiibasyon sicakligi, inkiibasyon siiresi belirleme
caligsmalart yapilmistir. Sonraki asama olan baglanma basamagi icin ise; baglanma tamponu bilesenlerinin
belirlenmesi, manyetik kiireciklerin boyut, yilizey alani ve Fe orani gibi parametrelerinin belirlenmesi, baglanma
inkiibasyon siiresinin optimizasyonu yapilmistir. Yikama asamasi i¢in tampon bilesenleri, siire ve yiama sayisinin
belirlenmesi ¢aligmalar1 yapilmistir. Son basamak olan eliisyon agamasinda, tampon bilesenleri, sicaklik ve siire
parametreleri optimize edilmis ve protokol en verimli hali ile olusturulmustur.

Bulgular

Yapilan ¢aligmalar sonrasinda, 25, 50 ve 100 reaksiyonluk bakteriyel DNA izolasyon kiti gelistirilmistir. Kitin
igerigini, lizis tamponu, baglanma soliisyonu, yikama tamponu I, yitkama tamponu, eliisyon tamponu ve manyetik
tiipliikten olusturmaktadir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bakteriyel DNA izolasyon kiti arastirma amacli molekiiler biyoloji uygulamalarinda kullanilmak iizere
gelistirilmis olup tani amagli uygulamalar i¢in valide edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: DNA, izolasyon, bakteriyal.

Tesekkiir: Bu calisma KOSGEB tarafindan desteklenmistir.
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Azotobacter vinelandii ve Bacillus megaterium’un Biyoreaktorde Uretim Kosullarinin
Optimizasyonu
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Giris

Biyoreaktorlerde mikroorganizmalarin optimum tireme kosullarini saglamak igin ¢esitli faktorler dikkate
almmaktadir. Bu faktorler arasinda uygun sicaklik, pH seviyesi, besin maddeleri, karigtirma hizi, ¢6ziinmiis oksijen
seviyesi gibi parametrelerdir. S6z konusu parametrelerde degisimler yapilarak en uygun mikrobiyal {ireme sartlari
belsrlenmektedir. Giiniimiizde deneysel bir calismanin tasariminda bir yanit degiskenini etkileyen faktorlerin
etkisini degerlendirmek i¢in gesitli istatiksel yontemler kullanilmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda ise central
composite design ile optimizasyon ¢aligmalart yapilmustir.

Gerecler ve Yontemler

Azotobacter vinelandii ve Bacillus megaterium i¢in ¢alisma kapsaminda 6L’lik reaktorde tiretim kosullarinin
optimizasyonu i¢in Central Composite Design ile deney setleri olusturulmusgtur. Bu kapsamda, karistirma hizi
olarak 200-1000 rpm, inokulum miktar1 %1-9, Hava besleme hiz1 0,5-2.5 vvm arasindaki degerler ¢alisilmistir. 20
adet deney seti tekrarl ¢alisilarak her bir deney setinden seri diliisyonlar yapilarak yayma plaka ekim yapilmustir.
Inkiibasyon sonrasi hiicre sayimlar1 yapilarak ANOVA analizi ve faktorlerin etkileri ve optimum kosullar
belirlenmistir.

Bulgular

Azotobacter vinelandii igin yapilan optimizasyon sonuglari sonrasinda yapilan ANOVA analizi sonrasinda 32,87
olan model F degeri, modelin anlamli oldugunu gdstermektedir. Ayn1 zamanda p degerinin 0,0500°den kiiciik
olmast model terimlerinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Bacillus megaterium igin ise yapilan optimizasyon
sonuglart sonrasinda yapilan ANOVA analizi sonrasinda 32,77 olan model F degeri, modelin anlamli oldugunu
gostermektedir. Ayni zamanda yine p degerinin 0,0500’den kiiclik olmasi model terimlerinin énemli oldugunu
gostermektedir. Her iki mikroorganizma igin faktdrlerin diizeyleri arttikga mikroorganizma sayisinda artis oldugu
gozlemlenmektedir.

Sonu¢ ve Tartisma

Her iki mikroorganizma iginde optimum karistirma hizi 600 rpm, inokulum miktar1 %5 ve havalandirma hiz1 1,5
vvm olarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoreaktor, central, composite, design, optimizasyon.

Tesekkiir: Bu ¢alisma TEYDEB tarafindan desteklenmektedir.
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Taq DNA Polimeraz Enziminin Rekombinant Uretimi, Stabilite Testleri ve
QPCR Tabanh Patojen Tani Kitlerinde Kullanimi

Siileyman Hekim'?, Arife Kaciran'?, Ayse Nur Akmehmet'?, Sabriye Canakg1®, Efsun Eren Keles?,
Ali Osman Beldtz*

'Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Fakiiltesi, Biyoloji Anabilim Dali, Trabzon
2Eryigit Tibbi Cihazlar A.s., Ankara

misran3610@yahoo.com

Giris

Taq DNA Polimeraz temelli konvansiyonel PCR ve kantitatif PCR (qPCR) gibi teknikler, adli DNA analizi, gida
giivenligi, klinik teshis ve biyo giivenlik konularinda karar verme igin kilit araglardir. ifade edilen genlerin tespiti,
klonlama ve dizileme gibi molekiiler biyolojik deneylerde yaygin olarak kullanilmakta olan bu teknikte termofilik
Thermus aquaticus bakterisinden elde edilen yiiksek sicakliga dayanikli Tag DNA polimeraz en ¢ok tercih edilen
DNA polimerazdir. Ulkemizde bu enzimin énemi Covid-19 pandemisi déneminde ortaya ¢ikmis ve enzim
tedariginde sikintilar yasanmistir. Bu ¢alismada Taq DNA polimerazin rekombinant iiretimi, aktivite ve stabilite
testleri ve qPCR tabanli patojen tani kitlerinde kullanimindan bahsedilecektir

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢alismada 6ncelikle Taq DNA polimeraz enzimini kodlayan gen klonlama vektoérii olan pJET1.2’ye sonrasinda
ise pET28a ekspresyon vektorine klonlanmistir. Hem koloni PCR hem dizilime ydntemi ile klonlama teyit
edilmistir. Taqg DNA polimeraz genini igeren rekombinant plazmit E. Coli BL21 bakterisine transforme edilmistir
ve s1vi besiyeri ortaminda 37°C’de 1 mM IPTG ile indiiklenmistir. Rekombinant proteinin ekspresyonu SDS-
PAGE ile teyit edildikten sonra, hiicre lizatlar1 kullanilarak PCR kurulmustur. Saflagtirma islemi amonyum siilfat
¢oktiirmesi ile gerceklestirilmistir. Diyaliz yapildiktan sonra rekombinant proteinler gliserol igeren saklama
tamponu i¢ine konulmustur. Rekombinant enzimin aktivitesi ticari enzimler ile karsilastirildiktan sonra, bu
enzimin 1, 3, 6 ve 8 aylik stabilite testleri gergeklestirilmistir. Bu enzime 6zgii bufferlar tiretilmis ve denemeleri
gerceklestirilmistir. Urettigimiz enzim SARS-CoV-2, HBV ve GDO gibi qPCR kitlerinde kullanilarak aktivite
testleri yapilmustir.

Bulgular

Klonlanan Taq DNA polimerazin rekombinant ekspresyonu SDS-PAGE yontemiyle Coomassie blue boyasi ile
incelenmis ve 94 kDa biiyiikliigiinde bant gézlemlenmistir. Sicaklik ile kismi saflagtirma yapildiktan sonra aktivite
testi yapilmistir ve enzim aktivitesi gozlemlenmistir. Saflagtirma ve diyaliz sonrasi saklama bufferina alinan
enzimler ticari enzimler ile benzer aktivite gostermistir. Urettigimiz enzimin 1, 3, 6 ve 8 aylik stabilite testlerinde
aktivitesini korudugu goriilmiistiir. Rekombinant enzime yonelik bufferlar gelistirilmis ve ticari bufferlar ile aym
performans sergilemistir. Urettigimiz enzimin SARS-CoV-2, HBV ve GDO gibi qPCR tabanl tani kitlerindeki
kullanilabilirligi test edilmis ve gosterilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu caligma neticesinde, Taq polimeraz enziminin basarilt bir sekilde iretildigi, saflagtirildigi, stabilitesini
korudugu ve hem konvensiyonel PCR hem qPCR kitlerinde kullanilabilecek seviyede prototip enzim firlinii
gelistirildigi gorlilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Taq polimeraz, Rekombinant enzim, PCR, qPCR Kiti

Tesekkiir: 3211159 numarali TUBITAK projesi kapsaminda yapilan bu proje icin TUBITAK'a tesekkiirlerimizi
sunariz
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Probiyotik Mikroorganizmalarin Antimikrobiyal Aktivitesinin Belirlenmesi
Benay Colak?, Elif Bayborii?, Belma Nural Yaman®, Ahmet Cabuk®*

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Anabilim Dali,
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Giris

Gida endiistrisi, tliketicilerin besin degeri yiiksek, duyusal 6zelliklerini koruyabilen, uzun raf dmriine sahip ve
giivenli gida {iriinlerine olan taleplerini karsilayabilmek i¢in alternatifler aramaktadir. Antimikrobiyal aktiviteye
sahip koruyucu kaltarlerin kullanilmasi, gidanin giivenligini artirmak ve kalitesini saglamak, duyusal 6zelliklerini
korumak veya gelistirmek gibi katkilar sunmaktadir. Bazi probiyotik suslar, enterik patojenlerin neden oldugu
enfeksiyonlara karsi direng saglayabilmektedir. Bu ¢aligmada 4 farkli probiyotik susun L.monocytogenes ve E.coli
patojenlerine kars1 gosterdikleri antimikrobiyal aktivite testleri yapilmistir

Gerecler ve Yontemler

Izolatlarin antimikrobiyal aktiviteleri L.monocytogenes ve E.coli test bakterileri kullamilarak belirlenmistir.
Lactobacillus plantarum, Lactobacillus paracasei, Lactococcus lactis ve Hafnia paralvei kiiltiirleri 37 °C’de 24
saat inkiibe edilerek aktiflestirildikten sonra 5000 rpm’de 15 dk santrifiij edilmistir. Supernatant 0,45 pm’lik
mikrofiltrasyon yoluyla steril edilerek Cell Free Supernatantlar (CFS) hazirlanmistir. Test bakterileri 37 °C’de 24
saat inkiibe edilerek aktiflestirilmistir. 100 pL test bakterisi steril petri plakalara alinmigtir. Plakalarin tizerine 50
°C sicaklikta olan 20 mL Mueller Hinton Agar besiyerinden ilave edilmistir. Donan besiyerinin iizerine steril
ortamda 0,6 cm ¢apinda kuyucuklar agilmistir. Kuyucuklara 100 pL Cell Free Supernatant eklenmistir. 37 °C’de
24 saat inkiibe edilerek akteriyostatik ve bakteriyosidal etkilerinin gozlemlenmistir.

Bulgular

Bu ¢aligmada; M2 (Lactobacillus paracasei), N1 (Lactobacillus plantarum), K1 (Hafnia paralvei), KZ1
(Lactococcus lactis) probiyotik bakterilerinin E.coli iizerinde antimikrobiyal aktivitesi olmadigi belirlenmistir. M2
(Lactobacillus paracasei) probiyotik bakterisi, L. monocytogenes iizerinde bakteriyostatik etkisinin oldugu
gozlenmistir. N1 (Lactobacillus plantarum), K1 (Hafnia paralvei), KZ1 (Lactococcus lactis) probiyotik
bakterilerinin L. monocytogenes tizerinde hem bakteriyostatik hem de bakteriyosidal etki gosterdigi belirlenmistir

Sonu¢ ve Tartisma

Probiyotik suglarin CFS'lerinin L.monocytogenes patojeni lzerinde bakteriyostatik ve bakteriyosidal etkilerinin
oldugu gozlenmis ve gida giivenligini ve kalitesini korumada bul etkileri sayesinde kullanilabilecegi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: probiyotik, antimikrobiyal aktivite, cell free supernatant

Tesekkiir: Bu ¢alisma Benay Colak’mn yiiksek lisans tezinin bir boliimiinii igermektedir.
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Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Gida Ambalaji Uygulamasi: Karbon Kuantum Nokta Katkih
Biyopolimerik Film Ornegi

Tugge Nur Akgiin', Eda Cinar Avar?, Kiibra Erkan Tlrkmen?, Ebru Erdal®, Burcu Aydmer?, Hikmet
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Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Ankara
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*Gazi Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi, Biyoloji Egitimi, Ankara
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Giris

Gida ambalaji, gidalarin depolanmasi, taginmasi ve satigi sirasinda, kalite ve giivenligini korumak i¢in kritik 6neme
sahiptir. Geleneksel ve yaygin kullanilan ambalaj malzemelerinin tiretimi ve tek kullanimlik olmasi1 énemli ¢evre
kirliligine neden olmaktadir. Bu c¢aligmada, Helichrysum annum (altin otu) bitkisinden yesil sentez yontemiyle
elde edilen karbon kuantum noktalar biyopolimerik bir tasiyici filme eklenmis ve gida ambalaji olabilecek gevre
dostu ve siirdiiriilebilir 6zellikte filmler elde edilmistir. Karbon kuantum noktalarin ve polimerik filmlerin yapisal,
morfolojik karakterizasyon ¢aligmalari ve antimikrobiyal, sitotoksik, antioksidan aktiviteleri belirlenerek gida
ambalaji1 olmaya yonelik performanslari degerlendirilmistir.

Gerecler ve Yéntemler

Helichrysum annum (altin otu) bitkisinden yesil sentezle karbon kuantum noktalar sentezlenmistir. Karbon
kuantum noktalarim ve bunlerin eklendigi filmlerin karakterizasyonlari; Floresans Spektroskopisi, UV-GB
Spektroskopisi, FT-IR, X-Ismlari Difraksiyonu (XRD), X-Isini Fotoelektron Spektroskopi (XPS), Alan
Emisyonlu-Taramali elektron mikroskobu (FE-SEM) ve Yiiksek Cozinurliklu-Gegirimli Elektron Mikroskobu
(HR-TEM) ile gibi yontemler kullanilarak karakterize edilmistir. Elde edilen malzemlerin sitotoksik profilleri
L929 fibroblast hiicreleriyle MTT metoduyla, antimikrobiyal aktiviteleri ise gram pozitif, gram negatif bakteriler
ve mayalarda disk diflizyon ve minimum bakterisidal yontem ile belirlenmistir. Elde edilen filmlerin fiziksel
ozellikleri (kalinlik, nem icerigi, suda ¢ozinirlik, sisme derecesi, renk, opaklik, su temas agisi, su buhari
gecirgenligi), mekanik 6zellikleri (¢ekme dayanimi ve kopma aninda uzama) karakterize edilmis ve baz1 gida
orneklerinde uygulamalari yapilmistir.

Bulgular

Karbon kuantum noktalar Helichrysum annum (altin otu) bitkisi kullanilarak 50 nm’nin altindaki boyutlarda yesil
sentezle elde edilmistir. Polimerik filmlerdeki karbon kuantum nokta konsantrasyonu arttikga filmlerin
antimikrobiyal aktivitelerinin artt1ig1 ve ayn1 zamanda filmlerin mekanik dayaniminin artt1g1 gézlemlenmistir. Gida
orneklerinde yapilan uygulamalar sonucunda, karbon kuantum nokta katkili filmlerin katkisiz filmlere gore
gidalar1 bozulmadan daha uzun siirede korudugu sonucuna varilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Calisma kapsaminda elde edilen karbon kuantum nokta katkili filmler, tiretim metodu ve yapisindan dolay1r hem
ekolojik hem de siirdiiriilebilir bir gida ambalaji aday1 olmak i¢in yiiksek potansiyel tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gida ambalaji, Biyopolimer, Karbon kuantum nokta, Antimikrobiyal aktivite

Tesekkiir: Bu ¢alisma, Gazi Universitesi BAP birimi tarafindan FYL-2023-7953 kodlu proje ile desteklenmistir.
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Gida Uriinlerinde Likopen ve Pektin Etkilesimleri
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Giris

Likopen, kirmizi meyvelere rengini veren bir karotenoittir, antioksidan 6zelligi vardir. Domates, kusburnu ve
karpuzda bol bulunur. Bitkisel liflere bagli oldugundan mekanik ve 1sil iglemler likopenin kullanilabilirligini
arttirir. Yagda ¢oziiniir. Pektin ise limon kabugu, kusburnu ve elmadan elde edilen bir heteropolisakkarittir.
Gidalarda genellikle jellestirme ajani, kivam arttirict ve stabilizatdr olarak kullanilir. Esterlesme derecesine gore
ylksek (HMP) ve diisiik (LMP) metoksilli pektin olarak iki tiirli vardir. HMP, asit ortamda ve diisiik su
aktivitesinde  jellesme  gosterirken, LMP  iki  degerlikli  katyonlarn  varliginda  jellesir.
Bu ¢alismada, domates barindaki LMP miktarinin, dziitlenen likopen miktarina etkisi incelenmistir.

Geregler ve Yontemler

Domates atistirmalik bari, domates suyu, domates kiispesi tozu, tuz, feslegen, nane, bezelye protein izolat1 ve farkl
miktarlarda LMP (%1, %2, %3) kullanilarak elde edilmistir. Karisim homojen hale getirildikten sonra,
mikrodalga-vakum kurutma sistemiyle, su aktivitesi 0.6’dan diisiik olacak sekilde kurutulmustur. Elde edilen
barlardan 1 g alinarak hekzan:aseton:etanol (2:1:1) karisimiyla 200 rpm’de 1 dk boyunca muamele edilmis ve daha
sonra 1 saat karanlikta bekletilmistir. Bekletilen karisima 10 ml saf su eklenmis ve 10 dakika daha karanlikta
bekletilerek, faz ayriminin belirginlesmesi saglanmistir. Ayrilan fazlardan {istte kalan hekzan fazidir ve
oziitlenebilen likopen bu fazda bulunmaktadir. Dolayisiyla, hekzan fazinin absorbansi spektrofotometrede 503
nm’de gerekli seyreltmeler yapilarak tespit edilmis ve asagidaki esitlige gore likopen miktari belirlenmistir:
Likopen (ma/kg bar) = Aspzx172/m, numunenin g cinsinden agirligidir. Kor olarak saf hekzan kullanilmustir.

Bulgular

Barlardaki LMP miktari arttik¢a likopenin azaldig: istatistiksel olarak gosterilmistir (71.4-15.4 mg/g kuru madde).
En  yiikksek  likopen  degeri, LMP’nin  olmadigit  kontrol  grubunda  elde  edilmistir.
LMP’nin oziitlenen likopeni azaltan etkisiyle ilgili iki mekanizma olasidir. Birincisi, artan pektin miktarinin,
likopenin etrafinda bir ag olusturmasi ve likopenin bu agda hapsolmasidir. Bu durumda likopen, 6ziitleme sirasinda
hekzan fazina tamamen gecemez ve elde edilen likopen azalir. ikincisi ise, amfifilik bir bilesen olan bezelye
proteini varliginda, pektin ve likopenin kompleks olusturmasidir. Protein, bu kompleks yapimnin olusumunu
saglayarak hekzan fazina gegebilen likopen miktarini azaltmis olabilir.

Sonuc ve Tartisma
LMP, o&ziitlenen likopen miktarini azaltmistir. Bu durum, ag yapisindan veya kompleks olusumundan
kaynaklaniyor olabilir. Domates barinda, likopen sindirilebilirlik agisindan da incelenerek LMP miktarinin

optimizasyonu yapilabilir.
Anahtar Kelimeler: Likopen, disiik metoksilli pektin, domates bari, mikrodalga-vakum kurutma.

Tesekkiir: AB Horizon 2020-PRIMA Béliim 1 Programi #2032 (FunTomP) ve ODTU-BAP DOSAP-B-2022-
11003 desteklemistir.
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Genetik Modifiye Mon810 Misir Ununun Birincil Metabolit Profilinin Belirlenmesi
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Giris

Metabolik profil araclari, genetik modifiye (GD) bitkilerin ve bunlardan elde edilen gida iiriinlerinin metabolit
profillerinin olusturulmasinda gida giivenligi agisindan 6nem arz eder. Birincil metabolitler, bitkilerdeki dnemli
fizyolojik islevlerle ilgili bilesikler olup, biiyiime, gelisme ve iireme ile dogrudan ilgilidir. Genetik modifiye gida
ve yem lriinlerinin giivenligi konusundaki tartigmalar tiim diinyada siirmektedir. En son Tiirkiye’de Danistay’in
2022/4140 numarali karari bu tartismalarin siirdiigiiniin kanit1 niteligindendir. Bu ¢aligmanin amaci, MONS810
misir ununda yag asitleri, amino asitler, sekerler ve organik asitler gibi birincil metabolitleri belirleyerek risk
degerlendirmesi ve gida giivenligi acisindan literatiirii desteklemektir.

Gerecler ve Yoéntemler

Sertifikali referans materyal olarak kullanilan % <0.02 ve %5 GD MONS810 misir unu numunelerinden birincil
metabolitler ~ metanolik  ekstraksiyon  ile  elde  edilmis ve  tiirevlendirme  N-Methyl-N-
(trimethylsilyl)trifluoroacetamide (MSTFA) ajani ile gergeklestirilmistir. Gaz kromatografisi-kutle spektrometrisi
(GC-MS) analizleri icin HP-5ms kolonu (30 m x 0.25 mm ID, 0.25 um, Agilent Tech., ABD) ve 7890 A GC/ 5975
C Serisi MSD sistemi (Agilent Tech., ABD) kullanilmistir. Metabolit miktarlar1 i¢ standarda dayali yari
kantifikasyon yontemi ile hesaplanmistir. Ayrica, numunelerden yag asidi ekstraktlari hazirlanmis ve GC-alev
iyonizasyon dedektorii (FID) analizleri Macherey-Nagel OPTIMA-WAX (30 m x 0.25 mm ID, 0.25 pm, Almanya)
kolonu kullanilarak Trace GC Ultra cihazinda (Thermo Fisher Scientific Inc., ABD) gergeklestirilmistir. Elde
edilen her bir yag asidi ylizdesi, ilgili pik alaninin yag asitlerinin toplam pik alanina oranindan hesaplanmistir.

Bulgular

GD olmayan ve %5 GD MON810 misir unu numunelerinde GC-MS analizleri sonucunda standart kutle spektral
kiitiiphaneleri araciligiyla 35 farkli birincil metabolit tanimlanmistir. Ayrica numunelerde GC-FID ile tespit edilen
10 farkli yag asidi, standartlarin alikonma siireleri ile karsilagtirilarak dogrulanmistir. Caligmada tanimlanan
metabolitler, misirla ilgili dnceki galismalarla tutarlidir. Amino asitler, tiim birincil metabolitlerin baskin grubu
olarak belirlenmis ve ana amino asit prolin olarak bulunmustur. Ana sakkarit indirgen olmayan seker siikrozdur
ve belirlenen ana alkol bilesigi ise gliserol olmustur. Glikolik asit, numunelerde bulunan baskin organik asittir ve
GC analizleri sonucunda linoleik asit ise ana yag asidi olarak bulunmustur.

Sonuc¢ ve Tartisma

Caligma, MONS810’un birincil metabolit profilini belirlemek i¢cin GC-MS’e dayali metabolik profil analizini
icermektedir. Sonuglar, misir ununun metabolom profillerinin kapsamli bir sekilde anlagilmas: ve risk
degerlendirme i¢in rehberlik edecektir.

Anahtar Kelimeler: MON810, Birincil metabolitler, Metabolit profilleme, Gaz kromatografisi

Tesekkiir: Calisma, Hacettepe Universitesi BAP Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir (FHD-2021-
19443).
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Fermente Gida Uriinlerinden izole Edilen Probiyotik Bakterilerin
Ekstrizyon Yontemi ile Mikroenkapsulasyonu
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Giris

Sagliga yararli etkileri kanitlanmis probiyotik mikroorganizmalarin gida {irtinlerine eklenerek gidalara fonksiyonel
ozellik kazandirilmasi, tiiketicilerin bilinglenmesi ve talepleriyle giderek artis gdstermektedir. Probiyotik
mikroorganizmalar, yeterli miktarda tiiketildiginde konakg¢1 tizerinde saglik etkisi yaratan canli mikroorganizmalar
olarak tanimlanmaktadir. Bagirsak mikrobiyotasindaki dengenin olusturulmasinda probiyotiklerin yaninda
prebiyotikler de etkili rol oynamaktadir. Bu g¢aligmada, fermente gida Uriinlerinden izole edilen probiyotik
bakterilerin prebiyotik bir polisakkaritle (iniilin) kapsiillenerek simbiyotik etki yaratilmasi ve probiyotiklerin
canliliginin arttirilmasi amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler

Fermente gida iiriinlerinden izole edilen ve tanimlanan probiyotik suslardan Lactobacillus plantarum, Lactococcus
lactis ve Hafnia paralvei ekstriizyon yéntemi kullanilarak iniilinle birlikte kapsiillenmistir. Iniilinin etkisini
gozlemlemek i¢in kontrol grubu olarak mikrokapsiil i¢cinde sadece probiyotik kiiltiir kullanilmigtir. Elde edilen
mikrokapsiillerin canlilik ve direng testleri yapilmistir. 1,7, 14 ve 21. giinlerde pargalanarak canliliklari takip
edilmistir. Ayrica mikrokapsiillerin SGF (Simulated Gastric Fluid-Yapay Mide Ortami) ve SIF (Simulated
Intestinal Fluid-Yapay Bagirsak Ortami) direngleri belirlenmistir. Mikrokapsiillerin gida katki maddesi olarak
kullanilacagi diistiniilerek liyofilize edilmistir. Mikrokapsiiller SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile
karakterize edilmistir. Mikrokapsiillerin boyutlari ise Stereo Mikroskop ile belirlenmistir.

Bulgular

Calisma sonucunda; Lactobacillus plantarum, Lactococcus lactis ve Hafnia paralvei tirleri ile indlin iceren
mikrokapsiiller 21 giin boyunca canliliklarini1 6nemli 6l¢iide korumus, yapay mide ve bagirsak ortamlarinda kapsiil
icermeyen bakteri kiiltiirlerine karst daha yiiksek canhilik gostermislerdir. Iniilin iceren ve icermeyen
mikrokapstller arasinda canlilik, SGF ve SIF ortamlarina direng ve ¢ap biiyiikliikleri arasinda 6nemli bir fark
goriilmemistir. Mikrokapsiillerin ¢ap ortalamalart 2290 pm olarak bulunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu caligmada; mikroenkapsiilasyon islemi uygulanarak probiyotiklere fiziksel bariyere benzer etki saglanmustir.
Sinbiyotik mikrokapsiillerin, gidalara probiyotik 6zellik kazandirarak fonksiyonel hale getirmede &nemli rol
oynayacaklar1 diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: probiyotik, prebiyotik, mikroenkapstilasyon, ekstriizyon

Tesekkiir: TUBITAK Proje: 1230473 tarafindan desteklenmekte, Benay Colak’in YL tezinin bir béliimiinii
icermektedir
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S. cerevisiae ve S. boulardii Kullamlarak Elde Edilen Soya Takviyeli Fermente
Uriinlerde Kalite Parametrelerinin Belirlenmesi

Beyza Sayman’?, Remziye Yilmaz'3

YFoodomics Laboratuvari, Gida Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Hacettepe Universitesi, 06800,
Ankara.
2Gida Miihendisligi Boliimii, Fen Bilimleri Enstitiisii, Hacettepe Universitesi, 06800, Ankara.
SUluslararas: Gida Biyogiivenlik ve Biyoteknoloji Arastirma ve Yayim Merkezi (ifbbc), Hacettepe Universitesi,
06800, Ankara.

remziye@hacettepe.edu.tr

Giris

Fermente soya tiriinleri diinyada tiiketilmektedir ve saglikli gida arayisina yanit veren dnemli ¢6ziim 6nerilerinden
biridir. Saccharomyces boulardii (Sb), gida endiistrisinde fermantasyon amaciyla en ¢ok kullanilan
mikroorganizma olan Saccharomyces cerevisiae (Sc)’nin probiyotik bir varyetesidir. Bu ¢alismada Sc ve Sb

kullanilarak fermente edilen soya ile takviye edilmis hamur fermantasyonu sirasinda ve bu hamur kullanilarak elde
edilen soya bazli kraker ve kurabiyede kalite parametrelerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler

FoodOmics Laboratuvar Kiiltiir Koleksiyonu’nda bulunan Sc ve Sb kiiltiirleri kullanilarak soya takviyeli hamur
formiilasyonu (3 birim soya unu:1 birim bugday unu) ve bu hamurun farkli Sc ve Sb suslari ile fermantasyonu (48
h) optimize edilmistir. Fermantasyon siiresi boyunca 0, 24 ve 48. saatlerde ornekler almarak pH ve
mikroorganizma sayimi yapilmistir. Soya bazli kraker ve kurabiyede nem, kuru madde, kiil (AACC44-15A
metodu) ve protein (Bradford Metodu) igerikleri hesaplanmistir.

Bulgular

Fermantasyon boyunca elde edilen pH 6lgiimlerinde hem kurabiye ve hem de kraker icin Sc kullanilan 6rneklerin
pH degisimlerinin Sb kullamilan 6rneklere goére yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Nem, kuru madde ve kiil
analizlerinde ise farkli Sc ve Sb suglari ile fermente edilen iiriinler arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir. Sonug,
ylizde protein igerikleri bakimindan da aynidir.

Sonu¢ ve Tartisma

Buna gore, soya takviyesi ile elde edilen drlinlerin Uretiminde fermantasyon i¢in Sc yani sira Sb de kullanilabilecegi
goriilmiistiir. Son iirlinde primer metobolit kompozisyonunu ortaya ¢ikarmak i¢in ileri analizlere ve duyusal
muayeneye ihtiyag¢ vardir.

Anahtar Kelimeler: S. cerevisiae, S. boulardii, fermantasyon, soya.

Tesekkiir: Hacettepe Universitesi BAP'a (20138) calisma igin sagladiklar1 olanaklar nedeniyle tesekkiir ederiz.
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Clostridium sporogenes’in Otolizinden Sorumlu Sleb Geninin Escherichia coli’de
Rekombinant ifade Edilmesi

Ece Cetin?, Dicle Dilara Akpinar??, Omer Simsek??

‘Pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gida Miihendisligi Anabilim Dali, Denizli
2Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Gida Miihendisligi Anabilim Dali, Istanbul

dicledilara@gmail.com

Giris

Geg sisme, Ozellikle yiiksek pH’a sahip sert ve yari-sert peynirlerde gdzlenen, Clostridium cinsi liyesi bakterilerin
neden oldugu ve peynir endiistrisinde ekonomik kayiplara neden olabilen, en 6nemli fermantasyon kusurlarindan
biridir. Peynirde sismenin 6nlenmesi i¢in nisin, nitrat veya lizozim gibi antimikrobiyallerin kullanilmasina ragmen
sorun devam etmektedir. Bu ¢aligmanin amaci Clostridium sporogenes’e ait otoliz enzimini kodlayan genin (SleB)
E. coli konakg1 sistemine klonlanmasi ve ifadesi ile yeni spesifik antimikrobiyal enzimin tretilmesidir. Otolisinler,
bakterilerin bdliinme siireclerinde veya stres kosullarinda aktivite gosteren hiicre ici peptidoglikan hidrolazlardir.

Gerecler ve Yontemler

Otolitik enzimi kodlayan genetik materyal igin, Pamukkale Universitesi, Gida Miihendisligi Kiiltiir
Koleksiyonunda (PUFECC) saklanan, yerel peynir drneklerinden izole edilen 13 adet C. sporogenes susu
kullanilmistir. PZR reaksiyonlari ile amplifiye edilen sleB geni EcoRI/Xhol restriksiyon enzimleri ile kesilmis,
uygun indiiklenebilir T7 promotdrine sahip pET-28a ve pBluescript sk vektorlerine klonlanmig ve farkli E. coli
suslarina transforme edilmistir. Elde edilen klon E. coli hiicrelerinde rekombinant protein tretimi SDS-PAGE ve
Western Blot analizleri ile arastirilmistir. Protein aktivitesi ise, C. sporogenes ile asilanmis olan sivi besiyerlerine
klon ve kontrol hiicre lizatlarinin eklenmesi ve gelismenin gozlenmesi ile anlagilmaya c¢alisiimigtir.

Bulgular

Farkli E. coli suglarinda indiiklenerek hiicre i¢inde ifade edilen rekombinant sleB proteinin varliginin ve boyutunun
arastirilmasi i¢in hiicre lizatlar1 SDS PAGE’e yiiklenmistir, molekiiler biiyiikligii 26 kDa olan bélgede olusan
bantlarin kontrole kiyasla daha yogun ve kalin olmast, sleB proteinin iiretildigine isaret etmistir. Bununla birlikte,
Western Blot sonucunda antikor, eksprese edildigi diisiiniilen proteine baglanmamistir. Aktivite i¢in, pET-28a-
sleB igeren E. coli BL21(DE3) plysS klon susunun lizatinin eklendigi tiipte inkiibasyon sonucunda kontrole
(plasmid icermeyen E. coli BL21(DE3) plysS sus lizat1) gore gelismenin geciktigi ve azaldig1 gézlemlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu calisma ile ilk defa C. sporogenes’in otolitik enzimine ait genin basariyla klonlanmasi ve ifadesi
gerceklestirilmistir. C. sporogenes tizerindeki antimikrobiyal etkisi peynir teknolojisinde yasanan soruna ¢6zim
olusturabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Geg Sisme, Clostridium, otolitik enzimler, spor korteks litik enzimi.

Tesekkiir: Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan 1220031 no’lu proje ile desteklenmistir.
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Et Tiirlerinin Belirlenmesi I¢in ilmige Dayali izotermal Cogaltma (LAMP) Temelli
Tespit Yontemi Gelistirilmesi

Dilara Ozden*®, Fiisun Eyidogan*?, Hiiseyin Avni Oktem*

'Baskent Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Ankara
2Baskent Universitesi, Gida Tarim ve Hayvanciligi Gelistirme Enstitiisii, Ankara
30rtadogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji Bolimii, Ankara
*Ortadogu Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyolojik Bilimler Béliimii, Ankara

ozdendilaral@gmail.com

Giris

Et tiirlerinin belirlenmesi, saglik, ekonomi ve tiiketicinin bilgilendirilmesi agisindan 6nemlidir. DNA tabanli tant
yontemleri islenmis etlere de uygun olmasi sebebiyle avantajhidir. [lmige Dayali izotermal Cogaltma (LAMP)
diger yontemlere gore hizli, spesifik ve ekonomik olmasi nedeniyle avantajli bir yontemdir. Kolorimetrik tant i¢in
iki boyanin ayn1 anda kullanilmasinin testin duyarliligini arttirdigi daha 6nce farkli gida testlerinde gosterilmistir.
Bu ¢alismada domuz etinden tiir tayini yapilmasi i¢in HNB (hidroksi naftol mavisi) ve krezol kirmizis1 boyalarinin
bir arada kullanilarak reaksiyon sonuglarinin ayirt edilebilirliginin arttirilmasi ve direkt LAMP ydnteminin
kullanilmas1 amag¢lanmustir.

Gerecler ve Yontemler

Mitokondriyal sitokrom-b geni (MT-cyb) igcin LAMP primerleri tasarlanmigtir. LAMP reaksiyonunun
optimizasyonu i¢in betain, Mg konsantrasyonlari, sicaklik kosullari, reaksiyon siiresi ve boya oranlari test
edilmistir. Farkli oranlarda HNB (hidroksi naftol mavisi) ve krezol kirmizis1 boyalari denenmistir. Direkt LAMP
yontemi, optimize edilen reaksiyon kosullartyla denenmistir. Kaz, tavuk, 6rdek, dana, kuzu, hindi, balik, kegi, at,
domuz etleri kullanilarak yontemin 6zgiilliigi test edilmistir. Azalan DNA konsantrasyonu ve farkli oranlarda
karistirilan etler kullanilarak yontemin duyarlilig1 belirlenmistir. Islenmis et {iriinleri olarak Frank sosisi, domuz
sosis, domuz salam, domuz jambon, domuz pastirmast, hindi sosis, kizarmig tavuk tiriinleri test edilmistir.

Bulgular

Sicaklik kosullar1 66°C olarak belirlenmistir. Reaksiyon 60 dakikadan kisa siirede goriintiilenebilmektedir. Tki
boyanin birlikte kullanim1 duyarlilig: arttirmistir. Optimize edilen kosullarin direkt LAMP y6ntemi iginde uygun
oldugu gosterilmistir. Direkt LAMP yontemi kullanilarak, DNA izolasyonuna ihtiya¢ duymadan LAMP
reaksiyonunun gerceklestirilebilecegi gosterilmis ve toplam reaksiyon siiresi azaltilmistir. Gelistirilen tespit
yonteminin 10 tiir arasindan, domuz tiiriine 6zgii oldugu ve ¢apraz reaksiyon vermedigi goriilmiistiir. Y6ntemin
islenmis etler icin uygun oldugu gosterilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Gelistirilen yontem sayesinde et tiir tayini hizli, ekonomik ve domuz tiiriine 6zgiil olarak gergeklestirilmektedir.
Yontem iglenmis etler ve karigim etlerde et tiir tayini i¢in uygundur.

Anahtar Kelimeler: LAMP, Et tiir tayini, Gida Biyoteknolojisi, Kolorimetrik tani, Dogrudan LAMP.

Tesekkiir: Ortadogu Teknik Universitesi BAP-11395 ve Baskent Universitesi BAP- 228582 ile desteklenmistir.
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Saccharomyces cerevisiae Suslarmm ADH2 ve ADH5 Gen Ifade Profili ve
Teknolojik Ozellikleri

Elif Bircan Muyanlhi'2, Remziye Y1lmaz?®

YFoodomics Laboratuvari, Gida Miihendisligi Béliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Hacettepe Universitesi, 06800
Ankara.
2Gida Miihendisligi Boliimii, Fen Bilimleri Enstitiisti, Hacettepe Universitesi, 06800 Ankara.
SUluslararas: Gida Biyogiivenlik ve Biyoteknoloji Arastirma ve Yayim Merkezi (ifbbc), Hacettepe Universitesi,
06800 Ankara.

remziye@hacettepe.edu.tr

Giris

Fermantasyon sirasinda Saccharomyces cerevisiae (Sc) tarafindan tiretilen yiiksek alkollerin biyosentezi, Ehrlich
yolunda, li¢ asamada, amino asit katabolizmasi ile gergeklestirilir. Ehrlich yolunun son agsamasi olan indirgeme
basamagini katalize eden alkol dehidrojenaz enzimini kodlayan genler ADH1-5 ve formaldehit dehidrojenaz
enzimini kodlayan gen SFAl'dir. ADH2 ve ADHS5 genleri etanolii asetil aldehite donistiiren NAD bagimli alkol
dehidrojenaz1 kodlar. Bu g¢aligmanin amaci, FoodOmics Laboratuvart Kiiltiir Koleksiyonu’nda yer alan Sc
mayalarinin ADH2 ve ADH5 genlerinin ifade profillerini ve teknolojik ozelliklerini karsilastirmali olarak
incelemektir.

Gerecler ve Yéntemler

Swvi kiiltiirde canlandirilan mayalar YPD agarda 28 °C'de 48 saat inkiibe edildi. Bundan sonra, YPD plakalarindaki
saf maya kiiltiirleri, 10 mL beyaz pastorize iiziim suyuna asilandi. 28 °C 'de 48 saatlik inkiibasyonun ardindan 15
farkli Sc susuna ait 6rnekten toplam RNA izolasyonu, cDNA sentezi ve ilgili primerlerle ADH2 ve ADH5 gen
ifade analizi gergeklestirildi. Yiiksek sicaklikta gelisme analizi i¢in mayalar (~107 kob/mL) 10 mL (iziim suyuna
asiland1 ve 37 °C ve 42 °C'de 7 giin inkiibe edilerek gelisimleri izlendi. Maya suslarinin diisiikk pH degerlerindeki
gelisimini incelemek i¢in iizim suyu (pH 3,3) ve pH degerleri 4,0 ve 7,0’e ayarlanan {iziim sularina maya suglari
inokiile edildi. Suslarin 28 °C’de gelisimi 7 giin boyunca izlendi. Mayalarin fermantasyon hizi, fermantasyon
siiresince seker ve alkol miktarindaki degisimin izlenmesi ile belirlendi. Bu amagla 100 mL {iziim suyuna inokiile
edilen Sc suslarinin 7 giinliik fermantasyon siiresince her giin alkol, briks, pH ve sicaklik 6l¢iimii yapildi.

Bulgular

RNA izolasyonu, cDNA sentezi sonucunda RT-gPCR analizi icin yeterli miktar ve kalitede nikleik asit elde
edilmistir. Log-gen ifade sonuglarma gore ADH2 icin, SC1(2,34)’in SC5(1,03) ve SC6(0,81)’ya gore
SC0(2,10)’dan yiiksek oldugu gozlemlenmistir. ADH5 igin ise, kontrol susa SC0(1,57) kiyasla SC1(0,50 kat),
SC2(0,58 kat), SC3(0,49 kat), SC4(0,68 kat), SC5(0,50 kat), SC8(0,59 kat) ve SC9(0,15 kat) suslarinin gen ifade
seviyelerinin yliksek oldugu tespit edilmistir. Segilen suslarin (SC0-1-5-6) teknolojik 6zellikleri incelendiginde
bunlarin diisiik pH’da gelisim gosterdikleri, SC1 ve SC5’in yiiksek sicaklikta gelisiminin zayif oldugu,
fermantasyon hizlar1 incelendiginde ise SC6’nin seker tiiketimi ve alkol iiretiminin hizli oldugu gézlemlenmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Gen ifade profilleri suslara ve genlere gore birbirinden farklilik gdsteririken teknolojik 6zellikler bakimindan da
suslar farklidir. Gen ifade profili diger suslardan diisiik olan SC6 susu teknolojik olarak endiistriye daha yatkin
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Alkol dehidrojenaz, Gen ifadesi, Fermantasyon, Saccharomyces cerevisiae

Tesekkiir: Hacettepe Uni. Gida Miih. Béliimii’ne ¢alisma icin saglanan olanaklar nedeniyle tesekkiir ederiz.
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Mikroalg ve Probiyotik Katkili Yenilebilir Fonksiyonel Kaplamanin Depolama
Sirasinda Cilek Kalitesi Uzerindeki EtKisi

Elif Seyma Bagdat®, Ozge Kahraman Ilikkan?

'Baskent Universitesi, Kahramankazan Meslek Yiiksekokulu, Gida Isleme Boliimii, Gida T eknolojisi Programu,
Ankara
2Baskent Universitesi, Kahramankazan Meslek Yiiksekokulu, Gida Isleme Boliimii, Gida Kalite Kontrolii ve
Analizi Programi, Ankara

esbagdat@baskent.edu.tr

Giris

Yenilebilir kaplamalar ve filmler iizerine arastirmalar son yillarda yogun ilgi gérmektedir. Taze meyve kalitesini
daha uzun siire korumak ve {iirlin kayiplarin1 azaltmak, tiim {ireticiler i¢in bir onceliktir. Cesitli yenilebilir
kaplamalarin farkli meyve ve sebzelerin korunmasindaki etkisi son zamanlarda daha ¢ok caligilan popiiler bir
konudur. Polisakkarit bazli (nisasta, karagenan, kitosan, aljinat) kaplamalarin ¢ilek meyvesinin (Fragaria
ananassa) raf dmrini uzatma kabiliyeti, 6zellikle endistriyel uygulamalar i¢in birgok ¢aligmada incelenmistir. Bu
calismada probiyotik (L. plantarum 299v) ve prebiyotik (Spirulina) destekli kaplama {iretimi ve yapilan kaplama
materyalinin ¢ilek meyvesinin kaplanmasindaki etkinligi aragtirilmustir.

Gerecler ve Yontemler

Kaplama ¢ozeltileri 100mL steril su ile hazirlanmistir. Plastiklestirici ve ara ylizey olusturucu olarak %3 sodyum
aljinat (w/v), %2,5 gliserol (v/v) kullanilmistir. Probiyotik bakteri 1010 cfu/ml olacak sekilde eklenmis, mikroalg
ilaveli kaplama 6rneginde %0,5 Spirulina tozu (w/v) kullanilmistir. Cilekler 1dk boyunca kaplama ¢ozeltisine
daldirilarak ¢ikartilip 8 saat oda sicakliginda kurumaya birakilmigtir. Kaplanmayan ¢ilekler kontrol (K), sadece
sodyum aljinat ile kaplanan SA, sodyum alginat + probiyotik bakteri SA+P, sodyum alginat+ probiyotik+ mikroalg
ile kaplanan SA+P+ A olarak belirlenmistir. Ornekler, +4 C’ de bir hafta boyunca buzdolabinda depolanmistir.
Depolama boyunca drneklerin mikrobiyolojik ve bazi fizikokimyasal 6zelliklerine bakilmistir. Ayni1 zamanda
kaplama formiilasyonlarindan olusturulan probiyotik ilaveli filmlerde laktik asit bakteri saymmi yapilmistir.
Depolama basinda ve sonunda her ¢ilek grubunun pH’1 ve titrasyon asitligi belirlenmistir.

Bulgular

Cilek meyvesinin alg ve probiyotikle kaplanmasiyla bozulmanin gecikmesi ve fiziksel olarak cilek kalitesini SA,
SA+P, SA+P+A 6rneklerinin hepsinde kontrole gore daha iyi korudugu gézlemlenmistir. Cileklerin kaplanmasi
maya kiif gelisiminde etkili olup kontrolde artarken; probiyotik ve alg eklenmesi ile maya ve kiif gelisimi
sinirlandirilmigtir.  Ayrica probiyotik eklenen filmlerde film yapisinin probiyotik bakterileri korudugu
gozlemlenmistir. Kontrolde asitlik azalirken, digerlerinde artmistir bu da ¢ilegin korunmasi ve olgunlagmasi ile
aciklanabilir. Cileklerin 20 giin boyunca fotograflandiginda kontrol 6rneginin biiziistiigii ve duyusal kalitesinin
daha diisiik oldugu gozlemlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu c¢alismada probiyotik ve mikroalg ile olusturulan kaplama ile ¢ilegin fonksiyonel 6zellik kazanmasi ve
depolama boyunca fizikokimyasal kalitesini korunmasi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kaplama, Cilek, Spirulina, L. plantarum 299v.
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Bacillus coagulans Ureme Kinetiginin Farkli Besiyerlerinde incelenmesi

Eylem Ece Ayyildiz?, Burcu Kaplan Tirkoz!

1Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Gida Miihendisligi Anabilim Dali, Lzmir.
2Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Izmir.

eylemecea@gmail.com

Giris

Bacillus coagulans yiiksek sicaklik kosullarina dayanikli spor olusturan gram pozitif ve probiyotik 6zelliklere
sahip bir bakteridir. Son yillarda probiyotik takviyeli fonksiyonel gidalara artan ilgiyle birlikte probiyotik suslar
ile ilgili yapilan ¢aligmalar da hizlanmigtir. B. coagulans gida endiistrisinde fermantasyon yoluyla laktik asit
iiretmesi nedeniyle koruyucu, probiyotik 6zelligi sayesinde fonksiyonel gidalarda ve yine fermantasyon yoluyla
gida kalitesini iyilestirmekte kullanildigi bilinmektedir. Fermantasyon kinetiginin bilinmesi optimum proses
verimi i¢in biiyliik 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligmada B. coagulans’in farkli sentetik ortamlarda fermantasyon
kinetigi incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler

B. coagulans’in MRS ve zenginlestirilmis GYE ortamlarinda biiyiime kinetigini karsilastirmak i¢in GYE besiyeri
ortaminda hazirlanan 6n kiiltiirler 10 OD600 degerine getirilip 5% oraninda inokiile edilmistir. 37°C ve 270 rpm
hizda calkalamali inkiibatorde 48 saat boyunca inkiibasyon yapilmis ve her 6 saatte bir pH ve OD600 degerleri
Ol¢iilmiistiir. Elde edilen OD600 ve pH degerlerinin grafigi cizilerek iki besiyeri i¢in fermantasyon kinetigi
yorumlanmustir.

Bulgular

B. coagulans her iki ortamda da gelisim gosterirken iireme fazlarinda farkliliklar oldugu goriilmiistir. MRS
ortaminda 12 saat siiren lag fazi GYE ortaminda 6 saat siirmiistiir. 12. saatin sonunda GYE ortaminda 2.22 OD600
degerine ulasilmis ve eksponansiyel fazdan duragan faza gec¢is olmustur. MRS ortaminda ise eksponansiyel faz
28. saate kadar devam etmis ve 5.45 OD600 degerine ulasilmistir. 0. saatte 5.82 (MRS) ve 5.98 (GYE) olan pH
degerleri her iki ortamda da fermantasyon ile birlikte diismiis ve 4.79 (MRS) 4.71 (GYE) degerlerine ulasmustir.

Sonu¢ ve Tartisma

B. coagulans'in farkli ortamlarda fermantasyon kinetigi bilgisi, endiistriyel ve biyoteknolojik uygulamalarina katki
saglayacaktir. Bu alandaki arastirmalar, B. coagulans'in gida ve ¢esitli sektorlerdeki potansiyelini agiga ¢ikarmaya
devam edecektir

Anahtar Kelimeler: Bacillus coagulans, probiyotik, fermantasyon kinetigi

Tesekkiir: Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir
(23774)
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Laktik Asit Bakterileri Kullanilarak Elma Posasindan Mannitol Uretimi
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Giris

Mannitol iiretimi kimyasal kataliz veya fermantasyon yoluyla gerceklestirilmektedir. Kimyasal katalizle
gerceklesen iiretimde nikel kontaminasyonu ve sorbitol ile karigik iiretim s6z konusu oldugundan, mikrobiyal
uretime gosterilen ilgi artmistir. Heterofermantatif laktik asit bakterileri (LAB) fruktozu elektron akseptorii olarak
kullanarak mannitol iiretebilmektedirler. Mikrobiyal {iretimde maliyeti diisiirmek i¢in ucuz fruktoz kaynagina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Elma suyu isleme atig1 olan elma posasi, yiiksek fruktoz icerigi nedeniyle mannitol
iiretiminde degerlendirilebilme potansiyeli tagimaktadir. Bu ¢alismanin amaci, elma posasinin LAB ile mannitol
iiretiminde degerlendirilmesinin arastirilmasi ve mannitol {iretiminin optimizasyonunun yapilmasidir.

Geregler ve Yontemler

Daha énce cesitli kaynaklardan izole edilmis olan 28 adet LAB, Pamukkale Universitesi, Gida Miihendisligi
Bolimil Kiiltiir Koleksiyonu’ndan temin edilmis ve elma suyu ilave edilerek hazirlanan besiyerinde inkiibe
edilmistir. Inkiibasyonun ardindan santrifiijleme islemi yapilms ve siipernatanttaki mannitol, glukoz ve fruktoz
miktarlar1 HPLC’de belirlenmistir. Elma posasindan fruktozun geri kazanimi i¢in ¢ézgen olarak saf suyun
kullanildig1 30 farkli deneme yapilmistir. On denemeler sonucu mannitol iiretimi agisindan en basarili bulunan
sus, substrat olarak elma posasi ekstraktinin kullanildigi, biyoreaktérde kontrolli sartlar altinda gergeklestirilen
iiretimlerde kullanilmis ve liretimlerin optimizasyonu yapilmistir.

Bulgular

On denemelerde Limosilactobacillus reuteri PFC338, Leuconostoc mesenteroides PFC104 ve Levilactobacillus
brevis PFC356 suglarinin en basarili mannitol tireticileri olduklari belirlenmis ve biiyiik hacimde tiretim igin L.
reuteri PFC338 susu secilmistir. Elma posasindan fruktozun geri kazanimi i¢in yapilan denemelerde, en yiiksek
fruktoz geri kazaniminin 50 °C’de 8 saat siireyle ve 1:3 (elma posasi:saf su) oranda gerceklestigi belirlenmistir.
Elma posasi ekstrakti kullanilarak L. reuteri PFC338 susu ile biyoreaktérde gergeklestirilen tiretimler optimize
edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

L. reuteri PFC338, L. mesenteroides PFC104 ve L. brevis PFC356 gibi LAB suslariyla elma suyu iiretiminin
onemli bir atig1 olan elma posasinin mannitol gibi yiiksek katma degerli bir {iriine verimli bir sekilde
doniistiiriilebilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mannitol Uretimi, Laktik Asit Bakterileri, Elma Posas1, Atik Yonetimi.

Tesekkiir: Bu ¢alisma, Yildiz Teknik Universitesi BAP Birimi tarafindan desteklendi (Proje No: FBA-2021-
4294).
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In-silico Analysis of Phenyllactic Acid Binding to Target Protein for Antifungal Activity:
A Metabolite-Focused Approach
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Introduction

In this study, we conducted molecular docking simulations to investigate the potential of phenyllactic acid (PLA)
as an antifungal agent by investigating its interaction with several target proteins. The selected target proteins
included Yeast sec pl4, 14-a-demethylase, Ergosterol-Binding Protein, Glutamine synthetase, and Lanosterol 14a-
Demethylase. Chimera and AutoDock software were utilized for the molecular docking studies of PLA with these
proteins. Our aim was to determine the binding energy between PLA and each protein to evaluate their interaction
strength.

Material and Methods

To investigate the interaction of PLA with the target proteins, molecular docking studies were performed using
Chimera and AutoDock software. These simulations allowed us to assess the binding energy between PLA and
each protein, providing insights into their potential interactions as antifungal agents. Additionally, a docking study
was conducted between Fluconazole, a well-known antifungal molecule, and Yeast sec p14 protein to serve as a
positive control for comparison.

Results

Molecular docking simulations demonstrated that phenyllactic acid (PLA) exhibited a robust interaction with
Yeast sec p14 protein, with a binding energy of -7.3 kcal/mol. In comparison, Fluconazole, serving as a positive
control, showed a binding energy of -8.4 kcal/mol. These results indicate that PLA's binding energy is comparable
to Fluconazole, underscoring its potential as an antifungal agent. Further analysis using Discovery Studio software
revealed that PLA formed two hydrogen bonds with Yeast sec p14 protein, while Fluconazole only formed one.
This suggests that PLA may establish a stronger and more stable interaction with the protein.

Discussion

Consequently, our findings imply that PLA may exert its antifungal effect through its interaction with yeastsecp14
protein. However further investigations are necessary comprehend the mechanism and effectiveness of PLA as an
antifungal agent.

Key Words: Phenyllactic acid, Molecular Docking, Antifungal Agent, Protein-Ligand.
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Hurda Incirden Gluconacetobacter xylinus ile Mikrobiyal Seliiloz Uretimi
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Giris

Cok az bakteri tiirii tarafindan sentezlenen mikrobiyal seliiloz, bitkisel seliilozun aksine lignin, hemiseliiloz ve
pektin igermeyen ¢ok yiiksek safliga sahip bir ekzopolisakkarittir. Benzersiz mekanik 6zellikleri, ultra ince ag
yapisi, yiiksek su tutma kapasitesi, biyouyumlulugu ve biyolojik olarak parcalanabilirligi gibi dikkat cekici
Ozellikleri nedeniyle mikrobiyal seliiloz, biyomedikal, gida, tekstil, kozmetik gibi ¢esitli alanlarda pek c¢ok
uygulamalara sahip bir biyomateryaldir. Bu g¢aligmanin amaci daha 6nce mikrobiyal seliiloz Gretiminde
kullanilmamis bir atik olan hurda (endiistriyel) incirden, Gluconacetobacter xylinus ATCC 700178 susu ile
mikrobiyal seliillozun iiretim kosullarinin optimizasyonun gergeklestirilmesidir.

Geregler ve Yontemler

Calismada karbon kaynagi olarak hurda incir ekstraktt kullanilmis olup, fermantasyon denemeleri 100 mL’lik
ortamlarda 30°C’de bir hafta siireyle statik yontem ile gergeklestirilmistir. Plackett-Burman deney tasarimi
kullanilarak, hurda incirden elde edilen ekstrakta eklenen standart Hestrin ve Schramm (HS) ortam bilesenlerinden
(maya ekstrakti, sitrik asit, Na;HPO4 ve pepton) mikrobiyal seliiloz tiretiminde 6neme sahip olanlar belirlenmistir.
Daha sonra, maya ekstrakti (3, 5, 7, 10, 13, 15 g/L), inokiilasyon orani (1, 2, 3, 4%), pH (4.0, 5.0, 6.0, 6.5, 7.0) ve
baslangic substrat miktar1 (20, 40, 60, 80 g/L) liretim parametreleri i¢in optimizasyonlar gergeklestirilmistir.
Yiiksek substrat konsantrasyonlarinda ekstraktta bulunan pektin gibi polimerik yapidaki maddeler nedeniyle
jellesme goriilmiistiir, bunun engellenmesi i¢in seliilaz ve pektinaz aktivitesine sahip bir ticari enzimin (Rapidase
FC) etkisi incelenmistir.

Bulgular

Plackett-Burman deney tasarimu ile hurda incirden hazirlanan fermantasyon ortamina eklenen standart HS besiyeri
bilesenlerinden sadece maya ekstraktinin mikrobiyal seliiloz iiretiminde istatistiksel 6neme sahip oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek mikrobiyal seliiloz (7,50 g/L), 10 g/L maya ekstrakti, %2 (v/v), inokiilasyon orani, pH 6.5,
60 g/L substrat konsantrasyonunda enzim kullanilarak elde edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Sonug olarak yapilan bu ¢aligsma, hurda incirin diisiik maliyetli karbon kaynagi olarak katma degeri yiiksek bir
iiriin olan mikrobiyal seliiloz iiretiminde kullanimiin biiyiik potansiyele sahip oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrobiyal Seliiloz, Hurda incir, Plackett-Burman Tasarimi, Optimizasyon

Tesekkiir: ARDEB 1002 ve BIDEB 2210-D kapsaminda desteklenmistir. Hurda incir Istk Tarim'dan saglanmustir.
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Peynirden izole Edilen iki Laktik Asit Bakterisinin Vitek MS MALDI-TOF ve Tiim
Genom Sekanslama ile Analizi

Ozge Kahraman Ilikkan®

'Bagkent Univetesi, Kahramankazan Myo, Gida Isleme Boliimii, Ankara.

okilikkan@baskent.edu.tr

Giris

Laktik asit bakterileri (LAB) probiyotik veya starter kiiltiir olarak kullanilabilir. Omik teknolojilerdeki son
gelismeler ve yiiksek verimli dizileme, bakterilerin tanimlanmasini ve karakterizasyonunu saglamistir. Ayrica,
Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi tarafindan ozellikle starter kiiltiir ve probiyotik olarak kullanilacak laktik asit
bakterilerinin tiim genom analizlerinin yapilarak viriilens faktorlerinin ve antibiyotik direnclilik genlerinin
belirlenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu ¢caligma ilk olarak Vitek®3.2 MS MALDI-TOF sisteminin laktik asit
bakterilerinin tanimlanmasindaki hassasiyetini gostermeyi ve ikinci olarak gesitli biyoinformatik yaklagimlar
kullanarak bakterileri karakterize etmeyi ve 6nemli genlerin tespitini amaglamistir.

Gerecler ve Yontemler

Kahramankazan’da yoresel olarak iiretilen peynirden iki adet laktik asit bakterisi izole edilmistir. Bakteriler
Vitek®3.2 MS MALDI-TOF systemi ile laktik asit bakterisi olduklari dogrulanarak, tiim genom dizi analizi
yapilmigtir. Dizi analizi, Novaseq 6000 cihazinda 2x150 ,100x coverage olarak dizilenmistir. Assembly Unicycler
v0.5.0 ile gerceklestirilmis, annotasyon i¢in ise NCBI Prokaryotic Genome Annotation Pipeline (PGAP), Galaxy,
ve BV-BRC web tabanli analiz programlarindan yararlanilmistir. Avarage nucleotide identity (ANI) degerleri ise
EZBiocloud ile tespit edilmistir ve GGDC web araci ile in silico DNA-DNA hybridizasyonu (DDH) yapilmisgtir.
Biyoinformatik araclar yardimiyla bazi genler tespit edilmis ve baktelerin viriilens faktorleri, antibiyotik direng
genleri de aragtirilmistir.

Bulgular

Vitek®3.2 MS MALDI-TOF sistemi tiim bakterileri cins diizeyinde tanimlayabilmistir. 2 bakteri MALDI-TOF
sistemi ile Lacticaseibacillus casei/ paracasei/ rhamnosus olarak tanimlanmustir. Tiim genom dizi analizi sonucu
ise, bakterilerden biri Lacticaseibacillus paracasei ARN1 (NCBI Accession No: GCA_028993835.1) ve digeri
Lacticaseibacillus rhamnosus ERKN4 NCBI Accession No: GCA 029269765.1) olarak bulunmugtur. ANI
degerleri sirastyla, % 98.53 ve % 97.52 olarak, DDH degerleri ise % 91.97, ve % 96.88 olarak bulunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma

EFSA'nin 6nerisine gore, bakterilerde viriilens faktorleri ya da direnglilik genleri bulundugundan bu bakteriler
starter kiiltiir ya da probiyotik olarak kullanilmasalarda, endiistriyel anlamda cesitli iiretim siire¢lerinde
kullanilabilmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Laktik asit bakterisi, tum genom, Vitek MS MALDI-TOF, peynir
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Giris

Probiyotik igeren {iriinler tiiketicilere fermente ya da fermente edilmemis gida veya gida takviyesi olarak
sunulmaktadir. Her iki durumda da probiyotik igeren iiriinlerin tiiketiciye ulagincaya dek canliliklarint korumalar,
metabolik olarak aktif olmalar1 ve organoleptik 6zelliklerini korumalar1 gerekmektedir. Bu ¢alismada bozadan
izole edilen L. plantarum BG24’{in probiyotik 6zellikleri incelenmis, optimum iireme kosullart belirlenmis ve
Olgek biiylitme caligmalart yapilmistir. L. plantarum BG24 susundan elde edilen biyokiitle kurutulmusg ve
gelistirilen enterik kapsiil ile probiyotik gida takviyesi prototipi elde edilmistir.

Gerecler ve Yoéntemler

L. plantarum BG24’in probiyotik o6zelliklerini belirlemek i¢in farkli pH degerlerinde ve safra tuzu
konsantrasyonlarinda canliliklari incelenmis, farkli sicakliklarda ve NaCl konsantrasyonlarinda gelisebilme, laktoz
kullammi, Gr (+) ve Gr (-) patojenlere kars1 antibakteriyel aktiviteleri, Caco-2 hiicrelerine tutunma, antibiyotik
direng¢ ve enzimatik aktivite profilleri incelenmistir. L. plantarum BG24 susunun optimum iireme kosullarinin
belirlenmesi amaciyla as1 oranlari, ortam pH degeri, ¢alkalama hizi, glikoz ve maya ekstrakti ilavesi gibi
parametrelerin mikrobiyal gelisim iizerine etkileri incelenmistir. Olcek biiyiitme calismalari 10-litrelik karistirmali
tank biyoreaktoriinde giic sayisi hesabma gore yapilmigtir. L. plantarum BG24 puskirtmeli kurutucu ile
kurutulmustur. Enterik kapsiiller %12 konsantrasyonda Hipromelloz ftalat polimeri (HPMCP) %10 PEG400 ile
plastiklestirilmis, %10 Tween 80 yiizey aktif ajaniyla aseton igerisinde ¢oziinmiistiir.

Bulgular

L. plantarum BG24 susunun Caco-2 hiicrelerine tutunma oraninin %36,28 oldugu belirlenmistir. L. plantarum
BG24’lin optimum iireme ortami olan 5g/L maya ekstrakti ile zenginlestirilmis MRS broth (pH 6,5) ortamindaki
spesifik tireme hiz1 0,067 s-1, ikilenme siiresi 0,24 s ve biyokiitle verimliligi 0,03 gl.-1sa-1 olarak belirlenmistir.
Yiiz litrelik karistirmali tank reaktorde (karistirma hizi 270 rpm) optik yogunluk 8,2, biyokiitle 2,75 g/L ve canli
hiicre sayisi 1,4x1010 KOB/mL olarak bulunmustur. L. plantarum BG24 enterik kapsil icerisine 250 mg toz
olacak sekilde doldurulmus ve 25°C’de 6 aylik depolama siiresi boyunca kapsiil igcerindeki probiyotik bakteri
sayisinin 2,34x108 KOB/250mg degerinden 1,45x106 KOB/250mg degerine azaldig tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

L. plantarum BG24’iin yiiksek probiyotik 6zelliklere sahip olmasi ticari suglarla rekabet edebilecek potansiyelde
oldugunu ve gelistirilen enterik kapsiil igerisinde depolama siiresince canliligini korumasi yiiksek ticari
potansiyelini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Probiyotik, L. plantarum, biyokditle, enterik kapsil, gida takviyesi

Tesekkiir: EU BAP Koord. (Proje No: FBG-2019-21412) ve Aegene Biyoteknoloji firmasi tarafindan
desteklenmistir.
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Streptococcus thermophilus Suslarinda CRISPR-Cas Tip 2-C Alt Tipine Ait Cas9
Geninin RT-gPCR ile Tespiti
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Giris

Bakterilerin bakteriyofajlara karsi gelistirdigi otoimmiin sistem temel alinarak gelistirilen CRISPR (Diizenli
Aralikli Palindromik Tekrar Kiimeleri)-Cas (CRISPR ile iliskili endoniikleaz protein) teknolojisi son yillarda gida
ve hammadde kayiplarinin onlenmesi agisindan biiyiik 6nem kazanmistir. Bakterilerin maruz kalabilecegi
bakteriyofajlar, bakterilerin kullanimini dogrudan etkiler. Streptococcus thermophilus (S. thermophilus)’ta
kesfedilen CRISPR-Cas Tip-II bolgesinin tespiti; gida firetim ve fermantasyon siirecinde kullanilan suslarin
seciminde ve kontroliinde kritik rol oynar. Bu ¢aligmada S. thermophilus suslarinda CRISPR-Cas Tip 1I-C alt
tipinin varligina dair bir kanit olan Cas9 geninin var-yok analizini gergeklestirmeyi amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler

In silico: referans olarak segilen S. thermophilus ATCC 19258 susunun tam genom sekanst ATCC Genome Portal
veritabanindan elde edilmistir. Tam genom sekansi elde edilen susun sahip oldugu Cas, aralayici ve tekrar genleri
CRISPRCasFinder ile tespit edilmistir. CRISPR-Cas Tip II-C bdlgesine ait segilen Cas9 geninin sekansi
CRISPRCasdb-Taxo veritaban1 kullanilarak elde edilmistir. Sekans verileri kullanilarak Primer3 ile RT-gPCR
primerleri tasarlanmigtir. Primerler NCBI BLAST kullanilarak diger S. thermophilus sekanslari ile hizalanmgtir.
In vitro: Onceden tanimlanmus S. thermophilus suslari, M17 Broth ve agar besiyerlerinde canlandirilmis ve
genomik DNA izolasyonlart EURX GeneMATRIX Bacterial kiti kullanilarak gergeklestirilmistir. Ardindan in
silico analizlerin sonucu olarak tasarlanan primerler ile RT-gPCR analizi, Roche FastStart Essential DNA Green
Master kiti kullanilarak suslarin CRISPR-Cas Tip I1-C bolgesine ait Cas9 geninin tespiti ger¢eklestirilmistir.

Bulgular

Streptococcus thermophilus suglarinda CRISPR-Cas Tip 11-C bolgesinin tespiti amaciyla uygulanan RT-gPCR
analizinde amplifikasyon egrilerinden elde edilen Cq degerleri ve erime egrilerinden elde edilen Tm degerleri
tespit edilmistir. RT-gPCR analizi sonucunda Streptococcus thermophilus ATCC 19258, HUF19ZN2M1012 ve
HUF19ZN7M1039 kodlu suslar1 pozitif sonu¢ vermistir. HUF22BDT2034 kodlu susun ise erime egrisinin omuz
yaptig1 gozlenmis, bu sebeple bu susa ait sonug siipheli pozitif olarak degerlendirilmistir. Dolayistyla CRISPR-
Cas Tip I1-C bolgesinin tespiti amaciyla birden fazla gen bolgesi se¢ilmesinin, potansiyel siipheli pozitif sonuglarin
ortadan kaldirilmasinda 6nemli bir kriter oldugunu gostermistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu ¢aligmanin sonucunda, Streptococcus thermophilus suslarinda pozitif ve silipheli pozitif sonug¢ veren suslarin,
Tip 11-C bolgesine ait Cas, aralayici veya tekrar genleri ile dogrulanmasi gerektigi yorumu yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Streptococcus thermophilus, CRISPR-Cas, Cas9, RT-qgPCR

Tesekkiir: Hacettepe Universitesi Gida Miihendisligi Béliimii'ne tesekkiirlerimi sunarim.
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Yiiksek Katma Degerli Uriinlerin Uretimi Amaciyla Meyve Suyu Endiistrisi Atiklarinin
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Ipek Ceren Yesildag'?, Hilal Akin®, Serafettin Yazic1®, Remziye Y1lmaz'*

YFoodomics Laboratuvari, Gida Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Hacettepe Universitesi, 06800,
Ankara.
2Gida Miihendisligi Béliimii, Fen Bilimleri Enstitiisii, Hacettepe Universitesi, 06800, Ankara.
3Tunay Gida San. ve Tic. A.s. 24000, Erzincan. )
4Uluslararas: Gida Biyogiivenlik ve Biyoteknoloji Arastirma ve Yayim Merkezi (1fbbc), Hacettepe Universitesi,
06800, Ankara.

remziye@hacettepe.edu.tr

Giris

Gida atiklari, diinya c¢apinda en yaygimn {iretilen organik atiklar arasinda yer almaktadir. Bu atiklarin
degerlendirilmesi, karbon ayak izinin azaltilmasi, dongiisel ekonomi modelinin benimsenmesi ve
siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Meyve suyu endiistrisi atiklari zengin icerikleri
sayesinde degerli bir kaynak olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu atiklar yiiksek katma degere sahip mikrobiyal protein,
mikrobiyal yag, biyoyakit, polifenoller ve enzim iiretiminde kullanilabilmektedir. Bu dogrultuda atiklarin kimyasal
kompozisyonlarinin belirlenmesi biiyiilk onem tasimaktadir. Bu c¢alismada, meyve posalarmin kimyasal
kompozisyonlar1 analiz edilerek yiiksek katma degere sahip {iriin iretimlerindeki potansiyelleri
degerlendirilmistir.

Gerecler ve Yéntemler

Elma, armut, nar, seftali, ¢ilek, kayisi ve siyah havug yas posalarinin kurumadde-nem, kil, protein, ham lif ve
indirgen seker analizleri ger¢eklestirilmistir. Kurumadde-nem tayinin gergeklestirilmesi i¢in yas posalar 105°C’ye
ayarlanmis etiivde sabit tartima gelinceye kadar kurutulmustur. Toplam kiil tayini i¢in yas posalar 550°C sicakliga
getirilmis kiil firminda sabit tartima gelinceye kadar yakilarak drneklerdeki kiil oran1 % cinsten hesaplanmustir.
Posalarda indirgen seker analizi i¢in sicak su ile ekstraksiyon yontemi kullanilmistir. Ekstraksiyon sonucu elde
edilen ¢ozelti HPLC-RID sisteminde analiz edilerek posalardaki indirgen seker profili % cinsinden tespit
edilmigtir. Posalardaki protein miktari kjeldahl protein metodu ile % cinsinden belirlenmistir. Ham lif analizi ise
orneklerin siilfirik ve sodyum hidroksit ile kaynatilip geriye kalan kismin kurutulmasi ve tartilmasi ile
gerceklestirilmigtir.

Bulgular

Analizler sonucunda elma, armut, nar, seftali, ¢ilek, kayis1 ve siyah havug yas posalardaki nem igerigi % cinsinden
sirastyla 77.63, 48.48, 59.06, 78.93, 55.35, 79.46 ve 79.21 olarak tespit edilmistir. Nem degerlerinin yiizdelik
dilimden ¢ikarilmasiyla kurumadde degerleri hesaplanmigtir. Yas posalarin kiil igerigi % cinsinden sirasiyla 0.49,
0.46, 1.07, 0.49, 0.99, 0.90 ve 1.17 olarak tespit edilmistir. Yas posalarin protein igerigi % cinsinden sirastyla 1.9,
1.1, 3.55, 1.5, 5.2, 3.6 ve 3.4 olarak tespit edilmistir. Ham lif igerikleri % cinsinden sirasiyla 8.81, 24.97, 6.62,
11.95, 12.77, 3.13 ve 4.34 olarak tespit edilmistir. Indirgen seker icerigi % cinsinden sirasiyla 2.51, 1.97, 8.02,
2.23,0.5, 8.43 ve 1.43 olarak tespit edilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma

Analiz edilen posa cesitlerine ait kompozisyonel veriler, yeni gida iiretimi i¢in proses dizayni yapmayi miimkiin
kilmaktadir. Veriler dogrultusunda yag posalar kullanilarak mikrobiyal protein iretimi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Meyve suyu endiistrisi atiklari, siirdiiriilebilirlik, mikrobiyal protein

Tesekkiir: Bu calisma Hacettepe Universitesi BAP tarafindan desteklenmektedir (Proje Kodu: FUK-2022-20131).
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Fermente Gida Shotgun Genom Verilerinde in silico Bakteriyosin Genlerinin
Belirlenmesine iliskin Yéntemin Olusturulmasi

Naciye Afranur Kanibol!, Omer Simgek®

YYildiz Teknik Universitesi, Kimya Metalurji Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Istanbul

afranur.kanibol@yildiz.edu.tr

Giris

Fermente {irlinlerin mikrobiyotasinda bulunan bazi mikrobiyal bakteri tiirleri, bakteriyosin iiretimi ile
antimikrobiyal aktivite gostermektedir. Kiiltiirden bagimsiz yontemlerin kullanilmasiyla mikrobiyotadaki
mikrobiyal tlrlerin tespit edilmesi ve bakteriyosin iiretimi ile aralarindaki iligkinin anlamlandirilmasi ile fermente
gidalarda bakteriyosin iireticisi mikrobiyal tiirler tespit edilmektedir.

Gerecler ve Yoéntemler

Bu dogrultuda, fermentasyon mikrobiyotas1 i¢inde bakteriyosin iireticisi mikrobiyal tiirleri tespit edebilmek
amaciyla biyoinformatik strateji kurulmustur. Caliymada BACTIBASE veri tabanindan elde edilen
bakteriyosinlerin protein dizilimleri ile yeni bir bakteriyosin veri tabani olugturulmustur.

Bulgular

Cesitli fermente iiriinlerin shotgun metagenom dizi okumalart DIAMOND Blast programu ile hizalanarak eslesen
dizilerin tespiti gerceklestirildikten sonra bakteriyosin iireticilerinin fermente gidalarda gesitliliginin, {retici
organizma turlerinin ve bakteriyosin genlerinin yerlesimi hakkinda bilgi sahibi olunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma

Metagenom analiz ve biyoinformatik araglar kullanilarak mevcut datalarn farkli 6zelliklerinin teknolojik
arastirilmasinda 6nemli bir kaynak olusturulmustur ve ¢alismanin veri analizi ile ilgili kullanilan teknolojilere 151k
tutacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bakteriyosin, Fermentasyon mikrobiyotasi, Genom anlamlandirma
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Coriolus versicolor'un Besin Bilesimi, Polifenol I¢erigi, Antioksidatif ve Antikanser
Aktivitesinin Degerlendirilmesi

Ozlem Erdal Altintag?, Pinar Aytar Celik??

YAfyonkarahisar Saghk Bilimleri Universitesi, Suhut Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Tibbi Hizmetler ve
Teknikler Boliimii, Tibbi Laboratuvar Teknikleri Programi, Afyonkarahisar
2Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Anabilim Dall,
Eskisehir

ozlem.erdal.ege@gmail.com

Giris

Son yillarda, yenilebilir ve tibbi mantarlar, fonksiyonel gida ve biyoaktif bilesen kaynagi olarak 6nem arz
etmektedir. Besleyici 6zelliklerinin yani sira tibbi mantarlar, tiikketici sagligina olan faydali etkileri ile de medikal
endustrinin ilgisini ¢cekmektedir. Bu ¢alisma, ticari olarak satin alinan, yenilebilir ve tibbi mantar Coriolus
versicolor’un besin bilesimi, antioksidan potansiyeli, fenolik ve flavonoid i¢erigini belirleyerek HT-29 hiicrelerine
kars1 anti-kanser etkisini degerlendirmeyi amaglamistir.

Gerecler ve Yéntemler

C. versicolor tibbi mantarinin kiil, toplam protein, karbonhidratlar, yag, toplam diyet lifi ve glukan igerigi dahil
olmak iizere yaklasik besin bilesimi Resmi Analitik Kimyacilar Birligi (AOAC) prosediiriine gore belirlenmistir.
C. versicolor mantarindan ultrasonik ekstraksiyon yontemi ile su etanol ve methanol ekstreleri elde edilmistir.
Elde edilen ii¢ ekstrenin Folin-Ciocalteu ve AICI; kolorimetrik yontemi ile toplam fenolik ve flavonoid igerigi
belirlenmistir. Ayrica, bu ekstrelerin antioksidan kapasitesi farkli yontemlerle (DPPH, ABTS, FRAP ve CUPRAC)
kargilastirilmistir. Son olarak, bu ekstrelerin MTT yontemi ile HT-29 hicreleri Gzerindeki anti-kanser etkileri
degerlendirilmistir.

Bulgular

C. versicolor, sahip oldugu protein, karbonhidrat, diyet lifi ve glukan igerigi ile yiiksek bir besin degeri
gostermektedir. Etanol ekstresi (i¢ ekstre tiirli igerisinde en yiiksek toplam fenolik (172.80+2.35 mg GAE/g ekstre)
ve toplam flavonoid (48.72+2.89 mg QE/g ekstre) icerigi ve en yilksek DPPH (39.16+0.82 uM TE/g ekstre), ABTS
(29.19+1.30 uM TE/g ekstre) ve CUPRAC (37.17+0.79 uM TE/qg ekstre) aktivitelerini gosterirken, su ekstresinin
FRAP (21.01£1.62 uM TE/g ekstre) aktivitesi en yiiksek olarak belirlenmistir. Ekstrelerin HT-29 hiicreleri
tzerindeki anti-kanser etkileri degerlendirildiginde, 48 saatin sonunda etanol, metanol ve su ekstrelerinin sirasiyla
HT-29 hiicrelerini %82.43, %79.15 ve %65.56 oraninda inhibe ettigi gézlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

C. versicolor besin bilesimi ve antikanser 6zelligi ile kolon kanseri tedavisinde terapétik ajan olarak kullanilabilme
potasiyeli sergilemistir. C. versicolor ekstreleri ile yeni formiilasyonlar gelistirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Antikanser, antioksidatif, besin bilesimi, Coriolus versicolor, HT-29
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NAC Transkripsiyon Faktor Ailesi Uyelerinin Seker Pancar1 (Beta vulgaris) Genomunda
Biyoinformatik Aracglarla Karakterizasyonu

Ferhat Ulu!

!Plantomics Research Laboratory, Genetik ve Biyomiihendislik Bolimii, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi,
Kastamonu Universitesi, Kastamonu.

fulu@kastamonu.edu.tr

Giris

Seker pancar1 (Beta vulgaris) Ispanakgiller (Amaranthaceae) ailesine mensup, ¢ift ¢enekli, iki yillik kazik kok
sistemine sahip, koklerinin igerdigi siikroz nedeniyle ekonomik dneme sahip bir bitkidir. NAC (NAM, ATAF1/2
ve CUC2) transkripsiyon faktor ailesi, sadece bitkilere 6zgu ve bitkilerde en bol bulunan transkripsiyonel
diizenleyicilerden biridir. NAC ailesi iiyelerinin, yaprak yaslanmasi, bitki bilylimesi, bitki gelismesi, morfogenez,
biyotik ve abiyotik streslere karsi direngte 6nemli rol oynadigi bilinmektedir. Bu caligmada, 2014 yilinda
dizilemesi tamamlanan seker pancari genomundaki NAC genlerinin (BvNAC) tespit edilmesi ve biyoinformatik
yontemlerle karakterizasyonu hedeflenmistir.

Gerecler ve Yéntemler

Seker pancart genomu (EL10.2_2) Phytozome v13 (https://phytozome-next.jgi.doe.gov/) veritabanindan elde
edilmistir. Qiagen CLC Genomics Workbench v10 programi ile NAC genlerine spesifik olan PFAM domaini
(PF02365) kullanilarak seker pancart genomundaki NAC genleri tespit edilmistir. Belirlenen genlerin genomik,
kodlayict ve peptid dizileri Phytozome v13 veritabanindan elde edilmistir. GSDS 2.0 (Gene Structure Display
Server) (http://gsds.gao-lab.org/) programu ile ekzon-intron bolgeleri belirlenmistir. NAC proteinlerinin motif
yapilar1 Multiple EM for Motif Elicitation v5.5.4 (MEME) (https://meme-suite.org/meme/tools/meme) veritabani
kullanilarak ortaya ¢ikarilmistir. AlphaFold Protein Structure Database (https://alphafold.ebi.ac.uk/) yardimiyla
NAC proteinlerinin 3 boyutlu yapilart tahminlenmistir. Evrimsel etkilesimlerin tespiti amaciyla, ClustalW
algoritmasi ile peptid dizileri hizalanmig ve MEGA7 programiyla filogenetik aga¢ olusturulmustur.

Bulgular

PFAM taramasi sonucunda pancar genomunda 52 adet NAC geni belirlenmistir. Bu proteinlerin 21-71 kDa
agirliginda, izoelektrik noktalarinin 4.57-9.07 degerinde ve peptid dizilerinin 193-638 amino asit uzunlugunda
oldugu bulunmustur. Belirlenen genlerin tiim kromozomlar tizerinde dagildigi ve en fazla genin 4. kromozomda
yer aldig1 goriilmiistiir. Yapilan motif analizine gére NAC genlerinde 7 farkli motif tanimlanmustir. Ekzon-intron
bolgelerinin analizi sonucunda iki gende (BvNAC-004, BvNAC-034) intron olmadig: tespit edilmistir. Belirlenen
genlerin 3 boyutlu yapilar1 %90 dogrulukla tahminlenmis ve ikincil yapilarda a-heliksin yaygin oldugu
bulunmustur. Filogenetik analizler sonucunda NAC ailesi iiyelerinin 7 gruba ayrildig: tespit edilmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Bu c¢alismada, BVNAC genleri biyoinformatik araglar kullanilarak tanimlanmig ve olasi fonksiyonel
karakterizasyonlar1 yapilmistir. Bu sonuglar, gelecekteki karsilastirmali ve fonksiyonel genom arastirmalarinda 6n
bilgi olarak degerlendirilebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Beta vulgaris, Seker pancari, Biyoinformatik, NAC, transkripsiyon faktorii
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Karakil¢ik Bugdayma Farkh Kosul ve Konsantrasyonlarda Uygulanan Tuz Stresinin
Olusturdugu Tepkiler

Alperen Dogan?, Giilsah Calik Kog??, Fiisun Eyidogan®*

Baskent Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii
2Baskent Universitesi, Kahramankazan Meslek Yiiksekokulu, Gida Isleme Boliimii
3Bagkent Universitesi, Transplantasyon ve Gen Bilimleri Enstitiisii

“Baskent Universitesi, Gida Tarim ve Hayvancilig1 Gelistirme Enstitisii

alperen.dogan.337@gmail.com

Giris

Diinyadaki temiz su kaynaklarinin azalmasi ve hatali uygulamalarla temiz sulara karisan tuzlar, uzun vadede
topraktaki tuzluluk oranlarini arttirmaktadir. Bu artig tarim bitkileri iizerinde tuz stresi olusturmakta ve
tarlalardaki Gretim verimini diisiirmektedir. C6ziim igin bitkilerde tuz stresinin daha detayli arastirilmasi,
bitkilerin uygulama kosullarina bagli strese nasil tepki verdiginin gézlemlenmesi, direngli bitki tespitleri ve
bunlarin diger bitkilere uygulanabilirliginin arastirilmasi gereklidir. Bu dogrultuda iilkemizin yerli bugday tiirii
olan karakil¢ik bugdayinda, farkli kosul ve konsantrasyonlarda uygulanan tuz stresinin, bitkideki fizyolojik ve
serbest oksijen radikallerine etkilerinin gosterilmesi amaglamaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢alismada; Triticum durum tiiriiniin alttiirli olan Karakil¢ik Bugday1 tohumlari kullanilmis ve uygulamalar;
laboratuvar ortaminda petride ve sera ortaminda 3:1 (torf:perlit) karistirilmig toprak doldurulmus saksilarda
gergeklestirilmigtir. Her farkli uygulama kendi iginde {i¢ tekrarli olarak ¢alisilmig: 150 mM ve 200 mM
konsantrasyonlarda tuz stresine maruz birakilmistir. Laboratuvar denemesinde petri igine konulan steril edilmis
tohumlara, negatif kontrol grubu harig, bastan hoagland karisimi igeren tuz stresleri uygulanmistir, negatif
kontrole ise tuz igermeyen hoagland karisimi uygulanmistir. Seradaki saksilara ekilen tohumlar belli bir
biiyiiklige geldiginde tuz stresine maruz birakilmistir ve 25°C’de 16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyodik
dizende takip edilmistir. Deneyler belirtilen kosullarda 7 giin siireyle devam etmis ve stres 6l¢egi olarak CAT,
APX enzim aktiviteleri ve MDA &lgiilerek uygulamalar arasi farkliliklar kaydedilmistir.

Bulgular

Uygulanan 200 mM tuz konsantrasyonunda, ¢imlenme oraninin, vejetatif biiylimenin yiiksek oranda diistiigii,
klorofil ve antosiyanin degerlerinin olumsuz etkilendigi gozlemlenmistir. Uygulamalar agisindan 200
mM tuz konsantrasyonunda kék drneklerinde en yilksek degerler: MDA igin petri uygulamasinda 10,61 nmol/g
ornek; CAT icin petri uygulamasinda 0,68 nmoleH;02/dk/mg protein; APX igin toprak dolu saksi
uygulamasinda 3,37 nmoleH,0,/dk/mg protein verileri elde edilmistir. 200 mM tuz konsantrasyonunda bitki
sap verilerinde ise: MDA i¢in toprak dolu saksi uygulamasinda 15,42 nmol/g 6rnek; CAT ve APX igin petri
uygulamasinda sirasiyla 0,63 nmoleH,02/dk/mg protein ve 10,61 nmoleH;02/dk/mg protein degerlerine
ulasilmigtir.

Sonug ve Tartisma

Karakilgik bugdaymnin 200 mM tuz stresine dayanabildigi ancak ¢imlenme, fiziki gelisim ve antioksidan enzim
aktiviteleri agisindan yiiksek farkliliklar yarattig1 ve bu farkliligin tuzun verilis kaynagindan 6nemli derecede
etkilendigi gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Tuz stresi, Antioksidan enzim aktivitesi
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Sukroz Tasiyicilarimin Kuraklik Stresi Altindaki Arabidopis thaliana’min Ros-iliskili
Redoks Duizenlenmesi Uzerindeki Rolii

Askim Hediye Cetinel?, Melike Bor?, Azime Gokge?!, Zulal Akba!

1Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Lmir

hediye.sekmen@ege.edu.tr

Giris

Son yillarda bitkilerde en bol bulunan seker formu olan sukrozun hem hiicre i¢i fonksiyonlarin
gerceklestirebilmesinin hem de bitkideki seviyesi ve dagiliminin, sukroz tastyicilar (SUT) tarafindan diizenlendigi
kesfedilmistir. Bitkilerin stres savunma yanitlarindaki 6nemli rolleriyle dikkat ¢eken SUT'lardan AtSUC3’lerin
hiicrenin redoks dengesinin saglanmasinda ve ROS sinyallemesinde nasil bir role sahip oldugu bilinmemektedir.
Bu amagla ¢alismamizda kuraklik stres altindaki Sukroz tastyicisi Arabidopsis AtSUC3 genlerinden yoksun Atsuc3
mutantlart ile yabani Columbia ekotipinin yapraklarindaki hiicresel ROS ve redoks diizenlenmesinin nasil
saglandig1 biyokimyasal ve molekiiler seviyede karsilastiriimistir.

Gerecler ve Yontemler

Bu amag icin kuraklik stresi altindaki Atsuc3 mutantlar1 ve yabani tip Columbia’nin kok ve olgun yapraklarindaki
tim hcre seviyesinde NADPH oksidaz aktivitesi, RbohA ve B gen ifadeleri, ROS miktarlari, NAD/NADH ve
GSH/GSSG oranlari, Glutatyon peroksidaz ve Glutatyon S-transferaz enzim aktiviteleri, Glutatyon metabolizmasi
ile iligkili genlerin [GSH1 (y-EC synthetase),GSH2, OXP1 (5-oxoprolinaz enzimini kodlar), GGT1 ve GGT2
(glutamil transpeptidaz 1 ve 2)] ifadeleri, ve siiperoksit dismutaz, katalaz, peroksidaz, askorbat peroksidaz,
glutatyon rediiktaz, dehidroaskorbatrediiktaz, monodehidroaskorbat redilktaz enzim ve izozim aktiviteleri
tanimlanmistir.

Bulgular

Normal kosullar altinda SUC3 yoksunlugu siiperoksit radikal miktarinda %70 artiga neden olmustur. Stres altinda
her iki genotipte en yiiksek H20- artig1 ise 12. saatte gozlenmistir. Cu/Zn SOD stres altinda SUC3 yoksunlugunda
belirgin olarak azalmistir. Col’da, Mn ve FeSOD izozim aktiviteleri strese bagli olarak degismezken Suc3
mutantinda stresin siiresine bagli olarak artmustir. 12. saatte Mn ve FeSOD daki artig, ayni saatteki H202
miktarindaki artig1 agiklayabilir. Normal kosullarda APX, SUC3 yoklugunda 3 kat artmistir. Ancak stresin 3.
giiniinde SUC3 yokluguna bagli APOX azalmistir. POX, SUC3 yoklugunda belirgin sekilde hem normal hem de
stres kosullarinda artmustir.

Sonuc¢ ve Tartisma

AtSUCS3 tastyicisinin kuraklik stresi altindaki hiicre i¢i ROS diizenlenmesinden ve ROS sinyalinden NADPH
oksidaz araciligiyla sorumlu oldugu bulunmusgtur. AtSUC3'lin Cu/Zn SOD ile pozitif, POX aktivitesi ile negatif
korelasyon gosterdigi bulunmustu

Anahtar Kelimeler: AtSuc3, Kuraklik, Reaktif Oksijen Tiirleri, Redoks, Sukroz Tastyicist

Tesekkiir: Arastirmamiz, Tiibitak, 1001-Arastirma Projelerini Destekleme Programi tarafindan desteklenmistir.
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Tiirk Findik (Corylus avellana L.) Cesitlerinin Hizh Uretimi icin Gelistirilmis
Mikropropagasyon Yontemi

Baki Yaman?, Sule An!

Ystanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Istanbul

bakiyaman5@gmail.com

Giris

Findik (Corylus avellena L.), diinyada en fazla tiiketilen dordiincii kabuklu kuruyemistir ve findik bazli gida,
kozmetik ve farmasotik drtinlerine yonelik talep stirekli olarak artmaktadir. Tiirkiye kiiresel ihtiyacin %60’1mn1 tek
basina karsilamaktadir. Tklim degisikligi, findik agaclarmin yaslanmasi ve bitki patojenleri gibi olumsuz etkenler,
Tirkiye 'nin mevcut iiretim verimini diigiirmektedir. Tiirkiye'nin lider konumu korumasi i¢in findik aga¢larinin
yetistirilmesi gerekmektedir. Geleneksel gogaltim yontemlerinin yetersizligi, mikropropagasyon yontemini 6ne
¢ikartmaktadir. Bu ¢alisma ile Tirk findik ¢esitlerinden Kalinkara igin etkili bir in vitro mikropropagasyon
yontemi optimize edilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Kalinkara findik tohumlar1 Fatsa/Ordu bolgesinden, 2021 yili agustos ayinda alinmistir. Calismada eksplant olarak
findiklarin embriyolar1 kullanilmistir. In vitro kosullarda steril edilmis findiklar, gévde gelisimini saglamak tizere
1,5 mg/L BAP+0,01 mg/L IBA+0,5 mg/L GAjs igeren 6 farkli besiyerine (MS, %2 MS, % MS, WPM, 2 WPM, Y
WPM) ekilmistir. Ekilen findiklar 16 saat 151k/8 saat karanlik periyodunda, 25+1°C sicaklikta inkiibe edilmistir.
45 giin boyunca altkiiltiirlenen findiklar, ¢imlenme frekansi (%), eksplant basina yaprak sayis1 ve govde/yaprak
kalitesi bakimidan degerlendirilmistir. Yetistirilen gévdeler, farkli IBA (2, 3 mg/L) ve FeEEDDHA (0, 100, 200
mg/L) igerigine sahip 6 adet 2 MS besin ortamina aktarilmistir. Aktarilan findiklar gévde gelisiminde kullanilan
kosullarda inkiibe edilmistir. Aktarimi takiben 45. giinde, kdk gelistirme frekansi (%), eksplant basina kok sayisi
ve ortalama kok uzunlugu parametrelerince degerlendirilerek kok gelisimi tizerindeki etkiler incelenmistir.

Bulgular

Kalinkara cesidine ait embriyolarin, besin ortamlari arasinda ¢imlenme frekansi (%72), eksplant bagina yaprak
sayist (4,5 adet) ve govde/yaprak kalitesi (% 66 iyi kalite) agisindan %2 MS + 1,5 mg/L BAP + 0,01 mg/L IBA +
0,5 mg/L GA3 kombinasyonu en etkili besiyeri olarak belirlenmistir. Ek olarak, gévde geligimi i¢in MS temelli
besin ortamlarinin WPM'e gore daha iyi sonug verdigi gézlemlenmistir. Yetistirilen gdvdelerin kdklendirici besin
ortamlarina kars1 verdigi yanitlar analiz edildiginde ise bitki canliligi (% 72), kok indiiksiyonu (%60-65), eksplant
basina kok sayisi (9-10 adet) ve ortalama kok uzunlugu (2,8-4,4 cm) bakimindan %2 MS + 2 mg/L IBA + 100 mg/L
FeEDDHA en etkili besiyeri olarak belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Kalinkara findigin basarili bir sekilde mikrogogaltimi gergeklestirilmistir. Kalinkara ¢esidi igin optimize edilmis
mikropropagasyon yonteminin ticari bakimdan énemli Tombul gibi diger Tiirk findik ¢esitlerine uygulanabilecegi
diigtintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Findik, Corylus avellena L., in vitro mikropropagasyon, embriyo

Tesekkiir: Istanbul Universitesi BAP Yiiriitiicii Sekreterliginin FYL202138133 numarali projesi ile
desteklenmisgtir
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Arabidopsis thalliana’da Sicahik Hafizasinda Is1 Soku Proteinlerinde Spermidinin
H3k27me3’iin Demetilasyonu Uzerindeki Rolii

Neva Kula?, Dilek Unal*

'Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Bilecik.

dilek.unal@bilecik.edu.tr

Giris

Genel gen ekspresyonunun eszamanli olarak baskilanmasiyla birlikte strese duyarlt genlerin poliamin aracilt
indiiksiyonu, tiim organizmalarda korunmus bir mekanizma olarak strese uyum saglayan yanit olusturabilecegi
One surtlmektedir. Bu hipotez, poliaminlerin her yerde ve bol miktarda amino asitlerden turetilen metabolitler
oldugu ve kimyasal saperonlar olarak islev gorebildigi gercegiyle daha da desteklenmistir. Bu arastirmada
Arabidopsis thalliana bitkisinde priming uygulamasina bagli olarak bir poliamin ¢esidi olan spermidinin 1s1
hafizasinda rol oynayan Hsp22, Hsp26 ve Hspl7 1s1 soku proteinlerinin H3K27me3 metilasyonu tzerindeki
etkileri Kromatin immiinopresipitasyon (ChIP) analizleri ile belirlenmistir.

Gerecler ve Yontemler

5 giinliik Col-0 fideleri 0.1 mM Spd igeren ve icermeyen MS ortamlarina aktarilip 2 saat 22 °C’de iklim odasinda
inkiibe edildikten sonra her bir gruba priming uygulamas: yapilmistir. Priming uygulamasinda 1,5 saat 37 °C
sicaklik uygulanmis sonra 22 °C’e ye alinarak iyilesme (recovery) i¢in normal ortamina 1,5 saat birakilmistir. Bu
uygulamanin ardindan 44 °C’de ikinci bir ve daha yiiksek bir sicaklik soku her bir deney grubundaki bitkilere
uygulanarak sonra tekrar ornekler 22 °C’ye alinarak 1,5 saat iyilesmeye birakilmistir. Her bir grupta ChIP
yapilarak Hsp22, Hsp26 ve Hsp17 1s1 soku proteinlerin H3K27me3 metilasyonundaki degisimler tespit edilmistir.
Elde edilen veriler % input olarak hesaplanmistir. Priming uygulamasi yapilan ve yapilmayan spd/non-spd'li
gruplar ile 40 °C yiiksek sicaklik denemeleri kurulmustur. Uygulamadan 24 saat sonra oksidatif stresi belirlemek
icin yapilan DAB ve NBT boyama ile yapraklarda ROS iiretimi mikroskobik olarak goriintlilenmistir.

Bulgular

Priming uygulamasi yapilmis 0.1 mM spd iceren ve icermeyen gruplarda Hsp22 proteinin %input degerinin
kontrole gore sirasi ile 3,20 ve 4,67 kat daha diisiik oldugu saptanmistir. Hsp26 proteinde priming uygulamasi
yapilan 0.1 mM spd uygulanmis ve uygulanmamis gruplarda kontrole gore sirasiyla 2,6 ve 1,4 katlik azalig
belirlenmistir. Hsp17 proteinde 0.1 mM spd uygulanmig ve uygulanmamis gruplarda kontrole gore sirasiyla 3,34
ve 1,9 katlik azalig belirlenmistir. Sonuglarimiza gore spermidin uygulamast H3K27me3’{in demetilasyonunu
tegvik etmektedir. 40 °C yiiksek sicaklik uygulamast denemelerimizde ChiP sonuglarimiza paralel olarak DAB ve
NBT boyama oranin spd uygulamasina bagli olarak azaldigi tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu arastirma ile literatiirde ilk defa spdinin 1s1 hafizasindaki olas1 rolii ve 1s1 soku proteinlerinin demetilasyonu
iizerindeki etkisi belirlenmistir. Sonuglarimiza gore spermidin uygulamast H3K27me3’lin demetilasyonunu tesvik
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arabidopsis thaliana, ChIP-qPCR, Is1 hafizasi, spermidin

Tesekkiir: Bu aragtirma 2217364 proje numarali TUBITAK 1002 projesi ile gergeklestirilmistir.
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Safran Yetistiriciliginde Korm Biiyiikliigiiniin Verim ve Biyoaktif Bilesenlere Etkisi

Giilsah Calik Ko¢!?, Gozde Kubat®

1Baskent Universitesi, T ransplantasyon ve Gen Bilimleri Enstitiisti, Ankara
2Baskent Universitesi, Kahramankazan Meslek Yiiksek Okulu, Ankara
3Bagkent Universitesi, Ti ip Fakiiltesi, Tip Egitimi Anabilim Dali, Ankara

gulsahcalik.biy@gmail.com

Giris

En degerli baharat ve sifali bitkilerden olan safran (Crocus sativus) her ne kadar genis kullanim alanina sahip ise
de, tarimi olduke¢a kisitlidir. Tariminin yapilmasinin dniindeki en 6nemli zorluklar, birim alandan az verim elde
edilmesi, ¢ok hassas olmasi sebebiyle kosullardan c¢abuk etkilenmesi ve hakkindaki bilinmezliklerdir.
Calismamizin amaci; tescilli bir safran olan Karaarslan ¢esidinin, Ankara Kahramankazan ekolojik kosullarinda,
agro-ekolojik 6zelliklerini belirleyerek siirdiiriilebilir bir tarim {irtinii haline getirmek ve bu safran ¢esidinde korm
biiyilikligiiniin, verim ve biyoaktif bilesenlere etkisini belirlemektir.

Gerecler ve Yontemler

Arastirma, tesadif bloklarinda boéliinmiis parseller deneme desenine gore ti¢ tekrarlt olarak kurulmus ve g¢evre
uzunluklarina gore iki farkli boyutta (orta 6-7 cm ve bilylk 8-9 cm) sogan kullanilmigtir. Safranlar sabahin erken
saatlerinde toplanmis, 6l¢iim ve 6rnekler alinmustir.

Bulgular

Deneme sonuglarina gore; iki grup arasinda, biiyiik korma sahip ¢igeklerde; tam ¢igek yas agirligi 0,4g, ¢igek sayist
4,89 adet, ¢igek boyu 6,75cm ve ¢igek aya biiylikliigi 3,75 cm degerleri ile istatiski a¢idan farkli bulunmustur.
Cigekteki farkliliklara paralel olarak, stigma yas agirligindaki 0,03g’dan 0,04g’ a ve ve stilus yas agirhgindaki
0,02g’dan 0,04g’a ¢ikan artig istatistik agidan farklhidir. Antioksidan ifadelere bakildiginda ise; toplam fenolik
icerik kryaslamasinda fark yasanmaz iken DPPH radikali siipiirme aktivitesindeki 1061,93 png/ml (IC50) deger
onemli bulunmustur. Safranin kullanilabilirligi agisindan 6nem teskil eden, soguk suda % c¢ozlinme aktivitesi
kiigiik kormda 0,75 iken, biiyiikk kormlu safranda 2,25tir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu sonuclar 1g1ginda, korm boyutlarindaki kiigiik farkliliklar, verim ve kalite agisindan biiyiik farklar
yaratmaktadir. Agro-ekolojik olarak bu topraklarda Karaarslan safran ¢esidinin yapilabilirligi ve verim artist

saglanabildigi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karaarslan, safran, korm, antioksidan kapasite
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Vernalizasyon Modellerine Gore Kolza (Brassica napus) Tohumlarinin Yag
Kompozisyonu Degisiminin Molekiiler Diizeyde Incelenmesi

Irem Cagli', Cagla Sonmez?, Biisra Elif Kivrak®

Konya Gida ve Tarim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji Anabilim Dali, Konya
2Konya Gida ve Tarum Universitesi, Biyoteknoloji Anabilim Dali, Konya
3[llinois Urbana Champaign Universitesi, Carl R Woese Genomik Biyoloji Enstitiisii, Sinir ve Gelisimsel
Plastisitede Gen Aglari, ABD

iremcagli7@gmail.com

Giris

Bitkiler hareket edemedikleri i¢in bulundugu ortamin mevsimsel degisikliklerine uyum saglamak zorundadir. Bu
uyumu saglayabilmek icin bazi fizyolojik ve morfolojik degisiklikler meydana getirirler. Bu degisimler
giliniimiizde deneyimledigimiz iklim degisikligine bagli kiiresel 1sinma ve ekstrem hava sartlarinda daha da 6nemli
hale gelmektedir. Farkl siirelerde kesintili ya da kesintisiz olarak vernalizasyon uygulanan kolza (Brassica napus
L.) bitkisi kislik Darmor, Bristol ve yazlik Helios ¢esitlerinde ¢igeklenme zamani, tohum yag miktar1 ve yag
kompozisyonu gibi 6zelliklerde bu degisime karsi gerceklesen farkliliklarin ti¢ y1l boyunca tekrarlanan deneylerde
bu 6zelliklerin istatiksel karsilastirmalar ile agiga ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Gerecler ve Yontemler

Vernalizasyona maruz kalan bitkilerin ¢iceklenme zamani ile yapraklarindaki giceklenme zamaniyla iligkili
genlerin (FLCCO02, FLCA10, FLCA02) gen anlatim diizeyleri kargilagtirilmigtir. Yaprakta yag asidi (FATB, FADS,
MCOA, WD40) genlerinin ekspresyon seviyeleri ile vernalizasyon siiresince yag asidi kompozisyonundaki
degisikliklerin anlagilmasi amaglanmigtir. Bununla birlikte, B. napus 'un gelisen tohumlarinda yag asidi sentezinde
gorevli genlerin (FATB, FAD5, MCOA, WD40, FAD2) gen anlatim diizeyleri, tohumdaki oleik asit miktariyla
karsilagtirilmistir.  Yaprak ve gelisen tohumlarin gen ekspresyon seviyeleri qRT-PCR yontemi ile
gergeklestirilmistir. Tohumda yag igerigi tayini ise gaz kromotografisi ile gergeklestirilmistir. Cigeklenme zamani
ise bitkinin fizyolojik parametreleri olan bitki boyu, yan dal sayisi1, anadaldaki kapsiil say1s1, kapsiildeki tane sayis1
ve bin dane agirligi ile karsilastirilmistir.

Bulgular

Kesintisiz vernalizasyona maruz kalan kolza bitkisinin vernalizasyon siiresinin artmastyla ¢iceklenme siiresi ve
FLC gen ekspresyon seviyelerinin azaldigi, doymamis yag asidi olan oleik asit miktarinin ise arttig1 bulunmustur.
Kesintili bir sekilde vernalizasyona maruz kalan kolzalarin ise oleik asit miktarinda bir azalma meydana gelmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Iklim degisikligi ile beraberinde gelen ani sicaklik artiginin kolza bitkisinde yag verimini ve kompozisyonunu
olumsuz yonde etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: Vernalizasyon, ¢iceklenme zamani, yag asidi kompozisyonu, oleikasit miktari, FLC

Tesekkiir: Calismamiza destek veren Tiibitak 1002 programina tesekkiir ederiz.
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Yerel Entomopatojen Funguslarin Kirmizi Tavuk Akarimin Biyolojik Miicadelesinde
Kullanmilma Potansiyellerinin Arastirilmasi

Mirag Bayramoglu?, Zeynep Bayramoglu?, Levent Aydin®, Suna Ash Zengin®, Veli Y1lgor Cirak®,

Zihni Demirbag!, ismail Demir!
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Giris

Bu galismada, yirmi yerel entomopatojen fungus susunun yumurtaci tavuklar tizerinde ¢ok 6nemli ekonomik
kayiplara neden olan kirmizi tavuk akari (Dermanyssus gallinae, Arachnida: Dermanyssidae)’nin biyolojik
miicadelesinde kullanilma potansiyelleri arastirildi.

Gerecler ve Yontemler

Funguslar, 1 x 107 konidia/ml konsantrasyonda akar iizerinde 7 giin test edildi. Tarama testi sonuglarina gore
Metharizium flavoviride (As-2) ve Beauveria bassiana (Pa4) suslari 1 x 105-9 konidia/ml konsantrasyonlarda akar
Uzerinde doz denemesine tabi tutuldu. Metarhizium anisopliae orjinli bir biyoinsektisit olan BIO STORM 1.15%
WP c¢alismada kontrol olarak kullanildi. Tiim deneyler 28 °C + 1 ve %80 + 5 nem oranina sahip laboratuvar
kosullarinda gergeklestirildi. Kirmizi tavuk akarmim biyolojik miicadelesinde Umit verici iki fungus (As-2 ve
Pad)’tan mikoakarisitler gelistirildi ve akarisitler sirasiyla ACARICIDAL Met-TR61 ve ACARICIDAL Bbas-
TR61 olarak adlandirildi.

Bulgular

Tarama testinde M. flavoviride (As-2) ve B. bassiana (Pa4) suslari akar iizerinde 6nemli etkiler gosterdi. Doz
denemelerinde de ayni suslar, aym siire igerisinde 1 x 10° konidia/ml konsantrasyonu ile %100 6liim oranina sahip
oldugu belirlendi. Bu suslar LCsp degerleri As-2 igin 5.5 x 10* (0,8-37,5) konidia/ml ve Pa4 igin 3.2 x 10* (0,4-
26) konidia/ml; LTso degerleri de sirasiyla 1,94 giin ve 1,57 giin olarak hesaplandi. BIO STORM 1.15% WP’nin
akar Uzerindeki LCso ve LTso degerleri ise sirastyla 1 x 10° (0.1-7.9) konidia/ml ve 3.03 (2.41-3.8) gln olarak
belirlendi. Yerel mikoakarisitlerin laboratuvar kosullarida 1 x 108 konidia/ml konsantrasyonda akar lizerinde %97
6liim meydana getirdigi belirlendi.

Sonuc¢ ve Tartisma

Biitiin bulgular yerel mikoakarisitlerin kirmizi tavuk akari ile miicadelede oldukga iimitvariz oldugunu
gostermektedir. Bundan sonraki ¢alismalar akarisitlerin alan uygulamalari ile stirdiiriilecektir.

Anahtar Kelimeler: Kirmiz1 tavuk akar1, entomopatojenik fungus, biyolojik miicadele

Tesekkiir: Arion ila¢ Sanayi ve Ticaret A.S.'ye ve TUBITAK (Proje no: 1220587)’a tesekkiir ederiz.

71



22. ULUSLARARASI KATILIMLI BIYOTEKNOLOJi KONGRESI, 20-22 Ekim 2023, ANKARA

Seker Pancarinda AP2/ERF Transkripsiyon Faktoru Ailesinin Karakterizasyonu

Necdet Mehmet Unel™2, Manolya Cigek?, Mustafa Ocal?, Yasemin Celik Altunoglu!, Mehmet Cengiz Baloglu?

1Kastamonu Universitesi, Merkezi Arastirma Laboratuvar: Uygulama ve Arastirma Merkezi, Kastamonu
2Kastamonu Universitesi, Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Béliimii, Kastamonu
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Giris

Seker pancart (Beta vulgaris) Amaranthaceae familyasina ait; 6zellikle Akdeniz, Kiiciik Asya ve Avrupa
bolgelerinde bulunan bir bitkidir. Bu bitki, hastalik ve zararlilara kars1 direngli genleriyle bilinir. Ancak, abiyotik
ve biyotik stres faktorleri, seker pancarmin verimliligi iizerinde ciddi tehditler olusturmaktadir. AP2/ERF
transkripsiyon faktorii ailesi ¢cok ¢esitli biyolojik siire¢leri diizenler, 6zellikle stres tepkileri (tuz, kuraklik, soguk),
hastalik direnci, biiylime ve gelisme siiregleri tizerinde 6nemli rolleri vardir. Bu ¢alisma kapsaminda Beta vulgaris
genomunda daha Once detayli olarak tanimlanip karakterize edilmemis olan AP2/ERF ailesi iiyelerinin
belirlenmesi ve karakterizasyonu hedeflenmistir.

Gerecler ve Yontemler

AP2/ERF trankripsiyon faktorii ailesi liyelerinin belirlenmesi amaciyla; seker pancarinda bulunan tiim proteinler
bu aile tiyelerine 6zgii olan korunmus motifler i¢in protein seviyesinde taranmistir. Ardindan elde edilen adaylar
diger bitkilerde tanimlanmis olan AP2/ERF {iyeleri ile BLAST yapilarak BvAP2ERF proteinleri belirlenmis ve
kromozomal lokasyonlarina gore adlandirilmistir. Gene Structure Display Server 2 kullanilarak BvAP2ERF
genlerinin ekzon-intron organizasyonlari belirlenmistir. MEME Suite ¢evrimigi araci kullanilarak BVvAP2ERF
proteinlerinde bulunan motifler tanimlanmistir. Expasy ProtParam aracindan faydalanilarak bu proteinlerin
molekiiler agirlik, izoelektrik nokta, stabilite durumu gibi temel fizikokimyasal 6zellikleri saptanmistir. MEGA 11
yazilimi yardimiyla BVAP2ERF proteinlerinin filogenetik agaci hazirlanmistir ve evrimsel siirecteki durumlari
irdelenmistir.

Bulgular

Seker pancar1 genomunda 167 olast AP2/ERF transkripsiyon faktorii geni belirlenmistir. BYvAP2ERF genlerinin
kromozomal dagilimlar incelendiginde, 29 adet ile en ¢ok 6 numarali kromozomda bulunduklar1 belirlenmistir.
Bu genlerden kodlanan BvAP2ERF proteinlerinin uzunluklari 129 ile 1550 amino asit arasinda degisirken;
molekiiler agirliklarinin 14,6 kDa ile 176,9 kDA arasinda degisiklik gosterdigi saptanmistir. BvAP2ERF
proteinlerinin yaklagik %60’ 1min izoelektrik noktasi asidik bolgede yer almistir. BvVAP2ERF genlerinin gen
organizasyonlari incelendiginde 51 tanesinde intron bolgesi bulunmadigi belirlenmistir. BvAP2ERF proteinlerinin
korunmus motif analizlerinde 9 ile 88 amino asit arasinda degisen 10 adet motif gdzlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Calisma, AP2/ERF transkripsiyon faktorii ailesinin seker pancarinda ne kadar gesitli ve genis bir aile oldugunu ve
bu genlerin bitkinin gelisimi, stres yanitlar1 ve diger biyolojik siireclerde potansiyel rolleri olabilecegini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, AP2/ERF, transkripsiyon faktorii, biyoinformatik
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Hiicre i¢i Giris Peptidi ile CRISPR/Cas9 Vektoriiniin Nicotiana benthamiana
yapraklarina Transfeksiyonu ve GSH2 Geninin Editlenmesi
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Giris

Gamma glutamat sistein (y-GS), terap6tik ve besin takviyeleri i¢in potansiyeli olan bir bilesiktir ancak mevcut
tretim yontemleri maliyetli ve verimsizdir. Bu projenin hedefi, Nicotiana benthamiana bitki yapraklari iizerinde
gen diizenleme teknikleriyle y-GS {iretimini artirarak bu bilesigi daha verimli bir sekilde elde ederken bilesiginin
terapotik kullanimimi tegvik etmektir. Ek olarak bu calisma CRISPR/Cas9 tabanli bitki genomuna entegrasyon
gerektirmeyen yeni bir yodntem kullanarak, bitki yaprak hicrelerinde GSH2 geninin knock-out'unu
gergeklestirmeyi amaglamaktadir. Bu, y-GS tiretimini artirmak ve maliyeti diisirmek i¢in potansiyel bir yol olarak
gorilmektedir.

Gerecler ve Yontemler

Nicotiana benthamiana bitkisi iizerinde y-GS iiretimini artirmak amaciyla 6zgiin bir teknik kullamlmistir. {1k
adimda, 6zel olarak tasarlanmis bir CRISPR/Cas9 vektorii (pKI1.1R) ve KLA-10 hiicre i¢i giris peptitleri (CPP)
kullanilmistir. Hedef olarak GSH2 geni se¢ilmis ve bu gene 6zgii guide RNA (gRNA) tasarimi yapilmistir.
Tasarlanan gRNA, KLA-10 peptidi ile birlestirilerek CPP-pDNA kompleksi olusturulmugstur. CPP-pDNA
kompleksinin karakterize edilebilmesi Mobility Shift Assay ve Zeta Potansiyel 6l¢limi yontemleri kullanilmugtir.
Daha sonra elde edilen CPP-pDNA kompleksi, farkli dozlarda Nicotiana benthamiana yapraklarina infiltrasyon
yapilmistir. Bu agamada, Agrobacterium-bazli transformasyonu yontemi de kullanilmig ve se¢ilen yontemin
etkinligi kontrol edilmistir.

Bulgular

Farkli N/P (niikleik asit/protein) konsantrasyonlar1 kullanilarak hazirlanan CPP-pDNA komplekslerinin bitki
iizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Aragtirmamizda, N/P oraninin 1’in tizerindeki oranlar, bitki {izerinde oldugu
oranlarin bitki yapraginda toksik etkiye neden oldugunu tespit edilmistir. Diger yandan, mobility shift assay deney
sonuglarma goére N/P:1 oraninin altindaki oranlar, CPP-pDNA komplekslerinin yeterince olusmadigim
gOstermistir. Hem Agrobacterium-bazli bitki transformasyon yonteminde hem de gelistirdigimiz yontemde, GSH2
genini hedeflendigini tespit edilmistir. Buna karsin molekiiler analizler tiim sonuglarin heterozigot bir profilde
oldugunu gostermistir.

Sonug¢ ve Tartisma

Sonuglar, GSH2 geninin knock-out'unu gergeklestirmede yeni yaklagimin Agrobacterium-bazli transformasyon
yontemi kadar etkin oldugunu ve y-GS {iretimini artirmak igin alternatif bir strateji olabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: CRISPR/Cas9, hiicre igi giris peptidi, y-glutamate sistein, N. benthamiana

Tesekkiir: Bu proje, Baskent Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri ile desteklenmektedir.
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Seker Pancar1 Genomunda bHLH Gen Ailesinin Belirlenmesi ve
Biyoinformatik Analizleri

Pinar Baloglu*, Necdet Mehmet Unel*, Ferhat Ulu?, Yasemin Celik Altunoglu?, Mehmet Cengiz Baloglu?

1K astamonu Universitesi, Merkezi Arastirma Laboratuvar Uygulama ve Arastirma Merkezi, Kastamonu
2Kastamonu Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Béliimii, Kastamonu

pbaloglu@kastamonu.edu.tr

Giris

Seker pancar1 (Beta vulgaris) diinya capinda seker iretiminde seker kamugi ile birlikte Oncelikli olarak
kullanilmaktadir. Endiistriyel bir bitki olarak seker iiretiminin yan1 sira seker pancari atiklarindan yenilenebilir bir
enerji kaynagi olan etanol iiretimi, seker pancari liretimine olan ilgiyi daha da artirmakta ve iiretimi 6nemli
kilmaktadir. bHLH proteinleri, neredeyse tiim hayvan ve bitkilerde ¢esitli hayati islevlerde rol oynayan genis ve
cesitli bir protein ailesi olup bitkilerde hedef genlerinin ekspresyonunu diizenlemek i¢in homo- veya heterodimer
gorevini tstlenmislerdir. Caligma kapsaminda seker pancari genomunda bHLH gen ailesi Uyeleri belirlenerek
biyoinformatik analizleri gergeklestirilmistir.

Gerecler ve Yéntemler

Seker pancarmin peptid dizileri, seker pancart genom veri tabanindan elde edilmistir. bHLH ailesine ait protein
dizileri QIAGEN CLC Genomics Workbench 11.0.1'deki Pfam Alan Arama analizi ile belirlenmistir. MapChart
programryla belirlenen tim genlerin lokasyonlar1 kromozomlar {izerinde gosterilmistir. Genlerin ekzon ve intron
organizasyonu, kodlayict ve genomik dizilerin karsilagtirilmasiyla Gene-Structure Display Server yardimiyla
tanimlanmustir. Protein dizi motifleri MEME (Multiple Em for Motif Elicitation) veritabanina yiiklenerek
belirlenmistir. Aminoasit dizileri, “MEGA7” programina yiiklenerek filogenetik aga¢ olusturulmustur.

Bulgular

Pfam veritabaniyla dogrulanarak seker pancari genomunda 119 adet BvbHLH geni tamimlanmistir. BvbHLH
genlerinin kromozomlara farkli sekilde dagildigi goriilmistiir. Seker pancari genomunda belirlenen BvbHLH
genleri icin ekzon-intron analizleri yapilmis olup genlerin %10’unun intron bolgesi icermedigi gorilmiistiir.
BvbHLH proteinleri igin 15 farkli korunmus motif tanimlanmistir. Filogenetik agac analizi sonucu 4 ana grup
olusmustur. Filogenetik analizler ile ekzon-intron analizleri uyumluluk géstermis ve filogenetik agagta ayn1 grupta
yer alan genlerin ekzon-intron yapilari da benzerlik gostermistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bitkilerde bHLH ailesi, abiyotik ve biyotik stres kosullarinda 6nemli gorevleri olan bir transkripsiyon faktorii
grubu oldugu i¢in farkli stres kosullarinda belirlenen bu genlerin ifade seviyeleri gelecek c¢aligmalarda
incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, Beta vulgaris, bHLH, Biyoinformatik Analizler
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Dinyada ve Tiirkiye'de Biyogiivenlik Politikalar:

Selda Tiirkoglu Coskun®?!, Emine Olhan??2

Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisti, Ankara.
2Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii, Ankara.

seldaturkoglu@gmail.com

Giris

Modern biyoteknolojik yontemlerin gida tiretiminde kullanilmasina yonelik diinyada farkli diizenleyici tutumlar
benimsenmistir. Bu ¢alisma yeni gen diizenleme teknikleri de dahil diinyada gelisen politikalar ekseninde
Tiirkiye ile Avrupa Birligi biyogiivenlik politikalarim1 karsilagtirilmali olarak degerlendirmektedir.
Calismada diinyada transgenik driin yetistiriciliginde 6ncii bes iilke, AB ve Tirkiye'nin biyoglvenlik
politikalari ele alinmaktadir. Ulusal ve bolgesel onceliklerde bazi farkliliklar olmakla birlikte, Tlrkiye ve
AB’nin biyogiivenlik politikalarinin biiylik dl¢iide uyumlu oldugu gozlemlenmistir.

Gerecler ve Yontemler

Ulkelerin biyogiivenlik diizenlemelerine iliskin bilgiler konu hakkinda hazirlanmis makaleler, doktora tezleri,
yasa, yonetmelik, talimat, direktif, tiiziik gibi kaynaklardan derlenmistir. Ayrica uluslararas: sézlesmeler, resmi
kurum raporlar;, “Avrupa Birligi (AB), Kartagena Biyogiivenlik Protokolii Biyogiivenlik Bilgi Degisim
Mekanizmas1 (BCH), Uluslararas1 Tarimsal Biyoteknoloji Uygulamalar1 Bilgi Edinme Birimi (ISAAA), Amerika
Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (USDA)” gibi kurum/kuruluslarin internet sitelerinin GDO ve biyoguvenlikle
ilgili olan béliimler incelenmistir. Ulkemizde biyogiivenligin anlatiminda 5977 sayili Biyogiivenlik Kanunu ve
yonetmeliklerinden, AB’de ise bu alandaki temel Direktifler ve Tiiziiklerden yararlanilmistir. AB ile Tiirkiye’nin
karsilastirilmasinda yine AB miiktesebati, ulusal mevzuat ile diger literatiirden faydalanilmistir.

Bulgular

AB ile iilkemizin biyogiivenlik politikalar1 belli alanlarda farklilasmaktadir. Bu farkliliklar genel olarak GDO
iiretimi, izin prosediirleri, yasaklara iliskin yaptirimlar, Ihtiyathlik ilkesi, risk degerlendirme, risk yonetimi ve risk
iletisimi, sosyoekonomik degerlendirme gibi alanlarda goriilmektedir.

Sonu¢ ve Tartisma
Ulusal ve bolgesel 6nceliklerde bazi farkliliklar olmakla birlikte, Tiirkiye ve AB’nin biyogiivenlik politikalarinin
biiyiik 6l¢iide uyumlu oldugu goézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: GDO, biyogiivenlik, biyoteknoloji, mevzuat, AB biyoguvenlik.
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Yitik Lale (Tulipa spengeri Baker) Anavatanina Geri Doniiyor:
in vitro Kosullarda Cogaltilmasi

Aybiike Baris!, imran Ozgakir Ozgiir?, Bahar Sogutmaz Ozdemir*

Yeditepe Universitesi, Istanbul.

aybuke.baris@std.yeditepe.edu.tr

Giris

Yitik Lale, uzun yillardir iilkemizde gozlemlenmeyen ve kendi dogal alaninda yok oldugu diisiiniilen bir ¢esit lale
tiirtidiir. Tiirkiye’ye has bir tiir olmakla birlikte, ancak Avrupa’daki bahgelerde goriilen bu bitkiyi, asil yetistigi yer
olan Amasya iline kazandirmak i¢in ¢alismalara baglanmistir. Bu bitkinin iiretimi ve adaptasyonu i¢in Nezahat
Gokyigit Botanik Bahgesi (NGBB) ile ortak ¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Bu ¢aligmada, Yitik Lale’nin bitki doku
kiltiiri kosullarinda mikrogogaltim yontemi ile ¢ogaltilmas: amacglanmistir. Yitik Lale’nin tilkemizin farkli
ekosistemlerine adaptasyonlarimi saglamak amaciyla yapilacak olan mikrogogaltim g¢alismalart bu proje icin
onemli adimlardan biridir.

Gerecler ve Yontemler

Yitik Lale’nin {iretilmesinin en olast yolunun mikrogogaltim yontemi yardimiyla sogan ve soganciklar
¢ogaltilarak, yeni bitkicikler elde edilmeye c¢alisilmasiyla miimkiin olabilecegi diisliniilmistiir. Bunun igin
baslangi¢c materyali olarak bitki tohumlart kullanilmis ve mikroorganizmalardan uzaklastirilarak klonal gogaltim
icin hazir hale getirilmistir. Yiizey sterilizasyonu i¢in kaplama soliisyonlari, etanol, sodyum hipoklorit (NaOCl)
ve PPM (Plant Preservative Mixture) kimyasallar1 uygulanarak, en iyi sonug¢ veren uygulama belirlenmistir.
Tohumlarin filizlenmesi ve mikrogogaltim asamalar1 i¢in hormonsuz veya farkli oranlarda Indol-3-BUtirik Asit
(IBA), Tidiazuron (TDZ) ve 1-Naftalinasetik asit (NAA) bitki hormonlari igeren Murashige & Skoog’s (MS)
besiyeri kullanilmistir. Mikrogogaltim ile elde edilen kardes bitkiler daha sonra kdklendirme ortamina alinarak,
sera adaptasyonu i¢in hazirlanmaktadir. Kéklendirme galismalari i¢in aktif karbon igeren MS ortami kullanilmustir.

Bulgular

Bitki tohumlarinin yiizey sterilizasyonu i¢in en iyi uygulamayi etanol ve NaOCI kimyasallarinin verdigi
goriilmiistiir. Tohum ¢imlenmesi i¢in en iyi protokoliin PPM igeren hormonsuz MS besiyeri oldugu gézlemlenmis
ve tohum ¢imlenme orani %77,5 olarak hesaplanmigtir. Ayni zamanda tohumun ¢imlenme sonrasi gelisimi ve
kardeslenmesi icin en iyi ortamin TDZ ve NAA iceren MS besiyeri oldugu bulunmustur ve ¢ogalma katsayisi
ortalama 2.5 olarak belirlenmistir. Koklendirme igin ¢ogaltimi yapilan 71 adet bitkinin yan1 sira 134 bitkinin de
klonal ¢ogaltimi, ¢aligmanin siirdiiriilebilirligi i¢in devam etmektedir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu ¢aligma sonuglari, Tulipa spengeri Baker’in anavatani Tiirkiye’ye tekrar geri kazandirilmasi ¢aligmalarina
onemli katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tulipa sprengeri, yitik lale, mikrogogaltim, bitki doku kulturl
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Kahvede (Coffea Spp.) Somatik Embriyogenez ve Bitki Rejenerasyonu
Ceren Unek?, Bihter Giiven®, Zeynep Isik!, Bahar Sogutmaz Ozdemir®

YYeditepe Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Béliimii, 34755 Atasehir, Istanbul.

ceren.unek@yeditepe.edu.tr

Giris

Giliniimiizde en ¢ok tiiketilen iceceklerden biri olan kahve, diinya genelinde en ¢ok ticareti yapilan ikinci {iriindiir.
Iklim kosullarindaki degisiklikler, kahve iiretimi yapilan cografi bolgelerin degismesine neden olacagimdan
Tirkiye’de de kahve yetistiriciligi ile ilgili caligmalar yiiriitiilmektedir. Kendine uyusmazlig1 nedeniyle ¢aprazlama
yaparak ¢ogaltilan tiirlerde, vejetatif cogaltma genetik varyasyonu 6nlemek i¢in tohumla ¢ogaltmaya bir alternatif
olugturmaktadir. Asil dokuyla vaskiiler baglanti olmadan yeni bir embriyo olusmasini saglayan bir in vitro
cogaltma teknigi olan somatik embriyogenez ile biiyiik 6l¢ekli klonal cogaltma saglanabilmektedir.

Gerecler ve Yoéntemler

Bu ¢alismada, kahve bitkilerinin yaprak eksplantlar1 kullanilarak, indirekt somatik embriyogenez yontemiyle klon
bitkiler elde edilmistir. Yiizey sterilizasyonu yapilan yaprak eksplantlar1 1 cm?’lik kare plakalar halinde kesilerek,
kallus olusturma ortamlarinda bekletilmis ve kahve kalluslar1 elde edilmistir. Somatik embriyo olusturma ortamina
aktarilan kalluslar, ayda bir defa alt kiiltiire alinarak somatik embriyolar olusana kadar kiiltiir edilmislerdir. Olusan
somatik embriyolar, bipolar 06zelliginden dolayr kok ve siirgiin meristemlerini ayni eksen iizerinde
bulundurdugundan, bitkicikler embriyo gelistirme ortamina aktarilarak geligmeleri saglanmustir.

Bulgular

Kahve bitkilerinden alinan yaprak eksplantlarinin kallus olusturma ortamlarina alinmas: sonucu, 3 ay zarfinda
%100 oraninda kallus olusumu gézlemlenmistir. Elde edilen kalluslarda, somatik embriyo olusumu 8 ay sonunda
baslamigtir. Gelistirme ortaminda kiiltiir edilen globiiler evredeki tiim embriyolar, kotiledon asamasina
ulagsmuslardir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Bu calismayla ticari dnemi olan kahve bitkisinde somatik embriyo yontemi ile hizli, klonal ve kitlesel {iretim
protokolii gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kahve, Coffea spp., kallus, somatik embriyogenez, bitki doku kulttru
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Karpuz Uretim Alanlarindan Acidovorax citrulli Spesifik Bakteriyofajlarin Izolasyonu
ve Saflastirilmasi

Duygu Bekircan Eski®, Ardahan Eski2, Cihan Darcan®

'Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisti, Biyoteknoloji Anabilim Dali, Bilecik
2Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, Biyomedikal Cihaz Teknolojisi Programu, Bilecik
3Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii, Bilecik

d_bekircan@hotmail.com

Giris

Karpuz bakteriyel meyve lekesi hastaligi etmeni Acidovorax citrulli, karpuz iiretiminde verim kaybina neden olan
bir bitki patojenidir. Hastalik ile miicadelede, kiiltiirel 6nlemlerin yetersizligi, kimyasal miicadele yontemlerinin
dezavantajlarindan dolay: tarimda siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in ¢evre dostu yontemlerin gelistirilmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bakteriyofajlar, konak spesifik olmalari ve uygulama alanlarinda floranin diger iyeleri
iizerinde zarar olusturmamalar1 nedeniyle 6nemli bir alternatiftir. Bu ¢alismada, Bilecik ili Osmaneli il¢esi karpuz
iretim alanlarindan toprak ve meyve Ornekleri toplanarak bakteriyofaj izolasyonu ve saflastirmasi
gergeklestirilmistir.

Gerecler ve Yontemler

Osmaneli ilgesi karpuz tarlalarindan toprak ve hastalikli bitki drnekleri toplanarak laboratuvara getirildi. Tiim
orneklerden 20'ser gram tartilip 200 ml Ringer soliisyonu igerisine eklenerek oda sicakliginda 16 saat ¢alkalandi.
Suspansiyon, steril tllbent yardimiyla Falkon tiiplere siiziilerek toprak kismi uzaklastirildiktan sonra 5000 rpm'de
10 dakika santrifiij edildi. Santrifiij sonrasi siipernatant kismi 0,22 um'lik steril filtrelerden gegirildi. Filtratlar,
Acidovorax citrulli kiltird ve King B besiyeri ile karigtirilarak 30°C'de 48 saat bakteriyofaj zenginlestirilmesi
gerceklestirildi. Kiiltiir, inkiibasyondan sonra 5000 rpm'de 20 dakika 4°C'de santrifiijlendi. Siipernatant steril 0.22
um’lik filtreden gegirildi ve bakteriyofajlarin varligi spot assay ile belirlendi. Spot assay ile varlig1 tespit edilen
bakteriyofajlar seri diliisyon yapilarak elde plak morfolojileri incelendi ve plaklar saflagtirildi.

Bulgular

Sonug olarak, hastalik belirtisi goriilen bolgelerden 10 toprak ve 10 hastalikli bitki materyali olmak tizere 20 6rnek
topland1. Bakteriyofaj zenginlestirmesi sonrasi gergeklestirilen spot assay sonucunda altisi topraktan biri hastalikli
bitki materyalinden olmak iizere toplam yedi bakteriyofaj belirlenerek saflagtirildi.

Sonu¢ ve Tartisma

Saflagtirilan bakteriyofajlarin hastalik etmeni Acidovorax citrulli iizerinde plak olusturmasi, karpuz bakteriyel
meyve lekesi hastaliginin miicadelesinde kullanilabilme potansiyeli oldugunu ortaya koydu.

Anahtar Kelimeler: Bakteriyofaj, karpuz bakteriyel meyve lekesi, fitopatojen, biyokontrol
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Genis Kapsamh Multiplex Real Time Genetigi Degistirilmis Organizma
Tarama Kiti Gelistirilmesi

Gaye Ekin Giirsoy Calis!, Hatice Demir?, Merve Kiremit?, Serap Dede?, Biisra Mammadov?®

Y dnkara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Anabilim Dali, Ankara
2Sentebiolab Biyoteknoloji Ltd. Sti., Ankara
3Eryigit Tibbi Cihazlar A.s., Ankara

gayek94@gmail.com

Giris

Diinyadaki bir¢ok iilkede Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO) icerigine iligkin diizenlemeler bulunmaktadir.
En yaygin olani, GDO igeren iiriinler i¢in bir onay sistemi ve belirlenmis oran iizerindekileri etikette belirtme
zorunlulugudur. Giderek artan sayida genetigi degistirilmis bitki yetistirilmekte ve bu artis GDO'larda genetik
modifikasyon g¢esitliligini getirmektedir. Bu nedenle kapsamli ve hassas tespit yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Referans genlerin kullanimina dayali olarak kullanilan qPCR hassas ve glivenilir bir ydntemdir. GDO analizlerinde
altin standart olarak kabul edilmektedir. Bu ¢caligmanin amaci, hayvan yemi disinda kullanimi yasak olan GDO'lar1
iceren {riinleri tanimlayabilen multipleks qPCR tarama kiti gelistirmektir.

Gerecler ve Yontemler

GDO’larda bulunan 14 hedef transgenik bolge secilmistir. 14 bolge, 4 Promotor-Terminator (PFMV, tE9, T-NOS,
CaMV-P35S), 4 Element Spesifik (CP4-EPSPS, bar, pat, Cryl1Ab/Ac), 3 Misir Spesifik Olay (DAS-40278-9,
VCO-21981-5, DP-232216-6), 3 Soya Spesifik Olay (DP-305423-1, DAS-68416-4, DAS-81419-2) hedeflerini
kapsamaktadir. Hedeflere 6zgii primer-probe tasarimlari yapilmis, 4 farkli floresan boya ile 14 bolge igin sentezleri
gergeklestirilmis ve tekli qPCR ¢aligmalari ile konfirme edilmistir. Kalip DNA olarak hedef bolgeleri igeren
sertifikali referans materyaller (CRM) kullanilmistir (AOCS 0304-B3, ERM-BF 414f, ERM-BF 413gk, AOCS
0306-H10 T25, ERM-BF 412b, ERM-BF 426d, ERM-BF 432c, ERM-BF 437¢, ERM-BF 433d, ERM-BF 438b,
ERM-BF 444b). Multipleks qPCR ¢aligmalarinda HiScript III One Step (Vazyme Cat No: Q225-EN01)
kullanilmustir. Gerektigi durumlarda, ii¢lii ve dortli multipleks reaksiyonlarina 6zgii protokol modifiye edilmistir.

Bulgular

Promotor-Terminator ve Element Spesifik hedef bolgeleri igin 4’1 multipleks qPCR reaksiyonlari, Misir Spesifik
Olay ve Soya Spesifik Olay hedef bdlgeleri i¢in de 3°1li multipleks qPCR reaksiyonlar1 optimize edilmistir ve
herbir bdlge igin spesifik sinyal alinmistir. LOD degerleri DNA konsantrasyonu ve kopya sayisi olarak
belirlenmistir. LOD degerleri pFMV: 0.78 ng/uL ve 785 kopya; tE9: 0.78 ng/uL ve 785 kopya; CaMVP35S: 5
ng/uL ve 5030 kopya; TNOS: 0.625 ng/uL ve 245 kopya; DP2022166: 6.25 ng/uL ve 2450 ng/uL; DAS402789:
5 ng/pL ve 1960 kopya; VCO019815: 1.56 ng/pL ve 611 kopya; DAS814192: 1.56 ng/pL ve 1260 ng/pL;
DP3054231: 1.25 ng/uL ve 1010 kopya; DAS684164: 2 ng/uL ve 1610 kopya olarak hesaplanmistir.

Sonug¢ ve Tartisma

Yapilan bu calismalar neticesinde 14 farkli GDO transgenik hedef bolgesini tespit edebilen multipleks bir gPCR
kit prototipi iilkemizde ticari kullanima sunulmak amaciyla gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: GDO, multipleks, gPCR kiti, LOD

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 3211189 numarali TEYDEB 1501 projesi tarafindan desteklenmistir.
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Sumbul (Hyacinthus orientalis Cv. Pink Pearl, Carnegie ve Blue Jacket) Bitkisinin
Doku Kultard igin Sterilizasyonu

Hilal Ecem Adali*, Ceren Unek?, Bahar Sogutmaz Ozdemir?

Yeditepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Béliimii, 24755, Atasehir, Istanbul.

ecemadali@gmail.com

Giris

Hyacinthus orientalis (Stimbiil) ticari degeri yiiksek olan soganli bir siis bitkisidir. Stimbiil soganinin laboratuvar
kosullarinda mikropropagasyon ile yiiksek verimli {iretiminin saglanabilmesi igin 6ncelikle dogal ortaminda
birlikte bulundugu mikroorganizmalardan ayrigtirilarak sterilize edilmesi gerekir. Sterilizasyon sirasinda
mikroorganizmalar icin toksik bir¢cok kimyasal kullanilmaktadir ancak bu kimyasallar ¢ogu zaman bitki i¢in de
toksiktir ve bitkinin canliigimi etkilemektedir. Bitki sogani, mikroorganizma yogunlugu yiiksek bir doku
kaynagidir. Bu durum, soganl: bitkilerde sterilizasyon basarisini zorlagtirmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Bu c¢alismada, H. orientalis’in Pink Pearl, Carnegie ve Blue Jacket ¢esitleri kullanilarak sterilizasyon i¢in en ideal
metot belirlenmistir. Calismada kullanilan soganlar, distile su, antibakteriyel sabun, fungusit, etanol, gamasir suyu,
PPM (Plant Preservative Mixture) ve Tween20 kimyasallar1 farkli siirelerde kullanilarak sterilize edilmis ve nihai
olarak iki farkli sterilizasyon protokolii (SHO 1, SHO 2) olusturulmustur. SHO 1°de, sogan katmanlar1 birbirinden
ayirtlmis ve fungusit siiresi 24 saat olarak ayarlanmistir. SHO 2’de, sogan katmanlari 20 saat fungusit
soliisyonunda bekletildikten sonra 4 saat PPM soliisyonuna alinmistir. Sterilizasyon sonrasinda eksplantlar
Murashige & Skoog’s ortamina alinarak gézlemlenmistir.

Bulgular

Sterilizasyon protokolii SHO 1’in Blue Jacket, Carnegie ve Pink Pearl i¢in bagar1 oranlari sirastyla %53.13, %57.29
ve %83.33°tlir. SHO 2’nin siimbiil ¢esitlerinde bagart oranlart Blue Jacket i¢in %76.39, Carnegie igin %69.1 ve
Pink Pearl igin %76.73tiir. Farkli sterilizasyon ajanlari ile birlikte PPM soliisyonunun siimbiil soganlarinin yiizey
sterilizasyonunda kullanilmasi, kontaminasyonun azalmasinda kayda deger bir etki gostermistir.

Sonu¢ ve Tartisma

In vitro ¢ogaltim ve hiicre siispansiyon ¢aligmalarinda 6nemli bir basamak olan yiizey sterilizasyonu bu ¢aligmada
H. orientalis i¢in optimize edilmis, indirekt ve direkt organogenez ¢alismalarinda denenerek basarili oldugu ortaya
konmustur.

Anahtar Kelimeler: Soganli bitki, Hyacinthus orientalis, yizey sterilizasyonu, doku kalttiri
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Melatonin On Uygulamasmin U¢ Farkh Mercimek Cesidinde Tuz Stresine Kars
Etkisinin Incelenmesi

Orkun Yayeili, Celal Doruk Arici?, Nihal Géren Saglam?!
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Giris

Tuzluluk, drin verimini ve kalitesini azaltan en yikici ¢evresel streslerden biridir. Tuz stresi bitki biiylimesini ve
gelisimini etkileyen onemli bir ¢evresel strestir. Tuz stresi beslenme ve hormonal dengesizliklere, iyon
toksisitesine, oksidatif ve ozmotik strese ve bitkilerin hastaliklara kars1 duyarliliginda artisa neden olur. Melatonin,
¢imlenme, fotosentez, sirkadiyen ritimler, ¢igeklenme, yaslanma ve stresin hafifletilmesi gibi genel siireclerinde
onemli bir role sahiptir. Melatonin 6n uygulamasinin bitkinin strese karsi dayanikliligini artirdigi gosterilmistir.
Bu calismada kislik mercimek cesitlerinden Kafkas, Ciftci ve Ozbek cesitlerine melatonin 6n uygulamasi yapilarak
tuz stresine kars1 cevaplart arastirilmigtir.

Gerecler ve Yéntemler

Bu ¢alismada Kafkas, Ciftci ve Ozbek cesitlerine ait tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri test edildikten sonra farkli
tuz konsantrasyonuna karsi ¢imlenme cevaplari incelenmistir. Tohumlar kontrol ve deney gruplar olarak
ayrilmistir. Kontrol sgrubu tohumlar1 distile suda bekletilirken deney grubu tohumlar 500 pM Melatonin
¢ozeltisinde 24 saat boyunca bekletilmiglerdir. Daha sonra kontrol ve deney gruplarina ait 0, 100, 150 ve 200 mM
NaCl igeren MS besi ortamlarina ekilerek biiyiime kabininde gelisimleri incelenmistir.3 haftalik fideler hasat
edilerek biyokimyasal analizleri yapilmigtir. Bu ¢alismada, tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri, fidelerin klorofil ve
pigment igerikleri, total protein miktarlari, antioksidan enzim aktiviteleri (Guaiacol Peroksidaz, Askorbat
Peroksidaz, Katalaz), lipid peroksidasyonu ve prolin miktarlar1 6l¢iilmiistiir. Elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri yapilarak sonuglar degerlendirilmistir.

Bulgular

Bu caligmada oncelikle ¢esitlere ait ¢imlenme yiizdeleri elde edilerek tohumlarin farkli konsantrasyonlardaki
NaCl'e kars1 cevaplar test edilmistir. Elde edilen bulgular en dayanikl ¢esidin Ciftci en hassas gesidin ise Ozbek
oldugunu gostermistir. Daha sonra melatonin 6n uygulamasi yapilarak tohumlarin ¢imlenme cevaplarina bakilmis
ve melatonin uygulamasimin kontrole kiyasla ¢imlenme yiizdelerini artirdigi goriilmiistiir. Klorofil ve pigment
analizi sonuglart melatonin 6n uygulamasinin tuz stresi ortaminda klorofil miktar1 izerinde olumlu etkisi oldugunu
gostermektedir. Enzim aktivite analizleri de melatonin uygulamasinin ¢esitler arasinda farklilik gdsterse bile
kontrole kiyasla strese kars1 bitkinin direncini artirdigini gostermektedir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Yapilan bu ¢aligma melatonin 6n uygulamasinin mercimek ¢esitlerinde tuz stresine karsi koruyucu bir etkisi
oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Melatonin, Tuz stresi, mercimek, antioksidan enzim, klorofil
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Codium decorticatum Ekstratinin Kadmiyum Stresine Toleransta Rollerinin
Arabidopsis thalliana'da Belirlenmesi
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Giris

Cagimizda tarim, topraktaki biyocesitliligi ve ekolojik siiregleri dikkate alan "agroekolojik" uygulamalara
dayanarak yapilmaya baglanmistir. Bu baglamda pestisitlerin ve mineral giibrelemenin zararli etkilerini azaltabilen
yeni tarimsal tiretim ve biyoteknolojik yaklasimlar gelistirmek biiyiik 6nem tagimaktadir. "Mavi biyoteknoloji"
olarak da adlandirilan makroalgler ¢evre dostu bir biyogiibre olma potansiyeline sahiptir. Son yillarda Codium
decorticatum ekstratlarinin birgok primer ve sekonder metabolit icermeleri nedeniyle tarimsal verimi artirmaya
yonelik kullanimi dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alismada C. decoticatum ekstratlarmmin A. thalliana bitkisinde
kadminyum stresini azaltici rolii fizyolojik anlizlerle arastirilmustir.

Gerecler ve Yéntemler

C. decorticatum tirii, Bursa Trilye bolgesinden toplanmistir. Numuneler deniz suyu ile yikandiktan sonra
epifitlerden temizlenmis ve ardindan oda sicakliginda bir hafta siireyle havayla kurutulmustur. %10 luk alg ekstarti
icin; 10 g 6giitiilmis C. decoticatum thallusu 100 ml saf su i¢inde 100°C'de 1 saat su banyosunda inkibe edildi.
Inkiibasyondan sonra 0.22 um seliilaz asetat filtre ile siiziildii. Debey gruplar1 MS (kontrol), 100 uM Cd, 200 uM
Cd, % 0.1 C. decoricatum, %0. 1 C. decoricatum +100 uM Cd, ve %0. 1 C. decoricatum +200 uM Cd olacak
sekilde olusturuldu. 10 giin iklim odasinda biiyiitiilen fidelerde kok-govde boyu, NBT ve DAB boyama, lipid
peroksidasyon miktari, klorofil igerigi, ISSR-PCR analizi ve alg ekstratinda fenolik bilesik icerik analizi
gerceklestirildi. Klorofil igerigi, Wellburn (1994)'a gore yapildi. Alg ekstratlarindaki fenolik igerik analizi HPLC
ile gerceklestirildi. Her deney 3 defa tekrar edildi ve istatistiksel analizleri one-way ANOVA ve t-testi ile yapildi

Bulgular

% 0.1 ekstrat uygulanan orneklerde kadminyumun kdk ve gdvde boyundaki engelleyici etkisinin azaldig
belirlenmistir. Klorofil igerikleri karsilagtirildiginda kadminyum klorofil miktarini diigtiriir iken ekstrat
uygulamasinin artirdigr belirlenmistir. % 0.1 elstrakt iuygulanan 6rneklerde kla/b orani yaklasik 2.5 civarinda
oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, % 0.1 ekstrat uygulanan ¢rneklerde sadece Cd uygulanan érneklere gore ROS
tretiminin iki kat daha az oldugu tespit edilmistir. ISSR-PCR sonuglarimiz % 0.1 esktrat uygulanan érneklerde
daha az mutasyon oldugunu isaret etmektedir. Alg ekstratinda 3-hidroksibenzoik asit, 4-hidroksibenzoik asit,
katesin hidrat, galik asit, quercetin, rozmarinik asit ve t-sinamik asit i¢erigi belirlenmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Codium decorticatum ekstratlarinin tarimsal kullanim potansiyelinin yani sira quercetin ve t-sinamik asit gibi
fenolik bilesiklerce zengin olmasindan dolay1 selator rolii oynayarak kadminyum toksitesini engelleyebilecegini
One strmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Codium decorticatum, kadminyum, oksidatif stres, ISSR-PCR

TesekKkiir: Bilecik Seyh Edebali Universitesi Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi
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Herbisite Dayamikli Mercimek ve Nohut i¢cin AHAS1 Gen Mutasyonlarina Yénelik
CRISPR/Cas-9 Kasetlerinin Olusturulmasi

Simay Pulak?, F. Seyma Gékdemir?, Ozlem Darcansoy Iseril?, Fiisun Eyidogan'?
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Giris

Onemli baklagillerden olan yesil mercimek (Lens culinaris) ve nohut (Cicer arietinum L.) iiretimi her y1l yabanci
ot istilas1 ve herbisit kullanimi nedeniyle %40 oraninda azalmaktadir. Imidazolinon (IMI), bitkilerde bazi amino
asitlerin biyosentezinde kritik olan asetohidroksiasit (AHAS) enzimini inhibe ederek yabanci ot kontroliinii saglar.
Imidazolinona dayamkli bitkilerin gelistirilmesi, bitki icin yabanci ot kontroliindeki basari sansini
yiikseltmektedir. Bu caligmada, imidazolinon herbisitine karsi dayanikli yesil mercimek ve nohut hatlarinin
gelistirilebilmesi i¢cin AHAS1 geninde uygun mutasyon bolgelerinin belirlenerek CRISPR/Cas-9 yontemi ile
AHAS enzim aktivitesinin baskilanmasina yonelik vektor kasetlerinin elde edilmesi amaglanmustir.

Gerecler ve Yéntemler

IMI duyarl, dayanikli ve toleransli nohut genotiplerinin AHAS1 gen niikleotid ve protein dizileri biyoinformatik
araglar ile kargilagtirilmistir. Mercimekte AHAS1 geninin niikleotid dizisi bulunamadigi i¢in Arabidopsis thaliana
homologu olan CSR1 (Chlorsulfuron/imidazolinone resistant 1) geninin niikleotid ve protein dizileri kullanilarak
hizalamalar yapilmistir. Mutasyon bdlgesinin belirlenmesinin ardindan “CRISPRdirect” ve “CHOP-CHOP” veri
tabanlar1 kullanilarak, tiim genom igerisinde spesifik olan 5'-NGG protospacer bitisik motif (PAM) dizisi hedef
diziye bitisik olarak yerlestirilmis ve her iki bitki i¢in, 2 farkli rehber RNA’nin (gRNA) tasarlanmistir. Tasarlanan
gRNA’lar “psgR-Cas9-At” vektoriine Bbsl enzimi ile yerlestirilerek kasetlerin olusturulmus ve DH5a Escherichia
coli susuna klonlanmigtir.

Bulgular

Nohutta ve mercimekte AHAS enzim inhibisyonuna bagli imidazolinon direnciyle tutarli C675-T nokta
mutasyonunun meydana geldigi belirlenmistir. AHAS ve CSRI1 proteinlerinin dizileri, yapisal bilgileri ve 3
boyutlu goriintiileri karsilastirildiginda Arabidopsis thaliana, mercimek ve nohutta meydana gelen nokta
mutasyonu Ala205-Valin amino asit degisimiyle sonuglandig1 anlagilmaktadir. Ancak, mevcut tasarim araglari ile
mercimek ve nohuta 6zel gRNA tasarlanamamistir. Bu nedenle, Blast sonuglarina gore en yiiksek sekans benzerligi
gosteren Arabidopsis thaliana CSR1 genine spesifik gRNA tasarlanmistir. Tasarlanan gRNA dizisinin mercimek
ve nohut i¢in uyumlulugu ve giivenirligi 100% olarak tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bitkilerde AHAS1'de mutasyon bolgeleri belirlenmis ve gRNA tasarlanmigtir. Biyoinformatik analizlerden elde
edilen ¢iktilar ile mutasyon kasetlerinin olusturulmasi dayanikli baklagillerin gelistirilmesi i¢in yiiriitiilen
calismalara katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: AHAS, CSR1, CRISPR/CAS9, imidazolinona, herbisit direnci

Tesekkiir: Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan 1919B012112544 proje numaras ile desteklenmektedir.
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Diplotaxis tenuifolia Ekstraktlarinin Antimikrobiyal, Antibiyofilm ve
Anti-Quorum Sensing Aktivitelerinin Arastiriimasi
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Giris

Antibiyotik direnci giiniimiizde insan ve hayvan sagligi i¢in ciddi bir tehdit unsuru olmaya devam etmektedir. Bu
durum patojenlerle miicadelede etkili ve yeni antimikrobiyal ajanlarin gelistirilmesi veya kesfedilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bitkilerin bu yonden dnemli bir potansiyele sahip olduklari bilinmektedir. Nitekim bilim diinyasinin
cesitli bitki ekstraktlarindan etkili ve yeni antimikrobiyal ajanlarin bulunmasi adina ¢aligmalarmi biiyiik bir ilgi ile
stirdiirdiigti goriilmektedir. Bu ¢aliymada Tiirkiye’de genis bir dagilim gosteren Diplotaxis tenuifolia (L.) (yabani
roka) tlirliniin toprak istii kisimlarindan elde edilen ekstraktlarin antimikrobiyal, antibiyofilm ve anti-quorum
sensing (anti-QS) aktivitelerinin arastirilmasi amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler

Bu c¢alismada D. tenuifolia’nin toprak istii kisimlarindan ultrasonikasyon (UAE) ve maserasyon (MAC)
yontemleri ile hazirlanmis etil asetat (EA), metanol (MeOH) ve su ekstraktlar test edilmistir. Ekstraktlarin
antimikrobiyal aktiviteleri insan patojenlerini temsil eden alti Gram-negatif ve ¢ Gram-pozitif bakteri ile bir maya
susuna karsi disk diffiizyon yontemi (400 pg/disk) ile arastirilmistir. Antimikrobiyal aktivite sergileyen
ekstraktlarin minimal inhibitér konsantrasyon (MIK) degerleri s1vi mikrodiliisyon yéntemi ile belirlenmistir. MIK
tespitinden sonra minimal bakterisidal konsantrasyon (MBK) degerleri canli hiicre sayimu ile tespit edilmistir.
Ekstraktlarin Staphylococcus aureus’un biyofilm olusumu iizerine inhibitor etkinlikleri kristal viyole yontemi ile
aragtirllmistir. Ekstraktlarn anti-QS aktivitesi ise Chromobacterium violaceum CV026 biyosensor susunda
viyolasin pigment iiretiminin inhibisyonu {izerine yari-kati agar yontemi ile incelenmistir.

Bulgular

Sonuglar irdelendiginde D. tenuifolia’nin sadece UAE yontemi ile hazirlanmig EA ekstraktinin Bacillus subtilis’e
kars1 antimikrobiyal aktivitesi tespit edilmistir (zon ¢ap1 9,0 + 0,0 mm). MiK ve MBK degerleri ise 1000’er ug/mL
olarak hesaplanmistir. Antibiyofilm aktivite sonuglari incelendiginde bitkinin UAE ve MAC yontemleri ile
hazirlanmis su ekstraktlarinin sirasiyla %30,6 ve %62; UAE yontemi ile hazirlanmis MeOH ve EA ekstraktlarinin
ise sirastyla %9,3 ve %81,9 oraninda biyofilm olusumunu inhibe ettikleri belirlenmistir. Diger ekstraktlarin
biyofilm olusumu iizerine anlamli bir inhibitor etkinligi saptanmamustir. Bununla birlikte higbir ekstraktin anti-QS
etkinligi tespit edilmemistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bulgular D. tenuifolia ekstraktlarinin yeni antimikrobiyal ajanlarin gelistirilmesi adina iyi bir potansiyele sahip
oldugunu gostermektedir. Ileriki caligmalarda bu aktivitelerin altinda yatan mekanizmalarmn aydinlatilmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal, antibiyofilm, Diplotaxis tenuifolia (L.), ekstrakt

Tesekkiir: Bu ¢alisma Kastamonu Universitesi BAP birimi (KUBAP-01/2022-32) tarafindan desteklenmektedir.
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Tiirk Findik Cesitlerinde Antikanser Taksanlarin Biyoteknolojik Uretimi I¢in
Optimize Edilmis Model Hiicre Kiiltiir Sistemi

Ahmet Dogan?, Sule Arn!
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Giris

Paklitaksel ¢esitli kanser hastaliklarinin tedavisinde yaygin olarak kullanilan bir diterpenoiddir. Findik (Corylus
avellana L.) hiicre slispansiyon kiiltiirleri, paklitakselin (PTX) yani sira, ¢esitli kanserlerde etkinligi yakin zamanda
gosterilen sefalomannin (CEPH) ve bu taksanlarin yari sentezinde kullanilan 6nciiller olan 10-deasetil bakkatin 111
(10DAB) ve bakkatin 11l (BACIII) gibi 6nemli taksanlarin {iretimi i¢in uygun sistemlerdir. Biyoteknolojik yolla
taksan dretimi icin antikanser sekonder metabolitlerin lretiminin artirilmasi gerekmektedir. Tiirk findik
¢esitlerinden Kalinkara hiicre siispansiyon kiiltiirlerinde biyokiitlenin ve hiicre disina salgilanan taksanlarin
iiretiminin artirilmasi i¢in elisitasyon kosullari ilk kez belirlenmistir.

Gerecler ve Yontemler

Kalinkara ¢esidine ait findiklar Ordu ilinden 2019 yili agustos ayinda hasat edilmistir. In vitro kosullar altinda
steril edilmis findiklar 2 mg/L 2,4-diklorofenoksiasetik asit ve 0,2 mg/L 6-benzilamino pirin iceren besiyerlerine
ekilerek kallus ve hiicre siispansiyon kiiltiirleri kurulmustur. Hiicre kiiltiirleri, 120 rpm’de, 25 °C’de ¢alkalayicida
inkiibe edilmistir. 6 ay boyunca altkiiltiirlenen homojenize kiiltiirlere, 1 pM koronatin ve 50 mM metil-B-
siklodekstrin elisitorleri ayr1 ayr1 ve birlikte eklenmistir. Elisitorlerin hiicre kolturleri (zerindeki etkilerini
degerlendirmek icin yas agirlik, kuru agirlik, hiicre sayist ve hiicre canliligi parametreleri 2 hafta boyunca
Olglilmustiir. Elisitasyon kiiltiirlemenin 17. gliniinde yapilmis ve kiiltiirler 2 hafta sonra toplanmustir. Hicreler,
liyofilizator kullanilarak kristalize edilmistir. Hiicre i¢i ve dig1 drnekler heksan ve diklorometan ile ekstrakte
edilerek taksanlarin miktart HPLC ile belirlenmistir.

Bulgular

Koronatin kiiltiirlerin yas agirligini %12, hiicre sayisint %21 ve hiicre canliligmi %11 azaltmis, metil-B-
siklodekstrin ise yas agirligini %10 artirmistir. Metil-B-siklodekstrin ve koronatin birlikte uygulandiginda ise
koronatinin kiiltiirlerin yas agirligina (%4), hiicre sayisina (%17) ve hiicre canliligina (%9) verdigi zarari nispeten
azaltmigtir. Koronatin hiicre iginde iiretilen CEPH (0,519 pg/mL) ve PTX (16,8 pg/mL) verimini kontrole gore
sirastyla 3,36 (1,747 pg/mL) ve 1,90 (32,00 ng/mL) kat artmustir. Koronatin ve metil-B-siklodekstrin eklendiginde
hiicre disina salgilanan CEPH miktari ise, koronatin uygulamasina gore, yaklasik olarak 10 (6,016 pg/mL) kat
artmistir. Ayrica bu kosul hiicre digma 2,771 pg/mL PTX salgilanmasini da saglamistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Hiicre boliinmesini inhibe etmesi nedeniyle taksanlarin hiicre disina salgilayarak {iretimini artiracak kiiltiir
sistemlerinin kurulmasi onemlidir. Tiirk findik ¢esitlerinde taksanlarin biyoteknolojik yolla iiretimine temel
olusturabilecegi distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Corylus avellana, hiicre suspansiyon kilturleri, elisitasyon, paklitaksel.

Tesekkiir: istanbul Universitesi BAP Yiiriitiicii Sekreterliginin FYL202138138 numarali projesiyle
desteklenmistir.
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Reserpine: Kolon Kanserlerin Tedavisinde Yeni Bir Umut Isig1 Olabilir mi?
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Giris

Reserpine, yilan kokiiniin (Rauwolfia serpentina) aktif bilesenidir. Hint Ayurveda tibbinda yilan 1sir1g1 tedavisinde
kullanilmistir. Antipsikotik bir ilag olarak sizofreni ve akut maninin tedavisinde 1950'lerden beri yer almaktadir.
Giiniimiizde “ilaglarin yeniden kullanilmas1” kavrami kapsaminda diiiretikler ve vazodilatorlerle birlikte
verildiginde etkin antihipertansif ajan olarak kabul edilmektedir. Literatiirde meme, l6semi, hepatoseliiler,
lenfoma, melanom, pankreas gibi bazi kanserlerde kanser hiicrelerine karsi inhibitor 6zelligi oldugu ve hiicre
bolinmesini baskiladigina yonelik arastirmalar mevcuttur. Bu ¢alismada bir model olarak kolon kanser
hiicrelerinde reserpine’in DNA hasari olusturma 6zelligi arastirilmstir.

Gerecler ve Yéntemler

Insan kolon karsinoma hiicreleri (HT29) %10 FBS igeren DMEM igerisinde kiiltiire edildi. Hiicre canliliklari
trypan mavisi atma testi, hiicre sayimlar1 Thoma lami1 kullanilarak yapildi. Hiicreler 48-72 saatte bir pasajlandi.
Reserpine'in sitotoksik etkisi MTT testi ile belirlendi. Kisaca 96 kuyucuklu plaklarda ¢ogaltilan hiicrelere seri
dilisyonlarla reserpine uygulandi. 48 saat sonunda tiim kuyucuklara 6nce MTT sonra SDS eklendi. Absorbanslar
ELISA okuyucu ile belirlendi. Hiicre canliliklar ¢izilen grafigin egilim ¢izgisi kullanilarak belirlendi. IC50 Dozu
belirlenen 106 hiicreye reserpine uygulandi. 48 saat sonra hiicreler kaldirildi ve DNA hasari alkali Comet yontemi
ile belirlendi. Hiicreler en az hasarli (0) ve en ¢ok hasarli (4) olacak sekilde skorlandi.

Bulgular

Reserpine'in HT29 hiicreleri igin 48 saat uygulama sonrasinda IC50 degeri 39,21 uM olarak belirlenmistir.
Reserpine uygulanan hiicrelerde comet skoru 131,66 olarak bulunmusken kontrol grubunda 24 olarak
bulunmustur. Reserpine uygulamasi DNA hasarini anlamli sekilde artirmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Reserpine bazi kanser tiplerinde anti-apoptotik proteinleri inhibe ederek apoptozu uyarmaktadir. Sonuglarimiza
gore kolon kanser hiicrelerinde DNA hasar1 olusturmaktadir ve kemoterapide yardimci bir ajan olarak kullanimi
aragtirtlmalidir.

Anahtar Kelimeler: Reserpine, kolon kanseri, comet yontemi, DNA hasari
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Farkh Yiizeyler, Tek Coziim:
Argon Jet Plazmasimin Antibiyofilm Etkinliginin Arastirilmasi

Ethem Serhat Yavas!, Cagri Durmus?, Pinar Aytar Celik?, Tamer Akan?, Ahmet Cabuk®
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Giris

Enterococcus faecalis’in biyofilm olusturdugu subgingival dokular, kok kanallari ve implant ¢evresinden
uzaklagtirilabilmesi  i¢in  farkli  ajanlar  kullanilmaktadir.  Ancak  bu  ajanlar; E. faecalis
tzerinde bakterisidal etki gosterirken, cevre dokulara da zarar vermeyen biyouyumlu 6zelliklere sahip olmalidir.
Bu nedenle, E. faecalis’in dental dokularda enfeksiyona neden olmasini engelleyecek yontemlerin gelistirilmesi
icin aragtirmalar devam etmektedir. Soguk plazmalar, yiikli ve uyarilmig molekiiller ile O, ve N, gibi radikal ttrler
iireterek tibbi uygulamalarda genis bir yelpazade kullanilmaktadir. Ozellikle; bakteriyel inaktivasyonun oldukga
onemli oldugu dis hekimligin alaninda da yeni bir teknoloji olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Atmosferik basingta iiretilen argon plazmasi (APPJ); mikroskop cami, poli-lisin kapli cam ve polimetil metakrilat
(PMMA) protez kaide materyalleri tizerinde buyttulen E. faecalis biyofilmleri {izerine uygulanmigtir. Bakteri
kiiltiirii, hiicre sayis1 108 CFU/mL olacak sekilde 24 kuyucuklu plakalara eklenmistir. Kuyucuklara taze MRS
besiyeri eklenmis ve 1x1 cm? boyutlarinda kesilmis materyaller yerlestirilmistir. 24 saatlik inkiibasyonun ardindan,
materyaller PBS ile yikanmis ve igerisinde taze besiyeri olan yeni kuyucuklara alinmistir. 24 saat inkiibasyon
sonunda, lizerinde 48 saatlik biyofilm olusan materyaller ¢ikarilip PBS ile yikanmistir. Soguk plazma
laboratuvarinda; uygulama siiresi, uygulama voltaji ve frekansi1 ve uygulama mesafesi sabit kalirken, E. faecalis
biyofilmlerine 3 ve 10 dk uygulama yapilmistir. 10 dk’lik sonikasyon isleminden sonra, 100 pL MRS agar iizerine
yayma ekim yapilmustir.

Bulgular

E. faecalis biyofilmleri iizerine argon gazi plazmasi uygulamasindan sonra plakalar incelenmistir. Kontrol
plakalari ile yapilan karsilagtirmada; 3 dk ve 10 dk uygulamada hiicre sayisinda azalma gézlenmistir. 3 dk ve 10
dk uygulamalar karsilastirildiginda ise mikroskop cami ve poli-lisin kapli camda ciddi bir azalma gortliirken;
PMMA’da 3 dk’lik uygulamaya kars1 10 dk’lik uygulama sonrasinda ¢ok fazla fark gézlemlenmemistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Argon APPJ’nin antibiyofilm etkisinin incelendigi bu g¢alismada; plazma siiresinin artmasi ile biyofilmlerde
eradikasyon etkisinin arttig1 gézlenmistir. Ayrica ylizey dzellikleri; biyofilm olusumu ve plazmanin etkisi iizerinde
onemli bir etkiye sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Enterococcus faecalis, biyofilm, argon plazma jet, polimetil metakrilat
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Vipera ammodytes Alt Tiirii Yilan Zehirlerine Kars1 At Kaynakhh Antivenomunun
Capraz Notralizasyon Kapasitesinin Belirlenmesi
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Giris

Diinya Saghk Orgiitii verilerine gore her y1l 5,4 milyon insanin yilan tarafindan 1sirildigi ve 2,7 milyona kadar
zehirlenmenin oldugu tahmin edilmektedir. Yilan zehirlenmesi, 6zellikle diinyanmn kirsal kesimleri i¢in halk
sagligina yonelik dnemli bir tehdittir ve antivenomlar 6liim oranini en aza indirmek i¢in toksik etkileri notralize
edebilen tek ve 6zgiin tibbi tedavidir. Vipera ammodytes tiirii Avrupa'nin ve Tiirkiye'nin en zehirli yilanlarindan
biridir ve tilkemizde dort farkl alt tiirle temsil edilmektedir; V. a. ammodytes, V. a. meridionalis, V. a. montandoni
ve V. a. transcaucasiana.

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢alismada Vipera ammodytes alt tiiriine ait zehirlerin LD50 degerleri ve bu zehirlere karst ALBILA Serum
Biyolojk Uriinler tarafindan hazirlanan polivalan F(ab")2 antivenomunun nétralizasyon degeri preklinik olarak 18-
20 gr’lik fareler kullanilarak arastirllmustir. Caligmalar Tiirk ve Avrupa Farmakopelerinde yer alan yontemlere
gore gerceklestirilmistir.

Bulgular

LD50 degerleri; Vipera ammodytes ammodytes icin 1,38 mg/kg, Vipera ammodytes meridionalis i¢in 1,04 mg/kg,
Vipera ammodytes montandoni i¢in 0,68 mg/kg ve Vipera ammodytes transcaucasiana i¢in 0,58 mg/kg olarak
belirlenmistir. Antivenomun nétralizasyon ve ¢apraz nétralizasyon degerleri; Vipera ammodytes ammodytes i¢in
1024 LD50, Vipera ammodytes meridionalis i¢in 1024 LD50, Vipera ammodytes montandoni i¢in 1454,54 L D50
ve Vipera ammodytes transcaucasiana i¢in 1454,54 LD50 olarak belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Yilan alt tiirleri arasindaki fenotipik varyasyon, zehir varyasyonuyla iligkilidir ve yeni nesil genis spektrumlu,
toksin hedefli antivenomlarin gelistirilmesine olanak saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Viperidae, Vipera ammodytes; yilan venomu; antivenom; nétralizasyon

Tesekkiir: Bu ¢alisma ALBILA Serum Biyolojik Uriinler'in arastirma destegi ile gergeklestirilmistir.

90



22. ULUSLARARASI KATILIMLI BIYOTEKNOLOJi KONGRESI, 20-22 Ekim 2023, ANKARA

Hypericum salsolifolium Ekstraktlarinin Meme Kanseri Hiicre Hatlar1 Uzerindeki
Sitotoksik Etkinligi

Gamze Akilli!, Mustafa Ocal*, Mehmet Cengiz Baloglu', Gokhan Zengin?, Yasemin Celik Altunoglu®

Kastamonu Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Béliimii, Kastamonu
2Selcuk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Konya
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Giris

Meme kanseri, kadinlarda 6nemli bir saglik sorunu olup, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde de sik rastlanan
kanser tiirlerinden biridir. Clusiaceae (Guttiferae) familyasina ait Hypericum cinsi, diinyanin farkli cografyalarinda
birgok hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir. Bu cinsin bazi tiirlerinin antikanser aktivitesinin oldugu
caligmalarda gosterilmigtir. Urfa kantoronu olarak da bilinen Hypericum salsolifolium bitkisinin esansiyel yag
bilesenleri tanimlanmig ve akciger kanseri iizerindeki antikanser aktivitesi arastirilmistir fakat meme kanseri
iizerine yapilan herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Bu ¢alismada, Hypericum salsolifolium tiiriine ait belirli yogunluktaki (1000 pg/mL, 500 pg/mL, 250 pg/mL, 125
pg/mL, 62,5 pg/mL, 31,25 pg/mL) etil asetat, metanol ve su ekstraktlarinin meme kanseri (MDA-MB-231 ve
MCEF-7) hucreleri Uzerindeki 24. ve 48. saatlerdeki etkisi MTT analizi ile belirlenmistir. Ardindan ekstraktlara ait
I1Cso degerleri (hiicrelerin %50’sini 6ldiiren ekstrakt konstrasyonu) hesaplanmustir.

Bulgular

Caligmada canlilik oraninda en belirgin azalma, etil asetat ve metanol ekstraktlarinin 1000 pg/mL
konsantrasyonunda MDA-MB-231 hiicre hatt1 izerinde olmustur. Etil asetat ekstrakti i¢in 24. saat sonundaki ICsp
degeri 408,5 pg/mL iken 48. saat sonunda 270,1 pg/mL olarak hesaplanmistir. Metanol ekstrakti iginse 24. saatteki
ICs0 degeri 1152 pg/mL iken, 48. saatte 290 pg/mL olarak saptanmistir. MCF-7 hiicre hatt1 lizerinde, 24. saate
kiyasla 48. saatte canlilik oraninda daha belirgin bir azalma gézlemlenmistir. Su ekstraktinda ise kontrole gore
canlilik oraninda bir artig tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Hypericum salsolifolium tiiriine ait etil asetat ve metanol ekstraktlariin antikanser aktivite potansiyeli tagidigi ve
bu ekstraktlar iizerinde daha detayl aragtirmalarin yapilmasinin faydali olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hypericum salsolifolium, meme kanseri, hiicre canlilik testi (MTT)
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Labetaloliin Doksorubisin Duyarh ve Direncli MCF-7
Meme Kanseri Hiicreleri Uzerindeki Etkileri
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Giris

Beta-adrenerjik reseptorlerin yanitin1 (aktivasyonunu) engelleyen reseptor antagonistleri, beta-blokerler olarak
adlandirilir. Beta-blokerlerin hiicrelerde proliferasyonu engelleyerek apoptozu uyardig: ile ilgili veriler mevcuttur.
Secici olmayan bir beta-bloker olan propranololiin farkli kanserlerde timér gelisimini, metastazi ve anjiyogenezi
engelledigi ile ilgili galigmalar mevcuttur. Meme kanseri hastalarinda propranololiin yeniden konumlandirmasi ile
ilgili klinik denemeler devam etmektedir. Bu ¢alismada, duyarli ve doxorubisin diren¢li MCF-7 meme kanseri
hiicre hatlarinda, segici olmayan bir beta-bloker olan labetaloliin hiicre proliferasyonu, go¢ii ve koloni olusturma
potansiyeli {izerine etkilerinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Gerecler ve Yontemler

Sunulan c¢aligmada, 1000nM doksorubisine direngli (MCF-7/Dox) ve duyarli parental MCF-7 hcreleri
kullanilmistir. Labetaloliin sitotoksisitesinin degerlendirilmesi i¢in 48 ve 72 saat inkiibasyon siirelerinde 0.8-800
uM konsantrasyon araliginda MTT sitotoksisite analizleri yapilmis ve hiicre proliferasyonunun yariya diistiigi
konsantrasyonlar (ICsg) belirlenmistir. Yumusak agar koloni olusumu deneyleri, 15 uM, 30 uM, 60 ve 100 uM
konsantrasyonlarda gergeklestirilmistir. Kiiltiir kab1 yilizeyinde hiicre katmaninda olusturulan ¢izigin 7,5 uM, 15
uM, 30 uM, 60 uM, 100 uM ve 200 uM labetalol varliginda 24, 48 ve 72 saat periyotlarinda kapanmas1 analiz
edilerek (% wound healing) yontemiyle hiicre gog¢ii degerlendirilmistir.

Bulgular

MCF-7 hiicrelerinde labetalol(in konsantrasyona ve zaman bagli sitotoksik etki gosterdigi bulgulanmustir (ICso 48s
=15uM ve ICsy 72s =100puM). Test edilen tim konsantrasyonlarda labetalolin parental hicrelerde koloni
olusumunu anlamli diizeyde azalttigi belirlenmistir. 30 ve 60 pM labetaloliin hiicre gocilinii azalttig:
bulgulanmistir. 1,5-200 pM konsantrasyon araliginda ve 48 ve 72 saat inkiibasyon siirelerinde labetaloliin
doksorubisin direngli hiicrelerde konsatrasyon bagimli proliferatif etkisinin oldugu goriilmistiir. Ancak bu
hiicrelerde 400 UM labetaloliin 48 ve 72 saatte hiicre proliferasyonunu yaklasik olarak %50 azalttig1 belirlenmistir.
Labetalolin MCF-7/Dox hiicrelerinde koloni olusumunu ve benzer sekilde hiicre goglnii arttirdigi
gozlemlenmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Labetalolin MCF-7 hiicrelerinde konsantrasyon ve zamana bagl olarak prolifreasyonu, koloni olusumunu ve
hiicre go¢iinii engelledigi ancak MCF-7/Dox hiicrelerinde benzer konsantrasyon araliklarinda indiikleyici etki
gosterdigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Labetalol, doksorubisin, sitotoksisite, hiicre gogii, koloni olusumu

Tesekkiir: Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan 1919B012211734 proje numaras ile desteklenmektedir.
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Eupatorium cannabinum (L.) Ekstraktlarinin Antikanser Aktivitelerinin Arastirilmasi
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Giris

Kanser giiniimiizde kiiresel bir saglik sorunu olmaya devam etmektedir. Bununla birlikte bilim diinyasimin etkili
ve yeni antikanser ajanlarinin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalarini tiim hiziyla siirdiirdiigii gériilmektedir. T1bbi
bitkilerin kimyasal igerikleri sayesinde etkili antikanser ajanlarin gelistirilmesi adina biiyiik bir potansiyele sahip
oldugu bilinmektedir. Bu nedenle endemik bitkilerin kanser hiicre hatlarina karsi sitotoksik aktivitelerinin
arastirilmasi ve sonuglarinin literatiire kazandirilmasi 6nem arz etmektedir. Bu caligmada Asteraceae familyasinda
bulunan Eupatorium cannabinum (L.) ekstraktlarinin prostat kanseri hiicre hatti (PC-3) ve rahim agz1 kanseri hiicre
hattina (HeLa) kars: sitotoksik etkilerinin aragtirtlmasi amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler

Caligmada E. cannabinum’un toprak iisti kisimlarindan ultrasonikasyon (UAE) ve maserasyon (MAC) yontemleri
ile hazirlanmig etil asetat (EA), metanol (MeOH) ve su ekstraktlar1 kullanilmigtir. Ekstraktlarin sitotoksik
aktiviteleri PC-3 ve HeLa hiicre hatlarina kargt MTT (3- (4,5-dimetiltiyazol-2-il) -2,5-difeniltetrazolyum bromiir)
test yontemi ile belirlenmistir. Hiicreler, ekstraktlarin 62,5, 125, 250, 500 ve 1000 pg/mL konsantrasyonlari ile 48
saat siiresince muamele edilmistir. Siire sonunda ekstraktlar ile muamele edilmis hiicrelerin canlilik oranlar
ekstrakt ilave edilmemis kontrol hiicreleri ile karsilastirilmigs ve sonuglar yiizde cinsinden hesaplanmistir.
Ekstraktlarin 1Cso degerleri GraphPad Prism 9.4.0 (GraphPad Software, San Diego, CA) programi kullanilarak
belirlenmistir.

Bulgular

Sonuglar incelendiginde ¢aligmaya dahil edilen tiim ekstraktlarin hiicre hatlarina karst doza bagli olarak sitotoksik
aktivite sergiledigi tespit edilmistir. PC-3 ve HeLa hiicre hatlarina karsi hesaplanan en diisiik ICso degeri bitkinin
UAE yontemi ile hazirlanmig EA ekstrakti ile muamele sonrast hesaplanmis olup degerler sirasiyla 22 pg/mL ve
115 pg/mL olarak bulunmustur. Bitkinin MAC yontemi ile hazirlanmis su ekstraktinin ise hiicre hatlarina karst
1Cs0 degeri 1000 pg/mL’den fazla bulunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu ¢alismadan elde edilen bulgular, E. cannabinum tiiriiniin 6zellikle EA ve MeOH ekstraktlarinin etkili antikanser
ajanlarin gelistirilmesi adina 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Eupatorium cannabinum (L.), HeLa, MTT, PC-3
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P-glikoproteinini Hedefleyen Yeni Tasarlanmis Modiilatér Onciillerinin Sitotoksik ve
Hiicre i¢i Doksorubisin Birikimine EtKileri
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Giris

Coklu ilag direngliligi (CID), kanser hiicrelerinin farkli antikanser ajanlarma kars1 direnc gelistirme durumudur.
Onceki galigmalarimizda parental MCF-7 (MCF-7/S) meme kanseri hiicreleri artan konsantrasyonlarda secilerek
1000nM doksorubisine direncli hale getirilmistir (MCF-7/Dox) ve doksorubisinin bu hiicrelerde ABC tastyict
protein P-glikoproteini (P-gp) tarafindan hiicre disina pompalandig1 belirlenmistir. CID’in geri ¢evrilmesinde en
cok calisilan strateji, P-gp pompasinin dogrudan inhibisyonudur. Bu ¢alismada, yeni tasarlanmis modiilatdr dnciilii
bilesikler ile P-gp’ye bagli doksorubisin atiminin engellenmesi ve P-gp’yi asiri ifade eden MCF-7/Dox
hiicrelerinde doksorubisin duyarliliginin arttirilmas: amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler

Calismada, imidazol iskeletleri iizerinden farkli pozisyon ve fonksiyonel gruplar dikkate alinarak bes farkli tiirev
sentezlenmistir. Bilesiklerin saflastirilmasi i¢in kristallendirme ve farkli eluent tasiyan kolon kromatografi
yontemleri kullanilmig olup, karakterizasyon testleri igin NMR, FT-IR ve kiitle spektroskopisi kullanilmusgtir.
MCEF-7/S ve MCF-7/Dox hiicrelerinde sentezlenen bilesikler igin 48 ve 72 saat inkiibasyon siirelerinde MTT
metodu ile hiicrelerin yarisim 6ldiirdiigii konsantrasyonlari (ICsg) belirlenmistir. Molekiillerin doksorubisin
sitotoksisitesi lizerindeki modiilator etkileri MTT temelli olarak tespit edilmistir. Aday molekiillerin MCF-7/Dox
hiicrelerinde P-gp pompa aktivitesi Uzerindeki etkileri P-gp substrati Rhodamine 123 (Rh123) kullanilarak ve
bilinen P-gp inhibitorii elakridar ile karsilastirmali olarak akig sitometri ile belirlenmistir.

Bulgular

Sentezlenen 5 bilesikten (M1, M2, M3, M4 ve MS5) M1, M2 ve M3’iin 48 ve 72 saatlik uygulama siireleri
sonucunda MCF-7/S hiicrelerinde 92,77 uM ve 672,23 uM arasinda, MCF-7/Dox hiicrelerinde ise 113,75 UM ve
753,19 uM araliginda ICso degerine sahip oldugu ve zaman bagli sitotoksik etki gdsterdigi bulgulanmistir.
Sitotoksisite ¢aligmalart sonucunda M1, M2 ve M3 numarali molekiiller modiilatdr aday1 olarak belirlenmistir.
MCF-7/Dox hiicrelerine uygulanan aday molekiiller akig sitometrisi ¢alismalarinda konsantrasyon bagimli olarak
Rh123 birikimini arttrmistir. M2 ve M3 bilesiklerinin 60-240 uM konsantrasyon araliginda P-gp pompa
aktivitesine bagl hiicre digina Rh123 atimim azalttig1 gosterilmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

[lk kez tasarlanan P-gp proteinini hedefleyen imidazol tiirevi bu bilesiklerin doksorubisin direncini geri gevirme
potansiyeli sitotoksisiteye bagli olarak belirlenmis ve segilen aday modiilatér bilesiklerin P-gp inhibisyon etkileri
gosterilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Meme kanseri, ¢oklu ilag direngliligi, doksorubisin, P-gp modulatorleri
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Theranostics-enabling High-tech Centers:
The Value of Centralizing Resources in Countries in Development
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Introduction

Theranostics is a rapidly advancing field that is making significant advancements in the healthcare industry by
providing individualized medical solutions. In addition to its notable contributions, the demand for theranostics is
also increasing over time, and has led to the creation of theranostics-enabling high-tech technological centers. This
review investigates the advantages of consolidating theranostics resources in technologically advanced facilities,
particularly in developing nations. It examines the potential advantages and drawbacks associated with this
strategy.

Material and Methods

The study was performed using desk research.
Results

The study analysed 3 main aspects:

1- Benefits of Resource Centralization: The centralization of theranostics resources can lead to improved research,
cost efficiency, and quality of healthcare services.

2- Challenges Faced: Developing countries may encounter hurdles such as resource allocation, infrastructure
development, and skill acquisition, but these risks can be mitigated.

High-tech Centers: The paper delves into the role of these centers in fostering innovation and advancing
theranostics in these countries.

Discussion

We provide insights into the potential of high-tech centers as a pivotal point in the evolution of healthcare in
developing countries. We call for more in-depth research and collaborative efforts to enable the full potential of
theranostics.

Key Words: Theranostics, technology center, personalized medicine.
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Hsa-mir-144-3p/hsa-mir-30d-5p: Ortak DmxI2 Uzerinden, Diyabet ve Eslik Eden
Néropati icin Biyobelirte¢ Paneli Olabilir mi?
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Giris

Diabetes melllitus (DM), en sik goriilen metabolik bozukluklardan olup lipid metabolizmasini bozarak dogrudan
kardiyovaskiiler komplikasyonlara yol agar. Diyabetik polindropati (DPN), tip 2 diyabet (T2D)’in sik goriilen
komplikasyonudur ve tedavi edilmezse sakatliga ve 6liime yol acabilir. DM ye eslik eden patolojilerden kaynakli
sonuglar, erken teshis ve mevcut yontemlerin daha akiler kullamimuyla iyilestirilebilir. DM patogenezinde, yiiksek
hassasiyetli erken donem biyobelirtegleri olarak mikroRNA’lar (miRNA'lar) iizerinde ¢aligilmaktadir.
Calismamizda, T2D’ye eslik eden DPN’de potansiyeli bulunan miRNA ve ekstraseliiler vezikiiler miRNA’larin,
biyobelirte¢ paneli olma potansiyeli yoniindeki rollerini biyoinformatik araglarla arastirdik.

Gerecler ve Yéntemler

Gene Expression Omnibus (GEO) veri bankasinda “Type 2 Diabetes mellitus” anahtar kelimesi {izerinden haberci
RNA (mRNA) ve miRNA ekspresyonlart igin GSE21321, ekstraseliller vezikiiler miRNA’lar i¢in
(Monocyte Diabetic Evs vs Monocyte PBS Evs) veri setleri indirildi. - GSE21321 ve GSE105167 veri setleri
miRNA ve mRNA verileri GEO {iizerinden « GEO2R» kullanilarak yeniden analiz edilip mRNA verilerinde
“|log2>0.58” ve “p value=0.05" filtreleri kullanilarak DEG’ler bulundu. iki veri setinden elde edilen DEG’ler
kesistirildi. Ortak genlerin arasindan, ekstraseliiler alana salinanlar se¢ildi. GSE21321 veri setinden elde edilen 2
miRNA’nin hedeflerini bulmak i¢in “miRDB” yazilimi kullanildi. Hsa-miR-30d’nin hedef genleri ile belirlenen
iki veri setinden gelen ortak MRNA’lar kesistirildi. Her bir veri setinde, miRNA y6nii ile mRNA yonii ters olanlar
isaretlendi. Isaretlenen bu genlerden hangilerinin ekstraseliiler alanda bulundu@i «genecards» ve «uniprot»
tizerinden kontrol edildi.

Bulgular

GSE21321 veri setinde mRNA/mIiRNA verilerindeki DEmiR/DEG bulunarak buradan 7 miRNA elde edildi.
GSE105167 veri setinde mRNA verilerindeki DEG’ler bulundu. GSE21321 ve GSE105167 veri setlerinden elde
edilen DEG’lerin kesisiminde 171 ortak gen bulundu. MRNA’lardan yukari regiilasyonu olan genler i¢gin miRNA
analizinde agag1 regiilasyonu olan 3 miRNA’dan 2’si veri tabaninda bulundu. Ortak genler arasindan ekstraselliiler
alana salinanlar segildiginde tek bir gen olarak DMXL2 belirlendi. MiRNA’lardan ise hem diyabet hem de DPN
ile iligkili olarak hsa-miR-144-3p ve hsa-miR-30d-5d belirlendi.

Sonuc¢ ve Tartisma

Belirlenen iki miRNA’nin DMXL2 iizerinden biyobelirte¢ paneli olabilecegi yoniindeki bulgularimizin,
laboravarimizda, hastalarin hiicre hatlar1 ve olusturulan hastalik modellerinde miRNA profillerinin incelenmesiyle
dogrulanmasi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Diabetes mellitus, diyabetik polinéropati, DMXL2, mikroRNA

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK 1507 kapsaminda 7238013 sayil1 proje ile desteklenmistir.
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Metagenomik Analizi
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Giris

Kolon kanseri, tiim kanser tiirleri arasinda en sik goriilen dordiincii kanser tiiriidiir. Hastalik lokalize oldugunda
hasta sagkalim orani yaklasik %80 iken metastaz durumunda 5 yillik sag kalim orami %13 olarak ifade
edilmektedir. Giincel gelismelere ragmen hastalarin biiyiik bir orani tedaviye yanit alamamaktadir. Hasta
popiilasyonundaki bu anlamli yanitsizlik oranmin en 6nemli nedenleri arasinda hastalara uygulanan tedavi
rejiminde farmakokinetik mekanizmalari ihmal edilmesi ve mikrobiyotanin etkisi olabilir. Mevcut ¢calismamiz,
kemoterapinin mikrobiyal ¢esitlilik iizerine etkisini incelemeyi amaglamaktadir.

Gerecler ve Yéntemler

Caligma popiilasyonu 25 kolorektal kanserli hasta ve 25 saglikli kontrol grubundan olusturuldu. Toplam 60 diski
ornegi (kemoterapi oncesi 25 digki 6rnegi, kemoterapi sonrast 25 diski 6rnegi, saglikli kontrollerden 10 disk1
Ornegi) analiz edildi. 16S ribozomal DNA dizilerinin V3-V4 bdlgesi amplifiye edilerek yeni nesil sekanslama
yapilan 6rnekler daha sonra biyoinformatik veri analizine alindi. Tim numuneler, mevcut eklentiler kullanilarak
QIIME?2 ortaminda islendi ve analiz edildi. Diziler, QIIME2'de (q2-vsearch) uygulanan VSEARCH kullanilarak,
%97 dizi benzerligi kesme degeriyle her 6rnek igin operasyonel taksonomik birimler (OTU'lar) halinde kiimelendi.
Bakteriyel OTU'larin taksonomik siniflandirmasi SILVA genomik veri tabani ile gergeklestirildi. Tim istatistiksel
karsilagtirmalar icin parametrik olmayan Kruskal-Wallis istatistiksel testi yapildi ve p<0.05 varsayilarak
farkliliklar istatistiksel olarak anlamli kabul edildi.

Bulgular

Saglikli bireylerde bakteri popiilasyonu 2.13M, kanser hastalarinda ise yaklasitk 5M olarak tespit edildi
(kemoterapi oncesi 5.11M, kemoterapi sonrasi 5.46M). Saglikli bireyler ile kanser hastalar1 karsilastirildiginda
mikrobiyal taksonlardaki degisimler dikkat ¢ekicidir. Kemoterapiden bagimsiz olarak saglikli hastalara gore
kanser hastalarinda Actinobacteria filumunda yaklasik 3 kat , Bacteroidetes filumunda 2 kat, Firmicutes filumunda
2 kat, Proteobacteria filumunda 2 kat artig goriildii. Saglikli kontrol grubunda siirlt miktarda bulunan Fusobacteria
ve Synergistetes grubu bakterilerin kanser hastalarinda anlamli artis1 gézlendi.

Sonuc¢ ve Tartisma

Actinobacteria, Bacteroidetes, Firmicutes, Proteobacteria artiglar1 kolon kanseri takibi agisindan 6nemli olabilir.
Kolorektal kanser hastalarinda Fusobacteria ve Synergistetes indikator niteliginde degerlendirilebilinir.

Anahtar Kelimeler: kolorektal kanser, mikrobiyota, metagenomik, kemoterapi

Tesekkiir: Bu calisma Eskisehir Osmangazi Universitesi BAP tarafindan 202046001 proje kodu ile
desteklenmistir.
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Hepatit B qPCR Tam Kiti Gelistirilmesi
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Giris

Hepatit B viriisiit (HBV), oncelikle hepatositleri enfekte eden ve akut ve kalic1 karaciger hastaligina neden olan
kiigiik zarfli bir DNA viriisiidiir. HBV, zarfi, ¢ekirdegi polimerazi ve X proteinlerini kodlayan, kismen ortlisen
dort acik okuma c¢ergevesi halinde diizenlenmis yaklasik 3200 baz giftinden olusan ¢ift sarmalli bir DNA
genomuna sahiptir. HBV genomunun iyi bilinen sekiz genotipi (A-H) vardir. Bu genotiplere I ve J genotipleri
sonradan eklenmistir. Hepatit B, kan, meni veya diger viicut sivilar1 ile bulasabilir. HBV hastalarinda, yorgunluk,
istahsizlik, mide agrisi, mide bulantis1 ve sarilik gibi semptomlar goriilebilir. HBV bireylerden alinan kan
orneklerinden izole edilen DNA ile qPCR yapilarak tespit edilmektedir.

Geregler ve Yontemler

Hepatit B virlislerinin tiim genotiplerinin ve alt genotiplerinin genomlar1 biyoinformatik veri tabanlarinda
arastirild1 ve hizalama yapilarak Hepatit B viriisiiniin tiim genomlarinda ortak olan S genini hedef alan primer-
prob tasarimi yapildi. Bu tasarimi yaparken primerlerin ve probun bagka bir hastalik etmeni olan viriis ya da bakteri
ile eslesmemesine dikkat edildi. Bunun i¢in birg¢ok viriis ve bakteri DNA’s1 in silico olarak hizaland1 ve primer ve
probun baglanip baglanmadigi kontrol edildi. Ayn1 zamanda bireyden numunenin dogru olarak alindigini kontrol
etmek icin insan GAPDH genini tanimaya yonelik primer-prob da tasarlandi. Daha sonra hem primer ¢ifleri ve
problar hem de S gen bolgesi ve GAPDH genini igeren dizi (pozitif kontrol DNA) sentetik olarak (iretildi. Uretilen
primerler ve problar kullanilarak qPCR c¢aligmalar1 yapildi. Sonrasinda ticari olarak satin alinan HBV ve
genotiplerinin plazma &rneklerinden DNA izolasyonu yapilarak qPCR ¢alismalari yapildi.

Bulgular

Hepatit B viriis genomlarinda HBsAg'yi kodlayan S genini hedef alan primer-problar sentezlendi ve sentetik DNA
ile qPCR ¢alismalar1 yapildi ve basarili sonuglar elde edildi. Tasarlanan primer ¢iftinin ve probun diger viriis ve
bakteriler ile eslesmedigi in silico olarak belirlendi. Ticari olarak alinan Hepatit B ve alt genotip (A-F) plazma
ornekleri ile qPCR c¢aligmalar1 yapildi ve tamaminda HBV viriisii basarili bir sekilde tespit edildi. Yapilan
dayaniklilik ¢aligmalarinin sonucunda HBV tani kitinin +4 °C de stabilite ¢aligmalari yapildi ve uzun siire +4 C’de
stabil oldugu belirlendi.

Sonu¢ ve Tartisma

HBV’nin diinyada yaygin olarak bulunan tiim genotip ve alt tiplerini tespit eden bu kit +4 °C ve -20 °C’de uzun
siire boyunca saklamaya dayanikli olup benzer semptomlar gosteren diger viriis ve bakteriler ile yanlis pozitif
sonuglar vermemektedir.

Anahtar Kelimeler: Hepatit B virtisii (HBV), gPCR
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Giris

Diinyada en yaygin hepatit vakalar1 arasinda yer alan hepatit C (HCV), deride sararma (sar1lik), kas ve karin agrisi,
ates ve kusma gibi belirtiler gosterip siroza, karaciger yetmezligine ve kansere neden olur. HCV’ye Hepacivirus
cinsinden bir RNA virlisii neden olup bu viriisiin 7 farkli genotipi (genotip 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7) ve bu genotiplerin
de 80’den fazla alt tipi (1a, 1b, l¢, 2a, 2b, vb.) bulunmaktadir. HCV kan araciligiyla bulasmakta olup nadiren de
olsa cinsel yolla ya da dogum sirasinda anneden bebege bulasabilmektedir. HCV, bireylerden alinan kan
orneklerinden izole edilen RNA ile gRT-PCR yapilarak tespit edilmektedir.

Gerecler ve Yontemler

Oncelikle HCV’ye neden olan Hepatit C viriislerinin, tiim genotiplerinin ve alt genotiplerinin genomlar
biyoinformatik veri tabanlarinda arastirildi. Indirilen tiim genomlar hizalama yapilarak ortak olan 5 'UTR bélgesi
belirlendi ve bu bolgeyi tanimaya yonelik primer ve prob tasarimi yapildi. Bunu yaparken primerlerin ve probun
bagka bir hastalik etmeni viriis ya da bakteri ile eslesmemesine dikkat edilerek, primerlerin ve probun in silico
olarak bir¢ok viriis ve bakteri ile hizalamasi1 yapildi. Ayn1 zamanda numunenin dogru olarak alindigini kontrol
etmek icin insan beta-aktin genini tanimaya yonelik primerler ve prob tasarlandi. Hem tasarlanan primerler ve
problar hem de HCV ve beta-aktin genini igeren dizi sentetik olarak iiretildi ve ticari enzim ile qPCR ¢alismalari
yapildi. Sonrasinda ticari olarak satin alman HCV ve genotiplerinin plazma o6rneklerinden RNA izolasyonu
yapilarak qPCR ¢alismasi yapildi. Uretilen HCV tami kitinin don-¢6z dayaniklilig: ve stabilite caligmalari yapildi.

Bulgular

Tasarlanip sentezlenen primer g¢iftleri ve problar ile HCV 5'UTR bolgesi ve beta-aktin geni tespiti yapildi.
Tasarlanan primer ¢iftinin ve probun diger viriis ve bakteriler ile eslesmedigi in silico olarak belirlendi. Yapilan
gPCR caligmalar1 sonucunda ticari olarak alinan Hepatit C, Hepatit C genotip 1, Hepatit C genotip 1a, Hepatit C
genotip 1b, Hepatit C genotip 2, Hepatit C genotip 2a, Hepatit C genotip 2b, Hepatit C genotip 3, Hepatit C genotip
4, Hepatit C genotip 5, Hepatit C genotip 6 plazma orneklerinden HCV tespit edildi. Yapilan dayaniklilik
caligmalariin sonucunda HCV tani kitinin 10 keze kadar don-¢6ze dayandigi goriildii. Ayn1 zamanda kitin 9 aya
kadar stabil kaldig1 belirlendi.

Sonu¢ ve Tartisma

HCV’nin tiim genotip ve alt tiplerini tantyan HCV tan1 kiti iiretimi yapild. Uretilen bu kit donup ¢ézmeye ve uzun
siire saklamaya dayanikli olup benzer semptomlara neden olan diger viriis ve bakteriler ile yanlig pozitif sonuclar
vermemektedir.

Anahtar Kelimeler: Hepatit C virtisii (HCV), gPCR
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Giris

Niikleik asitlerin boyutunun belirlenmesi molekiiler biyolojide temel bir ihtiyactir. Agaroz jeller iizerindeki
niikleik asit fragmentlerinin boyutunu belirlemek i¢in DNA Ladder’lar siklikla kullanilmaktadir. DNA Ladder’lar,
diizenli ve esit araliklarla boyutu artan, bilinen boyutlara sahip ¢ok sayida ¢ift zincirli DNA fiiriinii igerirler. Bu
DNA’lar elektroforez islemi esnasinda jel {izerinde, elektrik alandaki hareketliliklerine gore ayrilarak bantlar
olusturur. Olusan bantlar boyutlar1 bilinmeyen DNA molekiillerinin boyutunu tahmin etmek igin referans olarak
kullanilmaktadirlar. Bu projede, sentetik gen sentezlenmesi ve bu gene 6zgii primerlerin tasarlanmasi ile 100 bp
DNA Ladder’in tamamen yerli bir sekilde iiretilmesi hedeflenmektedir.

Geregler ve Yontemler

DNA Ladder’larin hazirlanmasinda yaygin kullanilan {i¢ farkli yontem vardir. (1) Ligasyon, (2) PCR ile
amplifikasyon ve (3) Restriksiyon enzimleri ile kesim. Projemizdeki ana amag, 100 bp boyutunda DNA Ladder’1
maliyeti diistiriilmiis ve hizli bir sekilde tiretmektir. Bu projede, sahip oldugu avantajlar sebebiyle Touchdown
PCR ve Multipleks PCR metotlar1 birlikte kullanilmistir. Gen sentezi sonucu elde edilen plazmitler kullanilarak,
100 bp ile 1000 bp boyutlari arasinda degisen 100 bp aralikli fragmentler olusturmak icin 10 forward ve 1 reverse
primer tasarlanarak sentezlenecektir ve istenilen 10 fragment multipleks PCR ile amplifiye edilecektir. Elde
edilecek olan DNA fragmentlerinden 500 ve 1000 bp boyutundaki bantlar referans bant olarak nitelendirilecektir.
Alternatif ¢aligma planimiz, Ladder’da yer alacak her bir bant i¢in ayrt bir modiil olarak kalip DNA’nin gen
senteziyle sentezlenmesi ve her bir banta ait fragmentin tekli PCR reaksiyonlar1 ile amplifiye edilmesidir.

Bulgular

ilk olarak, 100-200-300-400 bp fragmentler icin kalip DNA gen sentezi yontemiyle iiretilmistir. Bu kalip DNA’da
ayni diziye sahip 4 forward primer ve 1 farkli reverse primer baglanma bdlgesi uygun uzakliklarda yer almaktadir.
PCR reaksiyonlari Multipleks ve Touch-Down PCR metoduyla kurulmustur. Calisma kapsaminda degisen
oranlarda F-R primer kullanilmustir (4F-1R,4F-2R,4F-4R,2F-4R,1F-4R,2F-1R,1F-2R,2F-2R). PCR bantlarinin
giiclii ve birbirine esit olmasi i¢in optimizasyon ¢aligmalart gergeklestirilmistir. Bu kapsamda Konvansiyonel ve
Touch-Down PCR reaksiyonlar farkli Taq polimeraz enzimleri ve farkli Mg+2 konsantrasyonlar1 kullanilarak
gergeklestirilmis ve reaksiyon iiriinleri kargilagtirilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Beklenen 4 bant giiclii sekilde elde edilmistir, ancak bant yogunluklari esit olmamaktadir. PCR optimizasyon
calismalar1 devam etmektedir. Alternatif planda 10 farkli kalip DNA gen sentezi sonrast her bir bant tek tek
iiretilecek ve birlestirilecektir.

Anahtar Kelimeler: 100 bp DNA Ladder Uretimi, Multipleks PCR, Gen sentezi, TouchDown PCR

Tesekkiir: Bu proje, KOSGEB (Ar-Ge, Ur-Ge ve Inovasyon Destek Programi) tarafindan desteklenmistir.
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Giris

ABCB1/MDRL1 geni tarafindan kodlanan ABC tagiyici proteini P-glikoproteini (P-gp) 170 kDa’luk 1280 amino
asitten olusan ¢ok sayida zar gecen bdliimden ve 2 ATP baglama bdlgesinden olusan bir pompa proteindir. MDR1
geni 7q21.12 sitobandinda bulunur ve 28 ekzon bdlgesi vardir. Kanser hiicre hatlarinda P-gp nakavt ¢alismalarinda
MDR1 genin farkli bolgeleri hedeflenmis ve kanser hiicrelerinin P-gp substrati ajanlara duyarliliginin arttig
gdsterilmistir. Bu projede, ¢oklu ilag direngliligi (CID) fenotipine sahip MCF-7 hiicrelerinde P-gp pompasina bagli
ilag atimmin engellenmesi igin MDR1 geninin dizenlenmesine yonelik CRISPR/Cas-9 vektdr kasedinin
olusturulmasi ve klonlanmasi amaglanmaistir.

Gerecler ve Yontemler

Insan MDR1 geninin ve P-gp proteinin dizi bilgileri “National Center for Biotechnology Information (NCBI)” veri
tabanindan indirilmis ve promotor bolgesi “Eukaryotic Promoter Database (EBD)” veri tabanindan transkripsiyon
baslangic bélgesine (transcription start site; TSS) gore 1000 bp yukarist ve 100 bp asagisi arasinda kalan bolgeyi
kapsayacak sekilde belirlenmistir. CRISPR/Cas-9 yontemi igin kullanilacak rehber RNA’larin (gRNA) tasarimlari
“CRISPRdirect” veri tabaninda PAM dizisi “NGG”, 6zgiilliigii “H. sapiens” segilerek MDR1 geninin promoter
bolgesi ve P-gp kodlayan dizi bilgileri dikkate alinarak yapilmigtir. Yiiksek spesifiteye, uygun GC igerigine ve Tm
degerine sahip tasarimlar arasindan ekzon-ekzon baglantis1 kurabilecek ve hedef bolge igerisinde TTTT bulunan
gRNA tasarimlan elenerek aday gRNA tasarimlart belirlenmigtir. Tasarlanan gRNA’lar “pU6-(Bbsl) CBh-Cas9-
T2A-mCherry” vektoriine BbsI enzimi ile yerlestirilerek kasetler olusturulmus, DH5a E.coli susuna klonlanmigtir.

Bulgular

Insan MDR1 geninde P-gp kodlayan dizi bilgilerine gére 24. ve 26. ekzonlar1 hedef alan uygun sartlar1 saglayan
iki adet gRNA tasarimi yapilmistir. MDR1 gen promotor bolgesi dizisi igerinde transkripsiyon baglangic bolgesinin
848-870 baz yukarisinda uygun sartlart saglayan bir adet gRNA tasarimi tasarlanmistir. Direnglilik gelisiminde,
genom diizeyinde kopya sayisinin artmasi ve dizi degisimlerinin de énemli bir etken oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle, gRNA tasariminda farkli P-gp bolgelerinin dikkate alinmasi protein nakavt verimini arttirabilir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Direngli MCF-7 hiicrelerinde gen diizenlenmesi ve pompa bagimli ilag atiminin engellenmesi ile diger direng
mekanizmalarinin ve CID fenotipi iizerindeki etkileri ile bu mekanizmalarinin geri ¢evrilmesi calismalari igin yeni
modeller olusturulabilir.

Anahtar Kelimeler: Coklu ilag direngliligi, ABCB1/MDRI1 geni, P-gp, CRISPR/Cas-9

Tesekkiir: Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan 1919B012112195 proje numaras ile desteklenmektedir.
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